Qendra Globale pér Monitorimin e Zjarreve (QGMZ)
Instituti Ukrainas i Radiologjisé Bujgésore (IURB)
Universiteti Kombétar i Jetés dhe Shkencave té Mjedisit té Ukrainés (NUBIP i Ukrainés)
Qendra Rajonale e Evropés Lindore pér Monitorimin e Zjarreve (QRELMZ)
Kryqgi i Gjelbér Zvicér

PRAKTIKAT ME TE MIRA DHE REKOMANDIME PER SHUARJEN E ZJARREVE NE
PYJE NE ZONAT E KONTAMINUARA, ME FOKUS NE TERRENET RADIOAKTIVE

Nga:

Johann Georg Goldammer, Qendra Globale pér Monitorimin e Zjarreve (QGMZ)

Valerij Kashparov, Instituti Ukrainas i Radiologjisé Bujgésore, Universiteti Kombétar i Jetés dhe Shkencave té Mjedisit té
Ukrainés

Sergij Zibcev, Qendra Rajonale e Evropés Lindore pér Monitorimin e Zjarreve (QRELMZ), Universiteti Kombétar i Jetés dhe
Shkencave té Mjedisit té Ukrainés

Stephan Robinson, Kryqi i Gjelbér Zvicér

Friburg — Basel — Kiev— 2014

Porositur nga

EE Organization for Security and

Co-operation in Europe




Pérmbajtja

o= 2311 =1 S 3
O o PP PP PP PP 5
1.1 Karakteristikat e veganta té Zonés sé pérjashtuar té Cernobilit nga kéndvéshtrimi i rrezigeve pér zjarre té bimésisé ................. 5
A e - Ll oLl o Te] [T =] o =T =T O PO P TP PP PP PPPPPPR 8
2. FAKTORET E RREZIKUT PER ZJARRFIKESIT QE | SHUJANE ZJARRET E BIMESISE NE TERRENE TE KONTAMINUARA DHE EFEKTET
POTENCIALE NEGATIVE MBI SHENDETIN ...cuvettitestetesestestesteseesestestessesessessessessesessessessessssessessessnsessessessessessssessessessesessensessessssensessenes 9
21 N D a1 E=T - [P P PP PP PUPPPP PP 9
2.2 EIEMENTEE KIMIKE ...ttt e e e e e e e s s e e s e E et e s am R e e e e s s et e s aanne e e s anre e e e e nne e e s ennreeesannreens 10
2.3 17211 11
24 RIEZATIMN 1ttt et 13
25 MJELEL SNPEITNYESE ..eieeeiiie ittt e et e e e s s e bbb e et e e e s s ek bbb e e et e e e e s e ab b be e et e e e e s e bbb re et e e e e e eannrrrees 20
3. ARSYETIMI | NEVOJAVE DHE LLOJET E PAJISJEVE PER MBROJTJE PERSONALE PER SHUARJEN E SIGURT TE ZJARREVE TE BIMESISE
NE TERRENE TE KONTAMINUARA .....vtitiitettetestestetesestestesteseesestestessesestestessessesessessessessssestessessasessestessessesessessensessssessessensesensessenses 21
3.1 Kontaminimi radioaktiV .....ocooiiiiiii i ————————— 21
3.1.1 Pajisjet mbrojtése personale pér mbrojtje NEa rrezatimi ........cccuuueiiiiiiiii e 22
3.1.2 Instrumentet pér matjen e rrezatimit dhe monitorimi i rrezatimit ..............euiiieeiiiiiieieeeeer———————————. 26
3.1.3 CBSNEIET OFBANIZATIVE ... ueeeiiei ettt e ettt ettt e e e s st e e e e e s s s bt bbbt et e e e s s e R b b e e et e e e e e e e e R b b e e et e e e e e e R b bnr et eeeeeaanrrrees 26
3.2 KONEAMINIMIE KIMTK e ——————— 30
3.3 EKSPIOZIVET. ... —————— 32
3.3.1 Pajisjet standarde mbrojtése personale (PMP) pér situata jo té rrezikShme...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeereeeeeeeeeeeeerenne 32
3.3.2 Pajisjet mbrojtése personale (PMP) pér luftimin e zjarreve né terren me rrezik té larté nga shpérthimet ..............c.......... 34
4.  PAJISIET PER KONTROLL TE ZJARRIT, S| DHE PRAKTIKAT ME TE MIRA DHE ME TE SIGURTA TE SHUARJES SE ZJARREVE NE TERREN
TE KONTAMINUAR ...ttt ettt b ekttt h ket 2408008 E s 048 E b e £ 1008 E st e e 0 E b h et e bbbt bbb et ne e eb s 36
4.1 Kontaminimi radioaktiV .......oooiiiii i ————————— 36
4.0, 1 DEKONEAMINIIMI L. s 36
0 X = T2 [ 4TI o L= 0 o T3 38
4.2 KONtaMINIMI KIMIK ..t e et e e e s eh b et e e e b b et e e aabee e e s anbe e e e s nbe e e e enbre e e s anrreens 38
43 [ ] o] (o 741V O P OO PPPPPPPPP 40
4.3.1 Operacionet tokésore me Pajisje t& DlINAUAIA ..... ... e e e e e e e a e e e e e e e e e e nanan 41
4.3.2 Mjetet/sistemi ajror pa pilot (UAV/UAS) pér kontrollimin dhe koordinimin € operacioneve ...........cccceeeeeeeiecivvneeeeeeeeeenns 42
5. PERFUNDIME DHE REKOMANDIME ......cuiiviiuteitiiteiteetestesteeteeetsstestesseestsstesssssesstestsssessesstsstsssessesstestsssesstsstssssenesstsstessessessrens 44
LR 0=] {1 4=T V- | SRR 46
F NN ) PP PRUPPPPPT TR 49



PERMBLEDHIJE

Mé shumé se 1250 zjarre né pyje dhe kullota kané ndodhur gjaté viteve 1993-2014 né Zonén e pérjashtuar té
Cernobilit. Zjarri mé i madh né vitin 1992 dogji 17.000 hektaré té tokave shumé té kontaminuara dhe u nevojitén
gindra zjarrfikés pér shuarjen e tij. Zjarret né mjediset e kontaminuara krijojné rrezige shtesé jo-standarde pér
zjarrfikésit dhe mund té kené ndikime negative né shéndetin e zjarrfikésve dhe té popullatés lokale. Né Evropé
ka tre lloje kryesore té€ mjediseve té kontaminuara:
= bimésia e kontaminuar nga radioaktiviteti si pasojé e aksidenteve gé kané ndodhur né centralet
bérthamore, si¢ jané territoret e kontaminuara pas avarisé né centralin bérthamor té Cernobilit né
vitin 1986;
= bimésia rreth uzinave kimike dhe industriale té kontaminuara nga emetimet e rregullta ose si pasojé
e aksidenteve, ose si dém kolateral si rezultat i konflikteve té armatosura;
= zonat e kontaminuara nga mjetet e pashpérthyera né rajonet e konflikteve té armatosura, té
méparshme dhe té tanishme, ose poligonet aktive dhe té braktisura pér stérvitje ushtarake dhe qitje
me arme.

Organizata pér Siguri dhe Bashképunim né Evropé (OSBE) e autorizoi Qendrén Globale pér Monitorimin e Zjarrit
(QGMZ), Institutin Ukrainas té Radiologjisé Bujgésore dhe Qendrén Rajonale té Evropés Lindore pér
Monitorimin e Zjarrit (QRELMZ), Universitetin Kombétar té Jetés dhe Shkencave té Mjedisit té Ukrainés, dhe
Krygin e Gjelbér té Zvicrés gé t'i identifikojné dhe t’i analizojné masat e posagme pér menaxhim té zjarreve,
vecanérisht mjetet pér mbrojtjen personale té zjarrfikésve, pér shuarjen e sigurt té zjarrit né mjediset e
lartpérmendura. Arsyeja kryesore pér kété raport éshté fakti se metodat dhe mjetet pér shuarjen efikase dhe
té sigurt té zjarreve né terrenet e kontaminuara jané té pakta. Edhe pse ekzistojné pajisje té avancuara
mbrojtése pér parandalimin dhe shuarjen e zjarreve né strukturat e kontaminuara ose té rrezikshme né ndonjé
meényreé tjetér, sic jané objektet bérthamore dhe kimike ose depot e municioneve, pérdorimi i tyre pér kontrollin
e zjarreve té pérhapura né pyje, né masé té madhe éshté i kufizuar dhe kryesisht i pamundur.

Megjithaté, disa parime dhe teknologji gé pérdoren né menaxhimin e zjarreve té materialeve té rrezikshme
(MATRREZ) mund té zbatohen, né kushte specifike, edhe pér menaxhimin e zjarreve né Zonén e pérjashtimit té
Cernobilit, vecanérisht gjaté shuarjes sé zjarreve né pyje né aférsi té€ vendeve pér magazinimin e mbetjeve
radioaktive. Pérvojat e fituara nga kontrolli i zjarreve né terrene té kontaminuara nga mjetet e pashpérthyera
dhe minat tokésore mund té pérdoren pér shuarjen e zjarreve né terrene té kontaminuara radioaktive dhe do
té mundésojné arritjen e sigurisé mé té miré personale. Ky raport ofron njé analizé té praktikave dhe té pajisjeve
mé moderne pér shuarjen e sigurt té zjarreve né zonat e kontaminuara dhe pérfshin rekomandime pér
pérmirésimin e sigurisé radioaktive pér zjarrfikésit. Pér sa i pérket sigurisé radioaktive té zjarrfikésve, raporti
pérfshin:

= njé pérmbledhje té praktikave mé té mira dhe té udhézimeve pér shuarjen e zjarrit né terrene té
kontaminuara;

= njé analizé té vlerésimit té dozés radioaktive gjaté pérhapjes sé zjarrit;

= njé vlerésim té praktikave mé té mira pér ta zvogéluar ekspozimin ndaj rrezatimit gjaté shuarjes sé
zjarreve dhe pér té pérpiluar rekomandime pér siguriné personale.

Eshté konstatuar se kontrollimi i zjarreve né pyje né terrene té kontaminuara éshté jashtézakonisht i rrezikshém
dhe i véshtiré. Kjo éshté arsyeja pse duhet t'u jepet pérparési investimeve pér t'i siguruar pajisjet e duhura dhe
pér ta rritur gatishmériné dhe aftésité pér kontroll té sigurt dhe efikas té zjarreve né pyje me géllim gé té
zvogélohen rreziget parésore dhe dytésore pér zjarrfikésit dhe popullatén civile.



Jané dhéné kéto rekomandime:

1.

Duhet té identifikohen, té pérshtaten dhe té pérdoren masa té posagme pér menaxhimin e zjarreve,
mjete dhe taktika té mbrojtjes personale, si dhe shérbime pérkatése pér monitorimin e shéndetit dhe
té mjedisit, pér shuarjen e sigurt té zjarreve né mjediset e lartpérmendura.

Rreziget kryesore pér shéndetin e zjarrfikésve krijohen nga tymi i zjarreve gé e djegin bimésiné e
kontaminuar nga radionukleidet dhe kimikatet. Pér pasojé, menaxhmenti duhet ta imponojé pérdorimin
e mjeteve pér mbrojtje té frymémarrjes, si dhe té pércaktojé dhe té zbatojé afate kohore té ekspozimit
pér zjarrfikésit duke u bazuar né rreziget radioaktive dhe kimike, si dhe pérdorimin mé té madh té
taktikave té sulmit indirekt gjaté shuarjes.

Nevojiten plane afatshkurtra dhe afatgjata pér zvogélim té rrezikut nga zjarri né pyje dhe pér menaxhim
té karburanteve/léndéve djegése (menaxhim té materialeve té djegshme). Duhet té zhvillohet strateg;ji
pér menaxhimin dhe trajtimin e druréve té mbledhur radioaktivé, duke pérfshiré objekte té posagme
pér djegie té copave radioaktive té drurit me ngurtésim té mbetjeve pércjellése bérthamore dhe
kapacitete pér magazinim afatgjaté. Pa njé strategji té tillé afatgjate, do té jeté e véshtiré t& menaxhohen
pyjet dhe té zvogélohen rreziget nga zjarri duke i larguar drurét e vdekur.

Punonjésit e shérbimit zjarrfikés né zonat me rrezige té kontaminimit bérthamor ose kimik duhet té jené
té trajnuar dhe té pajisur pér t'i luftuar zjarret dhe t'i njohin kéto rrezige jo-standarde. Njé sistem pér
mbéshtetjen e vendimeve pér shuarjen e zjarrit dhe sistemet pér monitorim té ajrit do t'i mundésonin
komandantit té incidentit ta kontrollojé kohén e ekspozimit té zjarrfikésve né vijén e zjarrit né aspekt té
respektimit té normave individuale té sigurisé radioaktive dhe kimike.

Shuarja e zjarreve né terrenet e kontaminuara me mjete té pashpérthyera (MPSh) dhe mina tokésore
kérkon mjete té mbrojtjes personale dhe pajisje qé sigurojné mbrojtjen e personelit nga ndikimet
balistike té municioneve shpérthyese. Ekzistojné disa opsione.

Pér té gjitha llojet e terreneve té kontaminuara, zbulimi i hershém, monitorimi dhe kontrolli i zjarreve
kérkon zgjidhje té avancuara qé do ta zvogélonin ndérhyrjen dhe praniné e njerézve né vendin e ngjarjes.
Skanimi i situatés nga larg pér zbulimin e hershém té zjarreve (pajisjet e vendosura né toké gé
funksionojné né ményré automatike dhe autonome pér zbulimin e shpejté té tymit ose nxehtésisé sé
zjarrit té bimésisé) dhe automjetet tokésore qé kontrollohen nga larg ose gé funksionojné né ményré
autonome ose sistemet ajrore (UAV/UAS), ofrojné zvogélim té konsiderueshém té rrezigeve
shéndetésore, té Iéndimeve ose té vdekjeve té zjarrfikésve. Zgjidhjet mé té avancuara pér shuarjen e
zjarrit nga ajri dhe nga toka, pa pérdorur njeréz, meritojné t'u kushtohet vémendje pér t'i pérdorur né
praktiké.



1. HYRIE

1.1 Karakteristikat e vecanta té Zonés sé pérjashtuar té Cernobilit nga kéndvéshtrimi i
rrezigeve pér zjarre té bimésisé?!

Aktivitetet bashkékohore antropogjene té intensitetit té larté, né shkallé té gjeré dhe té llojllojshme, si dhe
pérdorimi i tokés e kané ndryshuar seriozisht mjedisin e zjarrit népérmjet llojeve té€ ndryshme té kontaminimit
gé paragesin faktoré shtesé té pashembullt té rrezikut pér zjarrfikésit gé i shuajné zjarret e bimésisé. Nga
kéndvéshtrimi i menaxhimit té zjarreve té bimésisé né Zonén e pérjashtimit té Cernobilit (ZPC), tre raste
kryesore té kontaminimit duhet té merren parasysh pér pérmirésimin e sigurisé personale: kontaminimi
radioaktiv, kimik dhe eksplozivét. Né té gjitha rastet e lartpérmendura, faktoré té ndryshém paraqgesin rrezige
pér shéndetin e zjarrfikésve, dhe ato duhet té merren parasysh pér trajnimin adekuat dhe gatishmériné e
zjarrfikésve, pérzgjedhjen e mjeteve té mbrojtjes personale dhe vendimmarrjen pér strategjité dhe taktikat e
shuarjes sé zjarrit, té cilat do t’i japin pérparési sigurisé personale dhe do ta garantojné até.

Incidentet bérthamore me kontaminim té larté té mjedisit kané njé ndikim shumé té réndésishém né mjedisin
e zjarrit. Qé nga vitet e 1950-ta, tre incidente té médha bérthamore kané guar né kontaminim radioaktiv té
mjedisit né shkallé té gjeré: lirimet nga Shogata e prodhimit Majak né rajonin Celjabinsk (malet e Uralit Jugor),
(Rusi) (Trabalka dhe té tjerét, 1980); centrali bérthamor i Cernobilit (CBC), BRSS (1986); dhe CB i Fukushimés
(2011) (Steinhauser dhe té tjerét, 2014). Né dy rastet e fundit, zonat e pérjashtimit u krijuan pér zonat mé té
kontaminuara pérreth reaktoréve té démtuar. Rasti i katastrofés sé Cernobilit &shté mé i rrezikshmi dhe mé
problematiku nga piképamja e menaxhimit té zjarrit, pér shkak té shkallés s&€ madhe, niveleve té larta dhe
natyrés afatgjate té kontaminimit. Shumica e zonave té kontaminuara, té mbuluara me kullota dhe pyje me
pisha skoceze gé digjen lehté, gjenden né territoret e Ukrainés, Bjellorusisé dhe té Rusisé. Me rritjen e shpejté
té numrit té objekteve té reja té ndértuara pér energji bérthamore, vecanérisht né zonén e Azisé dhe Pagésorit,
shtohen gjasat pér aksidente né té ardhmen dhe pér kété arsye kérkohet dokumentim mé i miré i pérvojés qé
éshté né dispozicion pér menaxhimin e territoreve ekzistuese té kontaminuara né ményré radioaktive.

Regjimi aktual i zjarrit dhe rreziget né Zonén e pérjashtuar té Cernobilit (ZPC) jané pércaktuar nga burimet e
ndezjes sé zjarrit, llojet e bimésisé, shpérndarja dhe dinamika e tyre, si dhe intensiteti dhe aspektet e
menaxhimit té pyjeve dhe té zjarrit. Kohét e fundit, ndryshimi i klimés u bé njé faktor tjetér i réndésishém qé
nuk lejon parashikimin e maksimumit té ashpérsisé dhe té pasojave té zjarreve. Faktoré shtesé qé duhet té
merren parasysh gjaté shuarjes jané intensiteti i kontaminimit radioaktiv dhe kimik i tokés, bimésia dhe
mbeturinat gé e pércaktojné nivelin e kontaminimit té tymit dhe ndikimi né siguriné personale.

Pas katastrofés sé vitit 1986 u krijua njé regjim me leje té posagme duke e pércaktuar zonén mé té kontaminuar
prej 10 km, si dhe zonén prej 30 km pérreth ZPC-sé. Mé voné ZP-ja u zgjerua né drejtim té pjesés peréndimore
dhe aktualisht mbulon njé sipérfage prej 260.000 hektarésh. Pér momentin, rreth 60-70% e ZP-sé éshté e
rrethuar me rrethojé, ndérsa né pjesén tjetér mund té hyhet lirshém, duke krijuar késhtu kushte té favorshme
pér kalimin e paligjshém té automjeteve ose vizitoréve né territorin e ZP-sé. Pér ta penguar hyrjen e paligjshme
té vizitoréve, policia rregullisht e patrullon perimetrin e késaj zone, mirépo ajo ende nuk éshté shumé efektive
né ruajtjen e regjimit té ndalesés. Mé shumé se 1.250 zjarre té bimésisé té llojeve, rrezigeve dhe shkalléve té
ndryshme jané regjistruar zyrtarisht né ZPC nga viti 1993 deri né vitin 2014. Zjarret mé té ashpra ndodhén né
gusht té vitit 1992, kur u dogjén deri né 17.000 hektaré kullota dhe zjarre pyjore (duke pérfshiré zjarret e kurorés
me njé sipérfage prej mé shumé se 5.000 hektarésh) né gjithé territorin e ZPC-sé&, duke pérfshiré pjesén kryesore
mé té kontaminuar (Figura 1).

! Autori: S. Zibcev
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Figura 1. Vendndodhjet e zjarreve dhe shpérndarja e tokés sé ZPC-sé sipas klasave ukrainase té rrezikut nga zjarri

Fotografité satelitore né maj té vitit 2003 tregojné zjarre té shumta té pyjeve né zonén e ZPC-sé dhe né zonat
pérreth, me nivele té ndryshme té kontaminimit, té cilat sollén tym radioaktiv drejt qytetit té Kievit (Figura 2).
Bimésia né ZPC éshté njé mozaik i tokés sé pyllézuar (65%) dhe i kullotave gé ndizen lehté gjaté gjithé stinéve,
ndérsa rreziku maksimal i zjarrit éshté né periudhén prill-maj dhe né gusht (Figura 3).

The Republic of Belarus

Figura 2. Zjarret gé digjen né dhe pérreth ZPC-sé&, mbi tokat me nivele té ndryshme té kontaminimit, si dhe pluhuri i
tymit né drejtim té Kievit



Figura 3. Llojet tipike té bimésisé gé digjen lehté né ZNC: pyjet me pisha dhe kullota me rigjenerim natyror té druréve.
Objektet bérthamore jané té vendosura né territore pyjore.

Pér shkak té mospérdorimit té tokave né ZNC, dinamika e shumicés sé llojeve té bimésisé i ndjek rrugét tipike
té zévendésimit qé cojné né akumulimin intensiv té Iéndéve djegése. Sipérfaget e médha té plantacioneve té
pishave té pastra té€ moshés sé mesme shkatérrohen nga sémundjet dhe insektet, dhe pastaj ato mbesin té
mbipopulluara me ngarkesa té larta té léndéve djegése né sipérfage, pér shkak té mungesés sé rrallimit (Figura
4). Né shumé raste, kjo ka rezultuar me formimin e njé gjenerate té re té pyjeve qé digjen mé lehté pér shkak té
zonave mé té médha té vazhdueshme té dendura té Iéndéve djegése vertikale né krahasim me gjeneratat e
kaluara (Fig. 5).

Mungesa e rrallimit né ZPC (mé pak se 10% e niveleve té parapara) shkakton dendésimin e pyjeve me pisha né
gjithé territorin dhe e rrit rrezikun pér paragitjen e zjarreve me intensitet té larté, zjarreve té kurorés dhe
zjarreve té médha né pyje. Kapaciteti, struktura dhe lokacioni ekzistues pér menaxhim té zjarrit nuk
korrespondojné me kété rrezik té larté pér paraqitje té zjarrit dhe nuk garantojné reagim té shpejté dhe shuarje
efektive né rast té kushteve kritike t& motit. PEr shembull, njé stacion zjarrfikés me 2-3 kamioné zjarrfikés dhe
5 deri né 7 zjarrfikés éshté pérgjegjés pér njé sipérfage prej mé shumé se 65.000 hektarésh, ndérsa jashté ZPC-
S€, zona e pérgjegjésisé éshté 15-20 heré mé e vogél (3-5.000 hektaré). Vetém rreth 70% e zonés éshté e
mbuluar me sistem pér zbulim té zjarrit (kulla vrojtimi me vrojtues). Né pothuajse 23.000 hektaré pyje me pisha
gé digjen lehté né ZPC nuk mund té depértojné fare as kamionét zjarrfikés e as zjarrfikésit. Té gjithé faktorét e
lartpérmendur pércaktojné rrezige té larta pér siguriné personale té zjarrfikésve, gjé qé kérkon t'u kushtohet
vémendje e vecanté pajisjeve personale mbrojtése (PPM), pérdorimit té pajisjeve speciale, e poashtu edhe
strategjive dhe taktikave pér shuarjen e zjarrit.



Figura 4. Pyje me pisha (55 vjece) té shkatérruara  Figura 5. Kompleksi i pyjeve me pisha

nga insektet, gé rezulton me ngarkesé té larté vertikale, té strukturuara mirg, té démtuara
sipérfagésore té Iéndéve djegése (Qendra pér nga reshjet e borés, me rigjenerim natyror té
ruajtjen e zonés pyjore Leliv, Zona 10 km). pishave.

1.2 Sfidat pér politikébérésit?

Ka vetém disa vende né boté gé kané gasje sistematike pér ta trajtuar problemin e pasojave té zjarreve né pyje
né terrene té kontaminuara nga radionukleidet, kimikatet dhe armét - qofté politika ose teknologji pérkatése.
Kjo éshté arsyeja pér fillimin e dialogut ndérkombétar mbi “Zjarret e rrezikshme né terrenet e kontaminuara”
né vitin 2009. Njé seminar ndérkombétar béri histori duke e trajtuar problemin e “Zjarreve né pyje dhe siguriné
e njerézve: Menaxhimi i zjarreve né terrene té kontaminuara nga radioaktiviteti, mjetet e pashpérthyera (MPSh)
dhe minat tokésore” (tetor 2009, né Kiev dhe Cernobil, Ukraingé). Aty u ofruan njohuri té reja pér kété dukuri
dhe pér problemet gé lindin nga zjarret gé digjen né terrene té kontaminuara né ményré radioaktive, né
mjediset ku jetojné bimét dhe kafshét né Euroazi. Problemet mé té rénda paraqgiten né territoret e Ukrainés,
Rusisé dhe té Bjellorusisé, té cilat ishin shumé té kontaminuara nga avaria e Reaktorit 4 té centralit bérthamor
té Cernobilit. Gjurmé té radioaktivitetit nga Cernobili gjenden né emetimet nga zjarret né pyje né Siberi dhe né
Aziné Qendrore dhe ato transportohen né distanca té gjata dhe né hapésira ndérkontinentale. Incidentet e
zjarreve né pyje né SHBA i kané kércénuar objektet pér testime bérthamore, por deri mé tani nuk kané rezultuar
me ndonjé kontaminim té réndé.

Raportet nga vendet e pasluftés i zbuluan pérmasat e kontaminimit me mjete té pashpérthyera dhe mina
tokésore né pyje dhe né toka té tjera. Raportet pér zjarret né poligonet e méparshme pér stérvitje ushtarake
dhe gitje me armé tregojné se mjetet e pashpérthyera jané potencialisht shumé té rrezikshme dhe se
vazhdimisht kané rezultuar me viktima té zjarrfikésve.

Seminari i béri thirrje nikoqirit té tij - geverisé sé Ukrainés - dhe mbéshtetésve té seminarit, Qendrés Globale
pér Monitorimin e Zjarrit (QGMZ), Késhillit té Evropés (KE), OSBE/ENVSEC, UNISDR Rrjeteve Rajonale té Evropés
Juglindore/Kaukazit dhe té Azisé pér zjarret né pyje, dhe Ekipit té specialistéve pér zjarret né pyje té UNECE/FAO,
gé t'i trajtojné kéto probleme. Me “Rezolutén e Cernobilit mbi zjarret né pyje dhe siguriné e njerézve: Sfidat dhe
prioritetet pér veprim pér t'i trajtuar problemet e zjarreve né pyje né terrene té kontaminuara nga
radioaktiviteti, mjetet e pashpérthyera (MPSh) dhe minat tokésore” té vitit 2009, rekomandohet té zhvillohen
politika dhe praktika né lidhje me menaxhimin e zjarreve né terrene té kontaminuara.® Qé atéheré, jané marré
hapa vendimtaré pér té shqyrtuar metoda dhe teknologji pér t'u pérballur me zjarret né terrenet e
kontaminuara.

2 Autor: JG Goldammer
3 Shih pérmbledhjen e kontributeve té seminarit dhe Rezolutén e Cernobilit té publikuar né “Lajmet ndérkombétare
pér zjarret né pyje” t& UNECE/FAO-s (International Forest Fire News (IFFN)) Nr. 40 (2010), f. 76-113.
(http://www. fire.uni-freiburg.de/iffn/iffn_40/content40.htm)
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2. FAKTORET E RREZIKUT PER ZJARRFIKESIT QE | SHUJANE ZJARRET E BIMESISE NE TERRENE TE
KONTAMINUARA DHE EFEKTET POTENCIALE NEGATIVE MBI SHENDETIN

2.1 Nxehtésia?

Nxehtésia éshté njé nga kércénimet kryesore pér shéndetin e zjarrfikésve gjaté shuarjes sé zjarrit. Jané béré njé
numér i madh studimesh pér t'i studiuar reagimet fiziologjike té trupit ndaj ekspozimit té vazhdueshém né
nxehtési me intensitete té niveleve té ndryshme (Adolph, 1947; Cuddy dhe té tjerét 2008; Hendrie dhe té tjerét,
1997; Ruby dhe té tjerét, 2003; Sharkey, 2004). Kércénimi mé i madh nga ndikimi i nxehtésisé mbi zjarrfikésit
fillon kur prishet ekuilibri midis fitimit t& nxehtésisé dhe humbjes sé nxehtésisé. Si rezultat i késaj, mund té
ndodhin njé séré Iéndimesh dhe sémundjesh serioze, né vecanti ngércet e nxehtésisé, rraskapitja nga nxehtésia
dhe goditja e nxehtésisé. Simptomat dhe faktorét e Iendimeve té lartpérmendura, té shkaktuara nga nxehtésia,
jané pérshkruar nga Domitrovich dhe Sharkey (2010).

Ngércet e nxehtésisé paragiten si gjaté shuarjes sé zjarrit ashtu edhe pas tij, dhe paragiten né krahé dhe né
kémbé. Shkaku kryesor éshté dehidrimi dhe c¢ekuilibri i elektroliteve. Paraqitet dehidrim, djersitje, ngérce té
muskujve dhe lodhje. Né até rast, zjarrfikési duhet té pezullohet nga aktivitetet. Pér marrje té vetes
rekomandohet: pushim né hije pér ta eliminuar Iéndimin e muskujve, shtrirje dhe masazhe té muskujve té
ndikuar nga nxehtésia, kontroll i sasisé sé ujit qé e ka konsumuar zjarrfikési. Né rast té dehidrimit, po ashtu
rekomandohet edhe konsumi i ngadalshém i pijeve sportive me elektrolite dhe karbohidrate dhe/ose ushgime
té kripura. Né shumicén e rasteve, zjarrfikésit e prekur nga nxehtésia do té jené né gjendje té kthehen né puné
gjaté ndérrimit té punés, pasi té jené té hidratuar miré dhe pasi té kené pushuar.

Kur sistemi kardiovaskular nuk éshté né gjendje ta mbajé qarkullimin adekuat té gjakut dhe té ujit, zakonisht
paragitet rraskapitja nga nxehtésia. Zakonisht zjarrfikési nuk ndihet mjaftueshém i forté pér ta luftuar zjarrin
rreth vijés sé zjarrit. Nga piképamija fiziologjike, ndikimi i nxehtésisé stimulon djersitje, té pasuar me shterim té
ujit dhe té elektroliteve dhe rénie té sasisé sé pérgjithshme té gjakut. Si rezultat i késaj, zvogélohet
jashtézakonisht aftésia e gjakut pér té transportuar oksigjen dhe Iéndé ushqgyese te muskujt. Simptomat jané
mé serioze dhe pérfshijné dehidratim, dhimbje koke, djersitje té tepruar, trullosje ose marramendje, pérzierje,
ethe, Ieékuré té lagur, plogéshti ose dobési. Veprimet pér ta marré veten pérfshijné: térhegjen e zjarrfikésit nga
vija e zjarrit, pushimi né hije, hegja e veshjeve té zjarrfikésit, shtrirja dhe ngritja e kémbéve té zjarrfikésit. Duhet
té monitorohet pulsii zemrés, tensioni i gjakut, frekuenca e frymémarrjes dhe niveli i vigjilencés. Nése zjarrfikési
mund té gélltisé né ményré té sigurt dhe nuk vjell - ngadalé i jepen Iéngje. Shumica e zjarrfikésve me rraskapitje
té lehté nga nxehtésia do ta marrin veten pa pasur nevojé pér trajtim né ndonjé institucion shéndetésor nése e
ndalin punén, por né puné nuk duhet té kthehen para 24-48 oréve. Zjarrfikésit me rraskapitje té réndé nga
nxehtésia duhet té kontrollohen nga mjeku.

Goditja e nxehtésisé mund té keté efekte shumé mé serioze. Ajo karakterizohet me humbjen e aftésisé sé trupit
pér ta pérdorur sistemin e tij pér rregullimin e temperaturés. Goditja e nxehtésisé éshté kércénuese pér jetén.
Si rezultat i goditjes sé nxehtésis€, temperatura e trupit rritet mbi 40°C. Goditja e nxehtésisé ndikon né
funksionin e gelizave dhe rezulton né lirimin e citokineve qé e ndérpresin komunikimin gelizor, duke shkaktuar
pezmatim (ndezje) lokal ose né gjithé trupin. Ndér simptomat tipike gé vérehen jané sjellja joracionale, humbja
e vigjilencés, dobésia, I€kura e nxehté, e lagur ose e thaté, takikardia me rrahje té zemrés mé té larté se 100 né
gjendje pushimi. Ulet tensioni i gjakut, ndérsa rritet hiperventilimi. Veprimet e menjéhershme duhet té
pérfshijné: pezullimin e zjarrfikésit nga puna, vendosjen e zjarrfikésit né hije, hegjen e veshjeve té zjarrfikeésit,
zhytjen e zjarrfikésit né ujé (né ndonjé pérrua ose rezervuar uji). Zjarrfikési duhet té evakuohet menjéheré nga
vija e zjarrit, duke supozuar se kjo mund té béhet né ményré té sigurt. Kthimi né puné mund té béhet mé sé
paku pas njé jave, pas kontrollit t& mjekut dhe rehabilitimit.

4 Autor: S. Zibcev



Duke e pérmbledhur kété qé u tha mé larté, duhet nénvizuar se gjaté operacioneve pér shuarjen e zjarrit né
mjedise té kontaminuara, nxehtésia, né pjesén mé té madhe té kohés, éshté njé faktor qé ndikon shumé pak
né shéndetin e zjarrfikésve né krahasim me tymin e kontaminuar qé ndikon drejtpérdrejt né organet e
frymémarrjes (radioaktiv, kimik) ose me mjetet shpérthyese qé ndikojné drejtpérdrejt né jetén fizike. Prandaj,
zjarrfikésit duhet té jené té vetédijshém dhe té trajnuar pér ta shmangur “stresin e nxehtésisé”, por vémendja
mé e madhe duhet t'i kushtohet tymit, rrezatimit dhe mbrojtjes nga shpérthimi.

2.2 Elementet kimike °

Ekzistojné njé numér hulumtimesh té zgjeruara kushtuar ¢éshtjes sé kontaminimit té tymit té zjarrit té bimésisé
(TZB) nga elemente té ndryshme kimike dhe gazra té ndryshme (Kelly, 1992; Reh dhe Deitchman, 1992; Lacaux,
1995, Ward, 1999; McDonald dhe té tjerét, 2000, Muraleedharan dhe té tjerét, 2000, Heil dhe Goldammer,
2001, Shauer dhe té tjerét, 2001, Ward dhe Smith, 2001, Radojevic, 2003, Booze dhe té tjerét, 2004, Miranda,
2004, Reinhardt dhe Ottmar, 2004, Koppmann dhe té tjerét, 2005; Statheropoulos dhe Karma, 2007;
Bytnerowicz dhe té tjerét, 2009; Goldammer dhe té tjerét, 2009).

Sipas studimeve té fundit, tymi i zjarrit té€ bimésisé pérfshin shumé elemente dhe komponime té tyre. Midis
tyre, mé té réndésishme, jané avujt e ujit, gazrat e pérhershém, komponimet organike avulluese (volatile) (KAO),
komponimet gjysmé-avulluese organike (KGJAO) dhe grimcat e ndryshme. Gazrat e pérhershém jané CO,, CO,
NOy, SOx dhe NHs. Pér shkak té pérgendrimit zakonisht té ulét té squfurit, SOx paraqget rrezik relativisht té ulét
shéndetésor. Por, né té njéjtén kohé, nése bimésia rritet né toka me pérmbaijtje té larté té squfurit gé fitohet
kimikisht (gofté né meényré natyrore [vullkanike] ose artificiale [tokat e kontaminuara né aférsi té
termocentraleve té théngjillit dhe objekteve té tjera industriale]), lirohen sasi t&€ médha té komponimeve me
bazé squfuri. Pér shembull, pérgendrime té konsiderueshme té SO, dhe H,S u prodhuan gjaté zjarreve qé
digjeshin né Parkun Kombétar Yellowstone, SHBA. NH3 é&shté zbuluar né zjarret né Savannah SHBA. Eshté
identifikuar se raporti i emetimeve té gazit NHz né krahasim me CO; éshté né nivele mé té uléta; NHs kryesisht
emetohet gjaté zjarrit pa flaké dhe jo gjaté fazés sé zjarrté té djegies.

Metani dhe KAO-té e ndryshme formohen né ményré aktive gjaté zjarreve. Né vecanti, u identifikuan kimikate
té tilla si alkanet, alkenet dhe alkinet, té cilat u shfagén pérkohésisht gjaté formimit té etanit, heptanit, dekanit,
propenit, acetilenit dhe gazeve té tjera. Mé té rrezikshme pér shéndetin jané benzeni dhe alkilbenzeni, né
vecanti tolueni, ksileni dhe etil-benzeni. Ndérveprimi i kimikateve té lartpérmendura me oksigjenin gjaté
proceseve té djegies rezulton me gjenerimin e fenolit, m-kresolit, p-kresolit, guaiakolit, aldehideve (formaldehid,
acetaldehid, benzaldehid), ketoneve, duke pérfshiré acetonin, acidin acetik (etanoik), acidin benzoik, metil
esterin etj. Pérvec késaj, gjaté zjarreve né pyje me pisha, né tymin e prodhuar u zbulua klorometani. Klorometani
éshté identifikuar si hidrokarburi mé i madh i halogjenuar gé emetohet gjaté djegies sé biomasés, kryesisht té
pérbéré nga bimésia e vdekur dhe e gjallé. Ndér grupet e KGJAOV-e, té gjeneruara nga zjarret e bimésisé me
sasi té larté tymi, mé i rrezikshém pér shéndetin éshté benzo[a]pireni.

Nése ndodh njé zjarr né dheun me pérmbaijtje té konsiderueshme té kripés, ndarja termike e atomit té klorit
nga molekula e kripés (NaCl), gjaté procesit té ftohjes do té ¢ojé né formimin e dioksinave, njé nga substancat
mé té forta té njohura si shkaktare té kancerit.

Gjaté zjarreve qé e djegin bimésiné krijohen sasi t&€ médha té grimcave me madhési té ndryshme. Ndikimi i
grimcave varet shumé nga madhésia e tyre. Varésisht nga intensiteti i zjarrit dhe lloji i bimésisé, madhésia e
grimcave mund té ndryshojé nga ato té trashat (> PM10) deri né té imtat (PM2.5, PM1,> PM1).® Nga

> Autori: S. Zibcev
6 Grimcat (PM) jané substanca té ngurta ose té léngéta mikroskopike qé riné pezull né atmosferé. Néntipet e grimcave
atmosferike pérfshijné grimca té suspenduara (SPM), grimca té suspenduara qé mund té thithen (RSP; grimca me
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kéndvéshtrimi kimik, grimcat pérbéhen nga grimcat e karbonit ose té karbonit organik. Ky i fundit, i njohur si
karboni i zi (blozé), éshté produkt i djegies sé paploté té materialeve me bazé karboni dhe karburanteve (CEPA,
1999). Kohét e fundit, éshté studiuar ndikimi i karbonit té zi né distancé té largét né akullin e Arktikut. Ndikimi i
tymit mbi shéndetin né masé té madhe varet nga temperatura e zjarrit. Gjaté proceseve té djegies prodhohen
avuj té nxehté. Kéto té fundit bashkéveprojné me kimikatet né ajér, duke formuar grimca té reja, zakonisht me
diametér mé té vogél se 0.1 um, té cilat jané vecanérisht té rrezikshme pér mushkérité. Produktet me shkallé
té ulét té avullimit, duke i pérfshiré disa radionukleide, ose formojné bérthamé ose kondensohen né sipérfaget
e grimcave, duke formuar grimca me madhési prej 0.1 um deri né 1.0 um, té cilat paragesin kércénime shtesé.
Shumica e mikroelementeve, qofté me origjiné natyrore ose antropogjene, lévizin me grimcat gjaté zjarreve té
bimésisé, si p.sh. Na, Mg, AL Si, P, S. Cl, K, Ca, Ti, Mn, Fe, Zn, Rb, Sr, V, Pb, Cu, Ni, Br, Cr dhe té tjera. Kéto
elemente zakonisht pérgendrohen né thérrmija té imta dhe pér kété arsye me lehtési arrijné te mushkérité
dhe sistemi i gjakut té zjarrfikésve.

Gjaté zjarreve té bimésisé brenda zonés 5-6 km rreth uzinave kimike industriale (pér prodhim té plehrave dhe
té tjera) mund té formohen pérzierje mé té komplikuara varésisht nga intensiteti i zjarrit. Né rast té zjarreve té
kurorés té pasuara me temperatura té larta, pjesa mé e madhe e tymit ngrihet deri né shtresat e sipérme té
atmosferés dhe niveli i ndikimit kimik mbi zjarrfikésit éshté mé i ulét. Pér dallim nga kjo, gjaté zjarreve e uléta
ose tokésore me intensitet té ulét, pjesa mé e madhe e tymit mbetet afér tokés duke i ekspozuar késhtu
zjarrfikésit ndaj tymit, sidomos nga ana e zgjerimit té kokés sé zjarrit. Llojet e tjera té Iéndéve djegése dhe/ose
materialeve mund té kontribuojné né ngarkesat kimike té tymit, kur pér shembull, zjarri i bimésisé zgjerohet
drejt fushave té& méparshme bujgésore, infrastrukturés bérthamore dhe hapésirave pér magazinim té mbetjeve.
Mbetjet e tjera té groposura né pyje si drurét, plastika, plehrat, mund té digjen, ndérsa materialet e tilla si gelqi
i griré, pluhuri i cimentos, azbesti ose suvaja dhe komponimet e tjera kimike, mund té paragiten né tymin e
prodhuar. Kjo kérkon gé gjaté zhvillimit dhe zbatimit té taktikave pér shuarjen e zjarrit t€ merret parasysh
shpérndarja hapésinore e kontaminimit kimike.

23 Tymi’

Sipas pérkufizimit, tymi i zjarrit té bimésisé (TZB) éshté njé aerosol né formé té sistemit kolloidal, i pérbéré nga
njé pérzierje e fazés sé shpérndaré dhe e grimcave té ngurta ose té léngshme né ajér (Johnson, 1999). Niveli i
rrezikut gé e paraqget tymi pér shéndetin e zjarrfikésve varet nga shumé faktoré dhe nga kombinimi i tyre. Para
sé gjithash, éshté veté helmimi kimik, e mé pas vjen intensiteti i djegies dhe niveli, kohézgjatja dhe shpeshtésia
e ekspozimit. Ndikimi mé i réndé mbi zjarrfikésit ndodh gjaté sulmit té kokés sé zjarrit. Né njé numér publikimesh
jané botuar analiza té zgjeruara dhe pasqyra té faktoréve kryesoré té rrezikut nga tymi (Malilay, 1998; Heil dhe
Goldammer, 2001; Radojevic, 2003; Bytnerowicz dhe té tjerét, 2009; Goldammer dhe té tjerét, 2009). Mé
poshté jané dhéné disa informacione rreth shkageve kryesore té tymit, té cilat duhet té merren parasysh gjaté
organizimit té shuarjes sé zjarreve té bimésisé, e gé éshté mé e réndésishme, né terrene me kontaminime
kimike.

Grimcat né tym jané njé nga faktorét kryesoré gé ndikojné né sistemin e frymémarrjes dhe gé kérkojné pajisje
mbrojtése personale (PMP). Komponentét e ngurté té tymit me grimca me madhési gé mund té thithen lehté
depértojné né brendési té trupit duke e thithur ajrin (me frymémarrije). Sic u pérmend mé sipér, grimcat ndahen
né dy kategori: grimca té imta me diametér mesatar prej 0.3 mikrometrash (um) dhe grimca té trasha me
diametér mesatar mé té madh se 10 um. Madje edhe né pérgendrime té uléta, grimcat e imta mund té
shkaktojné ndryshime né funksionimin e mushkérive, gjé qé né afat té gjaté mund té ¢cojné né mundési mé té
madhe té zhvillimit té sémundjeve té frymémarrjes dhe té atyre kardiovaskulare, duke pérfshiré edhe astmén.

diametér prej 10 mikrometra [um] ose mé pak), grimca té imta (me diametér 2.5 um ose mé pak), grimca tepér té imta
(me diametér mé té vogél se 100 nanometra [nm, ose 0,1 um]) dhe blozé (grimca té papastra té karbonit gé rezultojné
nga djegia e paploté e hidrokarburit).
’ Autor: S. Zibcev
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Grimcat e imta zakonisht ndikojné né alveole dhe pérgendrohen atje. Né kushte kur mushkeérité nuk pastrohen
mjaftueshém né ményré té natyrshme, pérgendrimet e larta ndotése mund té hyjné né sistemin e qgarkullimit
té gjakut ose té mbeten né mushkéri, duke rezultuar me sémundje kronike té& mushkeérive, si¢c éshté emfizema.
Si¢ éshté pérmendur mé paré, kimikatet e thithura népérmjet grimcave ajrore pérmbajné elemente té shumta
toksike gé kané efekte té konsiderueshme kancerogjene.

Ndikimi i tymit mbi shéndetin varet drejtpérdrejt nga madhésia dhe lloji i zjarrit té bimésisé. Sipas vlerésimeve,
gjaté zjarrit grimcat prodhohen né ményré shumé intensive — me shpejtési prej té paktén 0.6 ton né sekondé
ose edhe mé shumég, dhe pér kété arsye ndikimi mbi shéndetin varet nga intensiteti i zjarrit dhe drejtimi i erés.
40% deri né 70% té grimcave té imta pérbé&hen nga materiali i karbonit organik, qé ka pérmbajte té njohur
kancerogjene. 2-5% éshté karbonit grafitik, ndérsa pjesa e mbetur éshté hi inorganik. Grimcat mbajné
pérmbajtje té absorbuara dhe té kondensuara helmuese dhe radikale té lira, pér shembull, hidrokarbure
aromatike policiklike (HAP). Efektet e tyre mbi shéndetin pércaktohen nga pérbérja e tyre kimike, qé pérbéhet
nga njé grup i komponimeve organike me dy ose mé shumé unaza benzeni, si pér shembull metil antraceni,
pireni, krizeni, benzo[a]antraceni, fluroranteni dhe metilkrizeni. Benzo[a]pireni konsiderohet si komponimi mé
kancerogjen. Eshté konstatuar se zjarret me intensitet t& ulét gé térhigen (né drejtim té kundért té erés)
prodhojné sasi mé té médha té benzo[a]pirenit sesa zjarret gé pérparojné, té cilat |évizin drejt Iéndés sé re
djegése né drejtimin e njéjté sikurse edhe era. Ky fakt, né thelb i zvogélon taktikat e mundshme té shuarjes sé
zjarrit dhe kérkon té minimizohet periudha kohore gjaté sé cilés zjarrfikésit i jané ekspozuar tymit, madje edhe
né rastet kur pérdoren zjarret e kontrolluara pér ta mbajtur zjarrin nén kontroll. Karakteristikat e [éndés djegése
poashtu ndikojné né prodhimin e HAP-ve gjaté djegies. Emetimi i benzo[a]pirenit rritet me zmadhimin e
dendésisé sé bimésisé sé gjallé qé e mbulon zonén e zjarrit. Eshté vérejtur se nivelet e emetimit té HAP-ve jané
mé té larta pér temperaturat né diapazonin prej 500°C deri né 800°C dhe kjo éshté né pérputhje me rezultatet
e njé studimi pér emetimin e PAH-ve né zjarret me intensitet té ulét gé térhigen.

Monoksidi i karbonit (CO) éshté shkaku kryesor i vdekjeve gjaté zjarreve té bimésisé. Ka té béjé edhe me
zjarrfikésit dhe me popullatén civile gé nganjéheré jané té ngujuar nga zjarri. Mekanizmi i ndikimit mbi shéndetin
i gazit t&€ monoksidit té karbonit lidhet me hipokseminé e indeve, gé e pengon gjakun té mbajé oksigjen té
mjaftueshém. Niveli i kércénimit varet nga pérgendrimi. Pérgendrimet e uléta dhe té€ mesme rezultojné me
dobési té mendimit, dhimbje koke, reflekse té ngadalshme, zhdérvjelltési té reduktuar, zvogélim té aftésisé pér
ushtrime dhe pérgjumje. Pérgendrimet e larta mund té shkaktojné vdekje. Pérgendrimi i monoksidit té karbonit
lidhet ngushté me pérgendrimin e komponimeve té tjera né tym, duke i pérfshiré grimcat dhe formaldehidet.
Né shumicén e rasteve, pérgendrimet e dioksidit té karbonit varen nga intensiteti i zjarrit dhe fillojné nga 60
g/kg né zjarret me intensitet té ulét e deri né mbi 300 g/kg té Iéndés sé konsumuar djegése gjaté zjarreve me
intensitet té larté. Ndér faktorét e réndésishém qé e pércaktojné intensitetin e emetimit éshté lloji i bimésisé
dhe pérmbaijtja e lagéshtisé. Né ¢do vend ka njé prag zyrtar té rrezikut mbi shéndetin. Né Ukrainé, nése
kohézgjatja e ekspozimit éshté mé pak se 1 oré, kufiri éshté 50 mg/m3, pér mé pak se 30 minuta - 100 mg/ m?3
dhe pér mé pak se 15 minuta - mé pak se 200 mg/m3.

Aldehidet gé ngrihen né atmosferé gjaté zjarrit kryesisht e irritojné membranén e mukozés. Mé i rrezikshém
éshté formaldehidi, i cili mund té jeté kancerogjen né kombinim me kimikate té tjera té tilla si¢ jané HAP-té.
Formaldehidi dhe akroleina jané aldehidet kryesore gé emetohen gjaté djegies sé bimésisé. Formaldehidi, gqé
ndoshta éshté komponimi kimik mé i prodhuar i késaj klase, shkakton ngacmim té syrit, té€ hundés dhe té fytit
gjaté ekspozimit ndaj tymit. Ka gjasa t&€ médha qé akroleina té jeté njé ngacmues né tym prané vijés sé zjarrit,
me pérgendrime té larta prej 0.1 ppm deri né 10 ppm né aférsi té zjarreve.

Gjaté fazés aktive té zjarrit té bimésisé, formohen acide organike si pasojé e oksidimit té formaldehidit. Efektet
shéndetésore kryesisht pérfshijné pezmatim té€ membranave té mukozave. Pérdorimi i ujit pér shuarjen e
zjarrit, apo né kushte té lagéshtisé sé larté, mund ta stimulojé prodhimin e acideve té tilla organike, si¢ jané
acidi formik, acid acetik dhe té tjera.
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KAO-té dhe KGJAO-té mund té shkaktojné ngacmim té Iékurés dhe té syve, pérgjumje, kollitje dhe frymémarrje
té véshtiré. Mé té rrezikshmet jané benzeni, benzo[a]pireni, 1.3-butadieni, pasi jané komponime kancerogjene
gjenotoksike dhe ndikimi i tyre mund té keté efekt afatgjaté kancerogjen mbi shéndetin e zjarrfikésve.

Njé nga proceset mé té réndésishme kimike gé ndikon mbi shéndetin jané radikalet e lira gé formohen né
ményré intensive gjaté zjarreve té bimésisé. Radikalet e lira, sé pari depértojné né indet njerézore brenda 20
minutave pas djegies dhe paraqesin problem pér zjarrfikésit qé jané té ekspozuar ndaj aerosoléve té sapo
formuar.

Pérderisa lénda djegése digjet gjaté zjarreve té bimésis€, né zonén e frymémarrjes prané vijés sé zjarrit formohet
ozoni gé éshté njé oksidues jashtézakonisht reaktiv. Né rast se pérgendrimi i ozonit e tejkalon kufirin e lejuar,
ai ndikon negativisht né funksionimin e mushkérive, duke e zvogéluar né fakt rezistencén ndaj sémundjeve
infektive. Zjarrfikésit me sémundje kronike té frymémarrjes nuk duhet té thirren pér t’i shuar zjarret né kéto
raste. Disa oré aktivitet fizik intensiv né vijén e zjarrit, madje edhe né rast té pérgendrimit té ulét té ozonit, ka
efekte negative: kur ozoni akumulohet né inde, rritet shpeshtésia e frymémarrjes. Né kété rast, ozoni shkakton
simptoma té tilla si kollitje, gulcim, péshtymé té tepért, gérvishtje né fyt, ndezje té fytit, pérzierje dhe funksionim
té démtuar té mushkeérive. Né aspekt afatgjaté, ndikimi i ozonit mbi shéndetin mund té shkaktojé funksionim té
ngulfatur t& mushkérive dhe sémundje kronike qé i bllokojné mushkérité. Kércénimi mé i madh nga ndikimi i
ozonit lidhet me zjarret tokésore me gjatési té ulét té flakés né kushte té drités sé diellit dhe kur tymi éshté i
pérgendruar né lugina ose né vende me temperature té anasjellté.

Elementet inorganike mund té shkaktojné efekte té caktuara mbi shéndetin. Léndét djegése sipérfagésore né
territoret prané gyteteve té médha ose pérreth objekteve industriale, zakonisht jané té kontaminuara nga
metale té rénda, né vecanti me plumb, azbest dhe squfur. Ndikimi i elementeve inorganike mbi shéndetin e
njeriut zakonisht éshté i ulét, pasi ato jané té pranishme né pérgendrime né sasi shumé té vogla né léndét
djegése dhe né tym, por né té njéjtén kohé, ky ndikim varet shumé nga ndérveprimi kimik i Iéndéve djegése qé
jané djegur dhe nga intensiteti i zjarrit té bimésisé. Pasi gé shumica e kulmeve né zonat rurale té Ukrainés jané
béré duke pérdorur asbest, ky komponim éshté i shpérndaré gjerésisht né Iéndét djegése sipérfagésore dhe né
ajér rreth vendbanimeve. Gjaté zjarreve té bimésisé, fibrat e asbestit barten me tymin dhe prodhojné njé
kontaminim dytésor té mjedisit. Nga elementet e tjera shumé té imta, kaliumi éshté regjistruar né pérgendrime
relativisht té larta, kryesisht né rastet kur digjen degét e druréve. Depértimi i pjesés mé té madhe té kétyre
elementeve né rrugét e frymémarrjes sé zjarrfikésve, né shumicén e rasteve mund té zvogélohet thjesht duke
i pérdorur PMP-té adekuate, para sé gjithash, maskat speciale té fytyrés ose respiratorét.

2.4 Rrezatimi®

Radioaktiviteti éshté njé dukuri natyrore dhe burimet natyrore té rrezatimit jané karakteristika té mjedisit.
Rrezatimi dhe materiali radioaktiv poashtu mund té kené origjiné artificiale, pas aksidenteve bérthamore dhe
radiologjike.
Ekzistojné tre lloje kryesore té rrezatimit té€ mjedisit pas kontaminimit, secili me veti té ndryshme, si dhe me
rrugé dhe ndikime té ndryshme shéndetésore:
= grimcat (a): éshté njé rrezatim i grimcave gé pérbéhen nga bérthama té heliumit. Grimcat alfa kané njé
nivel té ulét depértimi dhe mund té ndalen nga disa centimetra ajér ose nga Iékura. Ata paraqesin rrezik
madhor pér shéndetin nése thithen ose futen né organizém, sepse ekspozimet e médha mund té
rezultojné né indet e aférta, si pér shembull né shtresén mbéshtjellése té mushkérive ose té stomakut.
= grimcat beta (3): éshté njé rrezatim i grimcave gé pérbéhen nga elektronet me energji té larté. Ato kané
nivel t&€ mesém té depértimit, kurse mbéshtjellja e materialeve me numra mé té vegjél atomiké éshté
mé efikase pér t'i ndaluar ato (plastika, gelgi ose metali). Emetuesi i tillé normalisht nuk depérton pérte;j

8 Autoré: St. Robinson (rreziget mbi shéndetin) dhe V. Kashparov (dozat e brendshme dhe té jashtme)
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shtresés sé epérme té Ieékurés. Megjithaté, ekspozimet e médha ndaj emetuesve beta me energji té larté
mund té shkaktojné djegie té Iekurés. Grimcat beta jané njé rrezik i madh shéndetésor nése thithen ose
futen né organizém.

= rrezet gama (y): éshté njé rrezatim elektromagnetik me energji shumé té larté me njé nivel té larté
depértimit, gé kérkon mburojé potencialisht masive (p.sh. plumb). Rrezet gama pérbéjné kryesisht rrezik
nga rrezatimi i jashtém pér organet e brendshme pa i thithur ose pa i futur né organizém.

Dozat e rrezatimit té madhésive té ndryshme, gé pjesét e ndryshme té trupit i marrin né nivele té ndryshme,
mund té shkaktojné lloje té ndryshme té efekteve shéndetésore né kohé té ndryshme. Sasia e energjisé gé e
depoziton rrezatimi jonizues né masén njési té substancés, si pér shembull né indet e njeriut, quhet dozé e
absorbuar. Ajo shprehet né njésiné e quajtur grej, e cila shénohet me simbolin Gy (1 Gy = 1 xhul pér kilogram, 1
mGy = 0.001 Gy). 1 Gy né inde nga rrezatimi o éshté mé i démshém se sa 1 Gy nga rrezatimi 3 ose vy, sepse
grimca a, duke gené mé e ngadalshme dhe mé shumé e ngarkuar, e humb energjiné shumé mé shpejté gjaté
rrugés sé saj. Doza ekuivalente éshté e barabarté me dozén e absorbuar té shumézuar me njé faktor qé e merr
parasysh efektivitetin relativ té llojeve té ndryshme té rrezatimit pér té shkaktuar dém biologjik. Ky faktor gé
varet nga rrezatimi éshté 1 pér rrezatimin [3 ose vy, ndérsa 20 pér rrezatimin o. Njésia e dozés ekuivalente quhet
sivert, dhe shénohet me simbolin Sv (1 Sv = 1000 mSv = 1000000 pSv). Pér shembull, shkalla mesatare e dozés
ekuivalente nga té gjitha burimet natyrore té rrezatimit (niveli i sfondit) éshté 0.1-0.3 uSv né oré. Nivele té tilla
té shkallés sé dozés ekuivalente jané regjistruar né Evropé dhe né pjesén mé té madhe té Zonés sé pérjashtuar
té Cernobilit, duke e pérfshiré edhe qytetin e Cernobilit. Tani vlerat maksimale té shkallés sé dozés ekuivalente
jané né zonat mé té kontaminuara (deri né 100 uSv né oré) afér ZPC-sé. Efektet e ekspozimit té organeve té
ndryshme njerézore mund té dallojné shumé, pér shembull, pér shkak té shpérndarjes sé ndryshme té
radionukleidit né trup. Shuma e dozave ekuivalente té ponderuara (doza ekuivalente né secilin nga indet dhe
organet kryesore té trupit, e shumézuar me faktorin e ponderimit gé lidhet me rrezikun gé ka té béjé me indin
ose organin) éshté njé sasi qé quhet dozé efektive: ajo na mundéson t’i prezantojmé dozat e ndryshme
ekuivalente né trup si njé numeér i vetém. Doza efektive gjithashtu e merr parasysh energjiné dhe llojin e
rrezatimit, dhe pér kété arsye ofron njé tregues té gjeré pér démin ndaj shéndetit. PEr mé tepér, ajo vlen njésoj
si ndaj ekspozimit té jashtém dhe atij té brendshém, e poashtu edhe ndaj rrezatimeve té njétrajtshme ose jo té
njétrajtshme. Njésia e dozés efektive poashtu éshté siverti, dhe shénohet me simbolin Sv (1 Sv =1000 mSv =1
000 000 uSv). Pér shembull, doza efektive nga té gjitha burimet natyrore té rrezatimit éshté mesatarisht 2.4 mSv
né vit.

Rrezatimi mund t’i shkatérrojé molekulat né trup, duke e ¢rregulluar né kété ményré funksionimin adekuat té
metabolizmit té tij. Poashtu, mund té gjenerojé modifikime té ADN-sg, té cilat potencialisht mund té kené pasoja
afatgjata. Dallohen dy lloje té ndikimeve té rrezatimit:
= pasojat afatshkurtra: paraqiten vetém mbi kufirin e dozés ekuivalente. Démtimi éshté né funksionin e
dozés sé absorbuar té rrezatimit. Kjo mund té pérfshijé (té renditura né rritje sipas ashpérsisé): dhimbje
koke, rrezige té shtuara pér infeksione, mungesé oreksi, lodhje, humbje flokésh, sterilitet, diarre, prishje
té funksioneve té trupit, vdekje. Kéto lloje efektesh quhen efekte deterministe;
= pasojat afatgjata: mund té paraqgiten disa vjet pas thithjes sé dozés sé vogél efektive. Sipas njohurive
ekzistuese, nuk ka kufi doze. Ndryshimet né ADN mund té cojné né kancer ose anomali gjenetike. Kéto
lloje efektesh quhen efektet stokastike. 'Koeficienti i rrezikut nominal té dozés, i pérshtatur sipas démit’,
i cilii pérfshin rreziget e té gjitha kancereve dhe efekteve té trashéguara, éshté 5% pér sivert (Sv).

Rreziku nga rrezatimi ndaj njerézve dhe mjedisit duhet té vlerésohet dhe té kontrollohet duke i zbatuar
standardet e sigurisé (Standardet ndérkombétare té sigurisé bazé - SSB) me ané té kufijve té dozés pér situata
té planifikuara té ekspozimit, pér té siguruar:

= parandalimin e paragitjes sé efekteve deterministe tek individét e ekspozuar ndaj rrezatimit;

= kufizimin e nivelit té pranueshé&m té probabilitetit pér té ndodhur efektet stokastike.
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Pér ekspozimin né puné té punétoréve té moshés mbi 18 vjecare, kufijté e dozés jané:
= njé dozé efektive prej 20 mSv né vit, mesatarisht pér pesé vjet rresht (100 mSv né 5 vjet) dhe 50 mSv
né ¢do vit té veganté;
= njé dozé ekuivalente pér thjerrézat e syrit prej 20 mSv né vit, mesatarisht pér 5 vjet rresht (100 mSv
né 5 vjet) dhe 50 mSv né ¢do vit té vecanté;
= njé dozé ekuivalente pér gjymtyrét (duart dhe kémbét) ose Iékurén prej 500 mSv né vit.

Ekzistojné edhe kufizime shtesé pér ekspozimin né puné pér njé punétore femér qé ka njoftuar se éshté
shtatzéné ose se éshté duke dhéné gji.

Pér ekspozimin publik, kufijté e dozés jané:
= njé dozé efektive prej 1 mSv né vit;
= né rrethana té veganta, mund té zbatohet njé vleré mé e larté e dozés efektive né njé vit té veganté,
me kusht gé doza efektive mesatare pér pesé vjet rresht té& mos kalojé 1 mSv né vit;
= njé dozé ekuivalente pér thjerrézén e syrit prej 15 mSv né vit;
= njé dozé ekuivalente pér Iékurén prej 50 mSv né njé vit.

Kufijté e dozés efektive vlejné pér shumén e dozave pérkatése nga ekspozimi i jashtém né periudhén e caktuar
dhe dozave pérkatése té kryera nga ato gé jané futur né trup né periudhén e njéjté.

Radionukleidet e ndryshme jané veganérisht té réndésishme nga perspektiva e shéndetit. Né ZPC, nivelet e
rrezatimit dominohen nga radioceziumi (**’Cs) dhe radiostrontiumi (°°Sr), me ¢’rast té dy jané beta-emetues,
bariumi (}*™Ba), gé éshté njé gama-emetues, si dhe plutoniumi (238239290py) dhe americiumi (**'Am), té cilét
jané alfa-emetues. Shkalla e dozés sé jashtme varet nga dendésia e territorit t& kontaminuar me 3Cs.
Pérgendrimi i radionukleideve ajrore gjaté zjarreve mund té rritet. Thithja e radionukleideve alfa-emetuese
(338233240py dhe 2*'Am) éshté burimi kryesor i dozave té brendshme té rrezatimit. Mbrojtja adekuate e
zjarrfikésve duhet té pérfshijé:

= mbrojtje nga futja e grimcave pérmes gojés, hundés dhe syve (duke veshur maské pér fytyré dhe
veshje mbrojtése),

= mbrojtje nga rrezatimi i jashtém gama (duke e kufizuar kohén e géndrimit dhe zvogélimin e punés
jashté automjeteve sa mé shumé qé té jeté e mundur), si dhe

= dekontaminimin e menjéhershém dhe adekuat té veshjeve dhe té pajisjeve né fund té operacioneve.

Veprimet mbrojtése pér t'i zvogéluar rreziget nga rrezatimi ekzistues ose i parregulluar, duhet té arsyetohen
dhe té optimizohen.

Si rezultat i aksidentit né CBC, zona e pérjashtimit prej 30 km (ZPC) dhe zona e ndalimit absolut pér rikthim pér
banim (ZNARNC) e CBG-sé kané marré kontaminimin mé té madh radioaktiv. Radionukleidet me jetégjatési
afatmesme dhe jetégjatési afatgjate °°Sr, 137Cs, 238Pu, 23°Pu, 240Pu, 2**Am (Tab. 1) pritet té jené rreziku kryesor
radiologjik pér momentin dhe né dekadat e ardhshme. N& momentin e lirimit, pjesa mé e madhe e °Sr, 238py,
239py, 2%%Py dhe 2*!Am ishin té vendosura brenda matricés sé grimcave té karburantit bérthamor té rrezatuar -
komponentét e karburantit té grimcave radioaktive té Cernobilit (Kashparov dhe té tjerét, 2001; Kashparov dhe
té tjerét, 2003). Pér shkak té kétij fakti, hartat e dendésisé sé kontaminimit té zonés afér CBC-sé me kéto
radionukleide duket se jané té ngjashme (Fig. 8 a, c, d).

Grimcat e karburantit (GK) u formuan si rezultat i shpérndarjes sé karburantit bérthamor né momentin e
shpérthimit fillestar dhe oksidimit t&€ métejshém né ajér (Kuriny dhe té tjerét, 1993; Kashparov dhe té tjerét,

1996). Dendésia e grimcave té karburantit ndryshon nga disa mikroné né gindra mikroné duke arritur 8-10
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g/cm3. Kjo rezultoi me njé shkallé té larté té grimcave té karburantit nga reja radioaktive dhe me njé rénie té
shpejté duke u larguar prej saj té kontaminimit radioaktiv nga GK-té e rénda té zonés sé CBG-sé.

Pér dallim nga radionukleidet e rénda té karburantit bérthamor, 3’Cs i avullueshém dhe me lévizshméri té
madhe, u avullua kryesisht né temperaturén e kalitjes sé karburantit bérthamor dhe né kondensimin pasues né
transportues té ndryshém (komponenti i kondensuar i grimcave radioaktive té Cernobilit); gé ka sjellé njé model
kryesisht té ndryshém té kontaminimit radioaktiv té terrenit (Fig.8b).

Dendésia e kontaminimit té zonés me radionukleidin e i-t€ né momentin specifik té kohés ( A ) éshté njé
informacion bazé fillestar pér t'i vlerésuar nivelet e kontaminimit radioaktiv té materialit té ndezshém dhe
avullimit té radionukleideve gjaté djegies; dhe e njéjta, poashtu, pér llogaritjen e shkalléve té dozés ekuivalente
pér rrezatim té jashtém dhe dozat efektive té rrezatimit té brendshém té formuar pér shkak té thithjes sé
radionukleideve né rastet e zjarreve né pyje dhe kullota.

Doza e jashtme e rrezatimit té zjarrfikésve éshté krijuar kryesisht (mé shumé se 99%) nga rrezatimi gama nga
137Cs dhe 13’™Ba, qé gjenden né mbetje, gendrat pyjore dhe né shtresén e larté, minerale té tokés (Tabela 1).
Aktualisht, mbetjet e pyjeve té pishés mund té pérmbajné deri né 50% té aktivitetit té€ 3’Cs dhe deri né 20%
té °°Sr nga pérmbaijtja e tyre totale né biocenozé (Ipatiev, 1999, Yoschenko dhe té tjerét, 1996, Shityuk, 2011).
Mbetjet e peméve té trasha té pyjeve halore karakterizohen pér nga kapaciteti mé i madh ruajtés (deri né 50%
té aktivitetit), ndérsa mbetjet e holla té pyjeve gjetherénése pér nga minimumi i kapacitetit té ruajtés (mé pak
se 1% e aktivitetit). Aktualisht, mé shumé se 75% e aktivitetit té radionukleideve né mbetje éshté i pérgendruar
né njé shtresé té bashkuar me shtresén minerale té tokés, gjegjésisht né shtresat e kalbura ose gjysmé té kalbura
(Sheglov, 2000; Perevolotsky, 2006).

Pérveg késaj, aktualisht, deri né 20% té aktivitetit té& !3’Cs né pyjet e pishave té maturuara mund té gjenden né
gendrat pyjore (mé shumé se 50% né dru dhe rreth 20% né |évoren e drurit). Sé bashku me pérmbajtjen e larté
té radioceziumit né mbetje, qé karakterizohet me mburojén e dobét nga rrezatimi gama, mund té ndikojé
ndjeshém né formimin e shkalléve té dozés ekuivalente (ShDE) pér rrezatim té jashtém té njeriut (Kashparov,
2014).

Né njé zoné té kontaminuar né ményré homogjene me 3’Cs, pérmbajtja ShDE né ajrin e kétyre pyjeve mund té
jeté deri né 1.5 heré mé e larté se né pyje dhe kullota, ku pjesa kryesore e radioceziumit gjendet né shtresén
mé té larté minerale prej 5 cm.

Shkalla e dozés efektive nga rrezatimi i jashtém gama i radionukleideve Fext (uSv / hr) qé gjendet né shtresén
minerale prej 5 cm mund té llogaritet késhtu:

6 . .
Pext:0.77-k-ZA's-B'sy, (1)

Ku 0.77 - faktori i konvertimit té dozés ekuivalente né dozé efektive pér njeri té rritur; k - faktori mbrojtés i

barabarté me k = 1 né hapésiré té hapur, dhe k = 0.1+0.5 brenda mijetit transportues (traktor, automobil etj.);
il

By . faktori i dozés i barabarté me raportin e EDR (uSv / hr) ndaj dendésisé sé kontaminimit té zonés me

radionukleidin e i-té ( As , kBg / m2) té grumbulluar né shtresén minerale té tokés prej 5 cm (Eckerman dhe

Ryman, 1993) - Tabela 1.

Doza efektive e pritshme nga rrezatimi i jashtém gama Dex: (uSv) i radionukleideve qé gjenden né shtresén e
tokés prej 5 cm, gjaté periudhés t oré pér njeri té rritur, éshté e barabarté me:
Dext (t) = Pext -t (2)
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Doza e rrezatimit té brendshém pér zjarrfikésit mund té formohet pér shkak té marrjes népérmjet thithjes té
radionukleideve pérmes organeve té frymémarrjes. Gjaté kohés sé zjarrit, ndodh avullimi i radionukleideve né
temperaturé té larté, si dhe paragitet aerosoli radioaktiv i shpérndaré né formé té vogél, pér shkak té formimit
té hirit dhe kondensimit té radionukleideve né bartés té ndryshém (Yoschenko dhe té tjerét, 2006; Kashparov
dhe té tjerét, 2000). Té gjitha kéto fakte shogérohen me rritje té pérgendrimit té radionukleideve té sipérfages
mbi toké né ajér, né nivele deri né gindra dhe mijéra heré mé té larta se nivelet normale (Kashparov dhe té
tjerét, 2000; Yoschenko dhe té tjerét, 2006).

Aktualisht, pjesé té médha té ZPC-sé dhe té Zonés sé ndalimit absolut pér rikthim pér banim (ZNARNC) jané té
mbuluara me pyje, ku mbizotérojné pishat e zakonshme dhe méshteknat (64% dhe 23% respektivisht).
Veprimtaria specifike e radionukleidit té i-té né kullota dhe né pérbérésit strukturoré té gendrave pyjore (dru,
lévore, degé, gjemba/gjethe) mund té vlerésohet duke u bazuar né té dhénat e dendésisé sipérfagésore té
kontaminimit me radionukleidin e i-té dhe né vlerat e faktorit té tij té transferimit vlerat nga dheu né
komponente té thata té materialit té& ndezshém pér lloje té ndryshme té druréve ose té livadheve me kullota
(IAEA, 2010).

Né rastet e zjarreve té kullotave dhe pyjeve, mbetjet pyjore ose njé shtresé e mbetjeve té kullotave té
pérfagésuara nga kullotat e pamineralizuara té livadheve jané njé burim i réndésishém i lirimit té
radionukleideve. Rendimenti i kulturave té thata né kullotat e ZPC-sé dhe ZNARNC-sé arrin zakonisht 0.2-0.3
kg/m?; pérmbajtja e %°Sr dhe 13’Cs né kulturat dhe mbetjet né lidhje me tokat pérkatése nuk tejkalon 1%;
pérmbajtja e 238Pu, 23°Pu, 249Pu, 2*’Am do té ishte edhe mé shumé se 10 heré mé e ulét pér shkak té vlerave té
vogla té faktorit té transferimit prej tokés né bimé (IAEA, 2010, Paskevich, 2006). Pjesa e materialit té ndezshém
gé éshté djegur, varet nga lloji i zjarrit dhe rrezikut i zjarrit né kushte té ndryshme té motit, dhe ndryshon nga
0% pér dru deri né 97% pér gjembat/gjethet. Avullimi i materialit djegés mé té ndezshém gé avullohet *¥’Cs,
ndryshon nga 25 deri né 75%.

Pér ta vlerésuar dozén e brendshme efektive té pritur té rrezatimit té njeriut pér shkak té futjes me ané té
thithjes té radionukleideve né organizimin e njeriut, né zjarrin e pyjeve brenda periudhés kohore t, duhet té
dihet pérgendrimi integral, mesatar i radionukleidit té i-té né zonén e frymémarrjes sé njeriut, pérbérja e
shpérndaré dhe klasa e tretshmérisé té aerosoléve radioaktivé, koeficientét e ndérlidhur té dozés, dhe sasia e
ajrit gé thithet nga njé njeri brenda kohés t, qé varet nga mosha dhe intensiteti i frymémarrjes.

Koeficientét e dozave, gé jané té barabarté me dozén e pritshme efektive gé formohet pér shkak té futjes me
ané té thithjes sé 1 Bq té radionukleidit té i-té né organizmin e njeriut, mund té ndryshojné dukshém varésisht
nga mosha e njeriut (madhésia e organeve, ndryshimet e trupit dhe té metabolizmit me moshén), klasa e
tretshmeérisé (tretshméria e aerosolit pércakton metabolizmin e radionukleidit i-té né njé organizém) dhe
Diametri aerodinamik mesatar i aktivitetit (DAMA), duke pércaktuar transportin dhe depozitimin e
radionukleideve né sistemin e frymémarrjes (IAEA 2011). Aerosolét e trashé jané akumuluar né rrugét e sipérme
té frymémarrjes, ndérsa ata té vegjlit mund té bien né alveolat e mushkérive. Radionukleidet e aerosoleve té
tretshme absorbohen shpejt né organizmin e njeriut, mirépo ato patretshmet mund té largohen shumé ngadalé
nga sistemi i frymémarrjes varésisht nga vendi i depozitimit té tyre.

Né bazé té té dhénave mbi pérmbajtjet e radionukleideve né materialet e ndezshme dhe né lirimin e
radionukleidit té i-té nga njésia e sipérfages né varési nga lloji i sjelljes sé zjarrit dhe klasés sé rrezikut té zjarrit,
mund té vlerésohet njé pérgendrim integral/mesatar i pérgendrimit mbi toké i radionukleidit té i-té né ajér né
distanca té ndryshme nga burimi dhe né kushte té ndryshme meteorologjike. Pér t'i llogaritur pérgendrimet e
tilla, zakonisht pérdoren modele té ndryshme gé e pérshkruajné ngritjen konvektive dhe shpérndarjen e
aerosoleve radioaktive né atmosferé (Yoschenko dhe té tjerét, 2006; Evangeliou dhe té tjerét, 2014, 2015).
Megjithaté, kéto modele nuk mundésojné llogaritien e pérgendrimit té radionukleideve né zonén e
frymémarrjes té zjarrfikésit né aférsi té kokés sé zjarrit.
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Gjaté eksperimenteve né Zonén e pérjashtuar té CBC-sé me zjarret e kullotave (djegia e té korrave té thata) dhe
zjarret tokésore qé kalojné né zjarre té kurorés (Fig.7), u konstatuan raportet e méposhtme (Kashparov dhe té
tjerét, 2000, Yoschenko dhe té tjerét , 2006):

= zjarret e kullotave: raporti i mesatareve té °°Sr dhe 3’Cs ajrore mbi pérgendrimin e véllimit tokésor ( A
Bag/m3) ndaj rezervave né materialin e ndezshém (Bg/m?) ishte 10-10" 1/m, ndérsa pér Pu dhe 2!Am
ishte 107-10° 1/m.

= né rastin e zjarreve té médha tokésore gé kalojné né zjarre té kurorés, raporti i koncentrimit ajror té té
gjitha radionukleideve né ajér ndaj rezervave né materialin e ndezshém né sipérfage ishte 107-10%
1/m. Kjo mundéson té vlerésohet pérgendrimi mesatar i radionukleidit té i-té né zonén ku punon

zjarrfikési ( ARvs, Bg/m3).
Doza e brendshme efektive e pritshme e rrezatimit pér shkak té futjes me ané té thithjes té radionukleideve
D¢ (uSv) pér njé njeri té rritur gjaté punés intensive brenda t oréve mund té llogaritet si:

6 . .
Dint(t) :ZAIRVS. B:nh.t'vl (3)

Ku v - véllimi i ajrit té thithur: 3 m3/oré gjaté aktivitetit té réndeé fizik té njé njeriu té rritur dhe 1.5 m3/oré gjaté
punés sé lehté.

inh _koeficienti i dozés éshté i barabarté me dozén efektive té pritshme gé formohet pér shkak té futjes me
thithje té 1 Bq té radionukleidit té i-té né organizmin e njé njeriu té rritur né uSv/Bq (shih Tabelén 1).

Doza e pérgjithshme efektive e pritshme pér rrezatimin e njé njeriu té rritur Drot (uSv) gjaté shuarjes sé zjarrit
té pyjeve brenda t oréve duhet té jeté i barabarté me shumén e dozave efektive, qé rezulton nga rrezatimi i
jashtém dhe i brendshém:

ID‘I’ot (t) = Dext (t) + Dint (t) (4)

Kjo mundéson qé té vlerésohet mundésia e tejkalimit té niveleve referente té dozés efektive té jashtme (2.3
mSv/vit) dhe té brendshme (0.7 mSv/vit) pér pjesémarrés né shuarjen e zjarrit né Zonén e pérjashtuar prej 30
km (Anonymous, 2008b).

Gjaté zjarreve té kullotave pjesa e liruar e radionukleidit nga Iénda djegése (mbetje dhe bar) né atmosferé mund
té vlerésohet késhtu: 13’Cs dhe °°Sr - deri né disa pér gind; Pu - deri né 1%. Gjaté zjarreve né pyje, deri né 3-4%
e 137Cs dhe 2°Sr, ndérsa deri né 1% e izotopeve té Pu mund té lirohen nga mbetjet e pyjeve. Pjesa e liruar e
radionukleideve gjaté zjarreve né pyje mund té jeté edhe mé e madhe nése burimi i lirimit éshté zjarri i
pérmasave té médha dhe shumé intensiv, pasi né kété rast mund té pritet njé djegie mé e madhe e materialit
té djegshém (Yoschenko, 2006b). Té dhénat eksperimentale dhe ato té llogaritura tregojné se, bile edhe né
kushtet mé té pafavorshme, risuspensioni i radionukleideve gjaté zjarreve pyjore nuk kontribuon dukshém
né kontaminimin tokésor. Kontaminimi shtesé tokésor pér shkak té zjarrit né pyll mund té vlerésohet se éshté
ndérmjet 104-107 té vlerés sé tij té prapavijés (Kashparov, 2000).
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Pér njé gamé té gjeré té skenaréve té zjarreve pyjore qé lidhen me grimcat radioaktive 13’Cs té Cernobilit,
kontributi i dozés sé thithur né dozén e pérgjithshme nuk tejkalon disa pér qind. Prania e radionukleideve gé
emetojné rrezatim alfa (gjaté zjarreve té pyjeve né ZPC-né prej 30km) shkakton njé rritje té konsiderueshme
té komponentit té thithur, i cili mund té krahasohet me dozat e ekspozimit té jashtém (Yoschenko, 2006a).
Doza shtesé e thithur pér zjarrfikésit e ekspozuar né zonén e prekur mund ta arrijé nivelin e rrezatimit shtesé
té jashtém né periudhén e misionit té tyre. Pér shembull, gjaté zjarreve né kullota dhe né pyje né zonat mé té
kontaminuara té Zonés sé pérjashtuar té Cernobilit me shkallén ekuivalente té dozés sé rrezatimit té jashtém 4-
16 uSv/oré, doza efektive e brendshme shtesé e thithjes e zjarrfikésve pér shkak té géndrimit njéorésh né zonén
e zjarrit ishte 8-40 pSv. Nukleidet e plutoniumit dhe té americiumit pérbéjné kontribut dominues né dozén e
thithjes (> 99%).

Né té njéjtén kohé, duke marré parasysh uljen e mprehté té pérgendrimit té radionukleideve ajrore me largimin
nga burimi i lirimit, mund té thuhet se komponenti i thithjes i dozés sé pérgjithshme (si dhe rrezatimi i jashtém
nga radionukleidet né ajér) nuk éshté i réndésishém pér personelin e zonés sé pérjashtuar qé nuk éshté i
pérfshiré né shuarjen e zjarrit dhe pér popullsiné jashté zonés sé pérjashtuar (Yoschenko, 2006a).

Tabela 1. Karakteristikat kryesore té radionukleideve dhe koeficientét e dozés sé tyre. Burimi: IAEA (2011)

Nr.|Radionukleidiii-| Gjysma e jetés Aktiviteti specifik i radionukleidit té i- |Lloji kryesor Bsiy Biinh

té (Ta/2) té né karburantin bérthamor té i rrezatimit 4 ’
Cernobilit (i vitit 2014), Bq/g (nSv/oré)/|usv /Bq
(kBa/m?)
1 905r—90Y 29 vjet 6.19E+08 B 6.2E-6 3.2E-2
(64,26 org)
2 137Cs—137mBg 30.17 vjet 7.35E+08 B,y 7.9E-49 | 6.7E-3
(2.5 min)

3 Z38py 87.74 vjet 6.41E+06 (0 5.8E-8 43

4 B9%py 24 100 vjet 5.07E+06 a 1.2E-7 47

5 240py 6 563 vjet 7.77E+06 a 5.7E-8 47

6 21Am 432.8 vjet 2.42E+07 a 1.7E-5 39

9Deri né 1.5 heré mé e larté né pyjet e pishave té maturuara (B2, B3) me shtresé té trashé mbetjesh
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Figura 7. Dendésia e kontaminimit té terrenit né ZPC dhe ZNARNGC me *°Sr (a), *¥Cs (b), 224%*°Pu (c) dhe ?*'Am (d) mé 10
maj té vitit 2006 (Anonymous, 2008b)

2.5 Mijetet shpérthyese 1°

Né shumé vende té Evropés Peréndimore, Lindore dhe Juglindore, duke i pérfshiré edhe territoret e ish
Bashkimit Sovjetik, zona té médha pyjesh dhe ekosisteme té tjera jané té kontaminuara me mjetet e
pashpérthyera (MPSh) - granata artilerie dhe mortaja, bomba dhe municione té tjera — dhe mina tokésore nga
konfliktet e armatosura (Mbetjet shpérthyese té luftés - MShL) ose nga poligonet e méparshme pér stérvitje
ushtarake dhe gitje me armé. Shumica e mjeteve luftarake fillimisht u groposén nén sipérfagen e tokés, por
léviznin gradualisht drejt sipérfages sé tokés pér shkak té efektit té ngrirjes (pérzierjes sé dheut). Zjarret gé
ndodhin né ato terrene mund té shkaktojné shpérthime té pakontrolluara dhe ka rrezige pér déme kolaterale -
léndime dhe vdekje té zjarrfikésve.

Njé problem tjetér éshté rreziku nga zjarret né depot e municioneve. Né Ukrainé ndodhén dy ngjarje té médha
né vitin 2004 dhe 2008. Njé zjarr pylli né vitin 2004 hyri né depot e municioneve né jug té Ukrainés dhe mbyti
pesé veté. Né vitin 2008, né njé depo né Ukrainé shpérthyen predha artilerie dhe municione té tjera kur njé zjarr
pyjor depértoi né depo. Né vitin 2008 ngjarje té ngjashme ndodhén né Kagan té Uzbekistanit, ku shpérthimet
vrané tre veté dhe |énduan 21 té tjeré, ndérsa njé zjarr e dogji njé arsenal prané Uljanovskit (720 kilometra né
lindje té Moskeés) né néntor té vitit 2009. Incidenti i fundit i kétij lloji rezultoi me njé zjarr té madh né njé depo
me municione né Rusi, i cili, sipas disave, &éshté shkaktuar nga njé zjarr pyjor né maj té vitit 2011 prané fshatit
Urman (Bashkortostan).

Nga ana tjetér, ekziston edhe nevoja pér pérdorimin e zjarrit pér t'i ruajtur vendet me vleré té larté konservimi
té kontaminuara me MPSh. Historikisht, né Evropé, poligonet aktive dhe té méparshme pér stérvitje ushtarake
dhe qgitje me armé kané marré formé nga zjarret pyjore né até ményré gé ekosistemet e tokave té hapura me

10 Autori: J.G. Goldammer
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vleré té larté té biodiversitetit jané krijuar ose jané ruajtur nga zjarret e pérséritura. Tokat e pakultivuara
atlantike dhe kontinentale Calluna vulgaris né Gjermani jané shembull klasik i ekosistemeve nénklimaks gé
historikisht jané ruajtur nga kultivimi intensiv (kullotja, kositja, eksporti i biomasés) dhe géllimisht ose rastésisht
kané ndezur zjarre né poligonet pér stérvitje ushtarake. Pas demilitarizimit né fund té Luftés sé ftohté dhe
bashkimit té Gjermanisé né vitet e 1990-ta dhe né dekadén e paré té shekullit 21, pérdorimi i ish-poligeneve pér
stérvitje ushtarake kryesisht u braktis, ndérsa subvencionimi pér mirémbajtjen e habitateve té tokave té hapura
ka arritur kufizime kritike pér shkak té mungesés sé politikave adekuate dhe prioriteteve té financimit. Futja né
pérdorim kohéve té fundit e zjarrit té kontrolluar né Gjermani pér t'i ruajtur habitatet e tokave hapura té
pakultivuara bazohet né praktikat tradicionale té djegies dhe pérputhet me njohurité e reja ekologjike nga
hulumtimet e zjarreve té zbatuara, té cilat pranohen gjithnjé e mé shumé nga grupet pér ruajtjen e natyrés dhe
publiku. Dokumenti (Letra e bardhé) pér pérdorimin e zjarrit té kontrolluar né menaxhimin e tokés, ruajtjen e
natyrés dhe pyjeve né temperatura té buta - Euroaziné Boreale (Goldammer, 2009, 2013b) né fakt bén thirrje
pér zbatim té gjeré té zjarrit té kontrolluar pér ta ruajtur vlerén e konservimit té hapésirave té méparshme pér
stérvitje ushtarake.

Prania e MPSh-ve, megjithaté, éshté njé faktor kufizues pér zbatimin e zjarrit té kontrolluar né rreth 250.000
hektaré té terrenit me vleré té larté té konservimit. Njé projekt pilot (projekt hulumtues dhe zhvillimor) éshté
realizuar né rezervatin natyror Heidehof-Golmberg né shtetin e Brandenburgut né Gjermani, njé ish-poligon pér
gitje me armé, pér t'i testuar metodat pér zbatim té sigurt té pérdorimit té automjeteve té blinduara (tanke té
¢militarizuara) pér ndezjen dhe kontrollin e zjarreve té kontrolluara. Monitorimi dhe kontrolli i operacioneve té
zjarrit nga njé sistem ajror pa pilot (dron me video-lidhje né kohé reale me gendrén e kontrollit) mundéson
drejtim, si dhe ndezje dhe kontroll té sigurt dhe efikas té automjeteve té blinduara. Ky projekt ofroi ekspertizé
kyce pér shuarjen e zjarrit né terren té kontaminuar me MPSh (Goldammer dhe té tjerét, 2012).

3. ARSYETIMI | NEVOJAVE DHE LLOJET E PAJISJEVE PER MBROJTJE PERSONALE PER
SHUARIJEN E SIGURT TE ZJARREVE TE BIMESISE NE TERRENE TE KONTAMINUARA

3.1 Kontaminimi radioaktiv 1!

Doza efektive e rrezatimit pér personelin e zjarrfikésve né zonén e ZPC-sé dhe ZNARNC-sé formohet nga
rrezatimi i jashtém nga radionukleidet e gjetura jashté trupit té njeriut (dheu, mbetjet, gendrat pyjore etj.) plus
rrezatimi i brendshém i organizmit pas futjes népérmjet thithjes té radionukleideve pérmes organeve té
frymémarrjes, syve, gojés, plagéve té hapura, etj. Prandaj, i gjithé personeli gé merr pjesé né punét gé kryhen
né Zonén e pérjashtuar i nénshtrohet kontrollit individual me dozimetér (Anonim, 2008a).

Doza e jashtme e rrezatimit pér zjarrfikésit mund té zvogélohet duke e minimizuar kohén gjaté sé cilés personeli
géndron né zoné me dendési té larté té kontaminimit me 3’Cs, duke e mbrojtur rrezatimin gama me materialet
e kabinave té automjeteve (deri né 10 heré), duke pérdorur mjete (automjete, traktorg, etj.) teknike (té
kontrolluara nga larg) dhe duke mbajtur distancé me mjete té aviacionit (aeroplané, helikopteré) qé pérdoren
pér shuarjen e zjarreve né pyje.

Doza e brendshme e rrezatimit pér zjarrfikésit gé formohet nga thithja e radionukleideve alfa-rrezatues, mund
té krahasohet me kontributin e rrezatimit té jashtém né zonén 10 km té CBC-s€, né gjurmét e karburantit té
grimcave radioaktive.

1 Autori: V. Kashparov
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Né rastet e zjarreve té kullotave dhe té pyjeve, aerosolet radioaktive t&€ madhésisé mikron dhe nén-mikron
gjenden né ajér né distanca té shkurtra nga koka e zjarrit (Fig.9). '¥’Cs i avullueshém, dhe pjesérisht *°Sr,
kryesisht gjenden né grimcat me rréshiré té tymit. Radionukleidet mé té démshme alfa-rrezatuese, 238Pu, 23°Pu,
240py, 241Am, jané risuspenduar né ajér me grimca té hirit té madhésisé sé mikronit. Efikasiteti i mbajtjes sé
kétyre grimcave nga pélhura e Petrjanovit, gé pérdoret né respiratoré, tejkalon 98%. Prandaj, me géllim té
mbrojtjes sé traktit respirator gjaté shuarjes sé zjarreve, duket e pérshtatshme gé té aplikohen lloje té ndryshme
té respiratoréve dhe mjete té tjera individuale mbrojtése pér organet e frymémarrjes, si dhe té pérdoren kabina
té mbyllura dhe, nése éshté e nevojshme, té€ mbrojtura. Futja e radionukleideve né organiz€m me ané té thithjes
mund té zvogélohet me dhjetéra dhe gindra heré duke pérdorur respiratoré et;.

Kontaminimi i Iékurés dhe i veshmbathjes sé zjarrfikésve pér shkak té depozitimit té aerosoléve radioaktivé
vlerésohet si shumé mé i ulét se sa nivelet e lejuara té kontaminimit sipérfagésor (Anonymous, 1997).
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Figura 9. Shpérndarja e *¥’Cs né grimcat aerosole me madhési t& ndryshme, gé éshté vérejtur gjaté zjarreve né pyije,
(Kashparov, 2000).

3.1.1 Pajisjet mbrojtése personale pér mbrojtje nga rrezatimi 12

Gjaté luftimit té zjarreve né zoné té kontaminuar, zgjedhja e pajisjeve té pérshtatshme mbrojtése personale
(PMP) varet nga:®

= roli gjaté shuarjes té zjarrit dhe detyrat e veganta;

= rreziku nga kontaminimi.

PMP-té mund té mbrojné nga:
= kontaminimi i jashtém dhe pjesérisht nga rrezatimi;
=  kontaminimi i brendshém népérmijet thithjes, futjes né organizém, absorbimit pérmes plagéve té
hapura;
= rreziqe té tjera fizike (p.sh. mbetjet, zjarri/nxehtésia ose kimikatet).

PMP-té nuk mund té mbrojné nga ekspozimi ndaj energjisé sé madhe, formave té rrezatimit jonizues gé
depértojné thellé.

PMP-té duhet té pérfshijné:

12 Autori: St. Robinson
13 http://www.remm.nlm.gov/radiation ppe.htm
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= njé dozimetér personal té rrezatimit sa heré gé ka shgetésim né lidhje me ekspozimin ndaj rrezatimit
jonizues. Dozimetrat personal té rrezatimit qé lexohen drejtpérdrejté mund té pérdoren pér ta
monitoruar dozén e rrezatimit dhe mund t'u ndihmojné punétoréve té géndrojné brenda kufijve té
dozave té rekomanduara pér punétorét emergjenté. Dozimetrat gé lexohen drejtpérdrejté duhet té
vishen né ményré gé punétori té mund ta shohé lehté dozén gé e tregon dozimetri dhe/ose t'i dégjojé
alarmet paralajméruese.

=  PMP-té e rekomanduara pér frymémarrje pérfshijné aparat respirator pér pastrimin e ajrit gé e mbulon
gjithé fytyrén me filtér P-100 ose filtér HEPA (filtra té ajrit me efikasitet té larté). Pajisjet e tjera mbrojtése
té frymémarrjes (p.sh. maska e thjeshté kirurgjikale, respiratorét N-95), respiratorét e testuar jo té
pérshtatshém ose mbrojtja e frymémarrjes hépérhé nuk ofrojné mbrojtje adekuate ose té mjaftueshme
té frymémarrjes.

Jané zhvilluar veshje mbrojtése me aftési pér té mbrojtur jo vetém nga substancat agresive, por edhe nga
rrezatimi jonizues. Standardet ruse parashohin njé faktor té dobésimit té rrezatimit té jashtém beta me energji
deri né 2 MeV (Sr-90) gé éshté jo mé pak se 150x dhe njé faktor té dobésimit té rrezatimit té jashtém gama me
njé energji prej 122 keV (Co-57) qé éshté jo mé pak se 5.5x.

Né vazhdim jané dhéné mostra té ndryshme té kompleteve té veshjeve ruse dhe amerikane té zjarrfikésve pér
mbrojtje nga rrezatimi:

Kompleti rus i veshjeve té zjarrfikésve pér mbrojtje nga rrezatimi "RZK-T" (TU 8570-025-46840277-2003 me Al
005-2011)

| dizajnuar pér mbrojtje té ploté té personelit gjaté operacioneve té shuarjes sé zjarrit dhe shpétimit né zonat
me rrezatim beta-gama. Kjo veshje éshté dizajnuar pér té mbrojtur nga rrezatimi i jashtém, temperaturat e
larta, fluksi i nxehtésisé, futja e gazeve radioaktive dhe aerosoléve népérmjet traktit té frymémarrjes dhe
tretjes, si dhe kontaminimi i membranave té mukozave. Ka mundési té bashkéngjiten dozimetra individualé.

Karakteristikat e "RZK-T":

. diapazoni i temperaturave né té cilat mund té shfrytézohet kjo veshje: -
40°C deri né +150°C;

. koha e pérdorimit: prej -40°C deri né +40°C: 20 minuta; prej +40°C deri né
+100°C: 15 minuta; prej +100°C deri né +150°C: 3 minuta;

. faktori i dobésimit té rrezatimit té jashtém beta me energji deri né 2 MeV
(Sr-90) té jo mé pak se 150x; faktor i dobésimit i rrezatimit té jashtém gama me
energji prej 122 keV (Co-57) té jo mé pak se 5.5x;

. koha pér ta veshur kompletin e veshjes (me ndihmén e njé ndihmési):
maksimum 3 minuta;

. koha e zhveshjes sé kompletit: jo mé shumé se 20 minuta;

. pesha: jo mé shumé se 25 kg.

Pjesét e pérfshira né kété komplet té veshjes: kostum i jashtém izolues me
kapug, dritare, aparat frymémarrjeje vetéfunksionues, doreza gome dhe gizme,
cizme dhe dollakg; izolim i pérgjithshém i brendshém termik; kapu¢ me
helmeté té brendshme mbrojtése me izolim nga nxehtésia; veshje mbrojtése
ndaj rrezatimit té nxehtésisé; guné pér mbrojtje nga rrezatimi, kominoshe,
pantallona, kélléfé pér cizmet; veshje té brendshme higjienike gé i absorbojné

léngjet.
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Kompleti rus i veshjeve pér mbrojtje nga rrezatimi dhe nxehtésia "RZK-MT" (TU 8570-025-46840277-2003 me
Al 005-2011), pérputhet me GOST R 53264-2009

| dizajnuar pér mbrojtje té ploté té personelit gjaté operacioneve té shuarjes sé zjarrit dhe shpétimit né zonat
me rrezatim beta-gama. Kjo veshje éshté dizajnuar pér té mbrojtur nga rrezatimi i jashtém, temperaturat e
larta, fluksi i nxehtésisé, futja e gazeve radioaktive dhe aerosoléve népérmjet traktit té frymémarrjes dhe
tretjes, si dhe kontaminimi i membranave té mukozave.

\jé aparat frymémarrjeje me ajér té ngjeshur vishet mbi kostum; koha e
osunés mund té rritet me ndérrim té shpejté té cilindrave. Ky kostum mbron
nga flukset e nxehtésisé deri né 14 kW/m? (té paktén 180 sekonda).
<ostumi nuk e kufizon liriné e lévizjes dhe mundéson kapércimin e vrimave
dhe pusetave me diametér 600 mm. Prania e mbylljes ballore mundéson
oérdorimin e maskave individuale qé e mbulojné gjithé fytyrén. Gunat
mbrojtése, kélléfét e képucéve dhe dollakét ofrojné mbrojtje shtesé né
mjedise kimikisht agresive dhe kundér flukseve té nxehtésisé.

Carakteristikat e "RZK-MT":

* diapazoni i temperaturave né té cilat mund té shfrytézohet kjo veshje: -

10°C deri né +150°C;

* koha e pérdorimit: prej-40°C deri né +40°C: 20 minuta; prej +40°C deri né

+100°C: 15 minuta; prej +100°C deri né +150°C: 3 minuta;

= faktoriidobésimit té rrezatimit té jashtém beta me energji deri né 2 MeV
(Sr-90) té jo mé pak se 150x; faktor i dobésimit i rrezatimit té jashtém gama me energji prej 122 keV (Co-
57) té jo mé pak se 5.5x;

=  Mbron kundér njé spektri té gjeré té mjediseve agresive, duke i pérfshiré shtytésit dhe agjentét kimiké
té luftés, si dhe flukset e nxehtésisé me intensitet té larté deri né 14 kW/m2;

= Koha pér ta veshur kompletin e veshjes (me ndihmén e njé ndihmési): maksimum 3 minuta;

=  Koha e zhveshjes sé kompletit: jo mé& shumé se 20 minuta;

= pesha: jo mé shumé se 18 kg.

Pjesét e pérfshira: kominoshe e jashtme izoluese me kapug, cizme té gomés, doreza, veshje mbrojtése ndaj
rrezatimit dhe nxehtésis€; guné pér mbrojtje nga rrezatimi, jelek, pantallona, ¢izme; veshje té brendshme
higjienike qé i absorbojné léngjet.

Kompleti rus i veshjeve pér mbroijtje nga rrezatimi dhe nxehtésia "RZK-M" (TU 8570-047-38996367-2004 me Al
005-2011), pérputhet me GOST R 53264-2009

Ky kostum mobil pér mbrojtje nga rrezatimi éshté i bazuar né kostumin me peshé té lehté pér mbrojtje nga
kimikatet e agresive "TASK-M".

Eshté dizajnuar pér mbrojtje té ploté té personelit gjaté operacioneve té shuarjes sé zjarrit dhe shpétimit né
zonat me rrezatim beta-gama, vecanérisht né zonat e mbyllura me mure té trasha si p.sh. anijet civile dhe
ushtarake me motoré bérthamoré. Njé aparat frymémarrjeje me ajér té ngjeshur vishet mbi kostum; koha e
punés mund té rritet me ndérrim té shpejté té cilindrave. Kostumi nuk e kufizon liriné e Iévizjes dhe mundéson
kapércimin e vrimave dhe pusetave me diametér 600 mm. Prania e mbylljes ballore mundéson pérdorimin e
maskave individuale gé e mbulojné gjithé fytyrén.
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Karakteristikat e "RZK-M":

= diapazoni i temperaturave né té cilat mund té shfrytézohet kjo
veshje: -40°C deri né +150°C;

=  koha e pérdorimit: prej-40°C deri né +40°C: 20 minuta; prej +40°C
deri né +100°C: 15 minuta; prej +100°C deri né +150°C: 3 minuta;

= faktori i dobésimit té rrezatimit té jashtém beta me energji deri
né 2 MeV (Sr-90) té jo mé pak se 150x; faktor i dobésimit i rrezatimit
té jashtém gama me energji prej 122 keV (Co-57) té jo mé pak se 5.5x;
= Koha pér ta veshur kompletin e veshjes (me ndihmén e njé
ndihmési): maksimum 3 minuta;

= pesha: jo mé shumé se 18 kg.

Pjesét e pérfshira: veshje té brendshme higjienike qé i absorbojné
djersét, jelek pér mbrojtje nga rrezatimi, guné, pantallona dhe gizme;
kominoshe mbrojtése ndaj rrezatimit dhe nxehtésis€; kostum i jashtém me doreza dhe ¢gizme.

Kostumi amerikan pér mbrojtje nga rrezatimi me materialin "Demron" (www.radshield.com)

Shérbimi zjarrfikés i Nju Jorkut (ShZNjJ) né vitin 2010 vendosi “ta inkorporojé Demronin né programin e saj té
pérditésimit té veshjeve pér mbrojtje kimike (VMK) pér t'i avancuar mundésité e tij reaguese me mbrojtje
universale. Kompania pér materiale té rrezikshme 1, njéra nga ekipet e para té ShZNjJ qé e ka pérdorur
Demronin, éshté duke pérdorur jelekun trupor dy-shtresor Demron kundér rrezatimit, Mburojén Demron-W
pér energji té madhe nukleare/balistike IED RDD RED dhe Batanijen pér mbrojtjen e ekipit. Kéto teknologji, nga
njéra ané e rrisin siguriné, kurse nga ana tjetér e zvogélojné kohén, fuginé punétore dhe burimet e nevojshme
pér té reaguar ndaj emergjencave té€ mundshme. Jeleku mund té vishet nén shumicén e kostumeve pér mbrojtje
nga materialet e rrezikshme pér t'i mbrojtur organet vitale, tiroidet dhe ijét. Né testimet béra nga Departamenti
Amerikan i Energjisé u déshmua se mbron nga rrezet X dhe emetimet gama me energji té ulét, dhe kundér
grimcave beta dhe alfa me energji té larté dhe té ulét. Mburoja bérthamore/balistike éshté njé batanije
rezistuese ndaj flakés dhe acidit gé ndihmon né frenimin e shpérthimeve dhe burimeve té rrezatimit me energji
té larté dhe mund té ndihmojé né parandalimin ose minimizimin e katastrofave. Né testimet e béra “H.P. White
Laboratory” u déshmua se kjo batanije ofron mbrojtje balistike té nivelit IlIA dhe mbrojtjen mé té larté nga
fragmentimi. Batanija pér mbrojtjen e ekipit, té cilén RST e krijoi posacérisht pér ShZNjJ-ng, ofron mbrojtje té
ploté bérthamore pér reaguesit e paré, e poashtu mund té pérdoret pér t'i transportuar viktimat e rrezatimit pa
i kontaminuar té tjerét.”

Testet pér aftésiné mbrojtése nga rrezatimi t& materialit Demron, té realizuara nga Laboratori kombétar
“Lawrence Livermore” né vitin 2003 treguan se:
=  "Demron éshté efektiv si mburojé nga rrezatimi, i krahasueshém me plumbin né aspekt té g/cm2 dhe
tantalin sipas koeficientit té& dobésimit té& masés, kundér emetimeve té rrezeve gama, x dhe beta".
= "PérDemronin, me dendési prej 3.14 g/cm3, trashésia do té ishte 0.8 mm gé korrespondon me 2 shtresa
pér mostrén aktuale. Pér plumbin me dendési prej 11.3 g/cm3, trashésia do té ishte 0.2 mm."
= "Karakteristikat fizike t&€ Demronit si material fleksibil, i lakueshém, e béjné shumé mé té lehté pér té
punuar dhe pér ta trajtuar, sesa plumbi".
= "Pér dallim nga plumbi, sipas “Radiation Shield Technologies”, Demron éshté johelmues, nuk pérmban
rrezige pér lékurén ose pér thithje nga pérdoruesi dhe nuk kérkon kushte té vecanta ose kufizuese pér
asgjésimin e tij."
= "Né trashésiné aktuale té mostrés (0.38 mm), Demroni ofron mbrojtje té faktorit 3 ndaj emetimit beta
dhe té faktorit 10 ndaj emetimeve gama me energji té ulét."
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= "Koeficientét e dobésimit té masés mund té pérdoren pér ta pércaktuar trashésiné e materialit Demron
gé nevojitet pér t'u mbrojtur me sukses ndaj rrezatimit gama me energji/intensitet té larté. Edhe pse
pérbérja e sakté dhe ndértimi i materialit Demron éshté e patentuar, mund té konkludohet se pér
géllime té mbrojtjes nga rrezatimi, megjithaté, mburojat nga Demroni, té ngjashme me plumbin pér nga
pesha, nuk paragesin asnjé nga rreziget mjedisore apo biologjike qé i ka plumbi."

3.1.2 Instrumentet pér matjen e rrezatimit dhe monitorimi i rrezatimit

Ekziston njé numér i madh i pajisjeve ekzistuese pér t'i matur si nivelet e rrezatimit ashtu edhe dozén e
absorbuar. Né vazhdim, éshté dhéné njé pérzgjedhje e pajisjeve ruse:

Pajisjet pér matjen e niveleve té rrezatimit

=  DP-5V (A, B), IPD-5: E dizajnuar pér t'i matur nivelet e rrezatimit beta dhe gama (0.05 mR/h deri né 200
R/h). Pajisja ka gjashté matje nén-bandé. Pesha e pajisjes: 3.2 kg.

= DP-3B: mund té instalohet né mjete té |évizshme si automobila, anije e késhtu me radhé. E dizajnuar pér
t'i matur nivelet e rrezatimit gama (0.1 deri né 500 R/h). Pajisja ka katér matje nén-bandé. Pesha e
pajisjes: 4.4 kg.

= |PD-21, IPD-22: mund té instalohet né mjete té Iévizshme si automobila, anije e késhtu me radhé. E
dizajnuar pér t'i matur nivelet e rrezatimit gama dhe té neutroneve (0.01 to 104 R/h).

Dozimetrat

= DP-70MP: matja e dozés sé rrezatimit gama dhe té neutroneve né diapazonin prej 50 deri né 800 rad.
Eshté njé shishe e vogél gelqi qé pérmban tretésiré té pangjyré. Ampula éshté e vendosur né kélléf prej
plastike (DP-70MP) ose ¢eliku (DP-70M). Mbéshtjellési i kélléfit né anén e brendshme ka ngjyré referente
gé pérkon me ngjyrén e tretésirés né njé dozé prej 100 rad. Me rrezatim, tretésira e ndryshon ngjyrén e
saj. Me qgéllim té pércaktimit té dozés sé pranuar té rrezatimit, shishja higet nga kélléfi dhe futet né
kolorimetér. Filtrat rrotullues té diskut ndihmojné né pérputhjen e ngjyrés me ngjyrén e ampulés dhe e
pércaktojné dozén.

= |D-1: Komplet me dhjeté dozimetra individualé pér ta matur rrezatimin gama dhe té neutroneve né
diapazonin prej 20 deri né 500 rad.

=  PH-11: Komplet me 500 dozimetra individualé pér ta matur rrezatimin gama dhe té neutroneve né
diapazonin prej 10 deri né 1.500 rad. Dozat mund té pérmblidhen brenda njé periudhe prej 12 muajsh.
Ka njé tregues digjital t& numérimit mbrapsht né panelin e pérparmé.

3.1.3 Céshtjet organizative

Pajisjet mbrojtése pér zjarrfikésit jané vetém njé mjet pér té fituar né kohé dhe pér ta zgjatur kohén gjaté sé
cilés ata mund té punojné né ambient rrezatues. Megjithaté, operacionet pér shuarjen e zjarrit né zona té
kontaminuara bérthamore duhet té shogérohen me masa té tjera organizative pér t'i zvogéluar rreziget e
ekspozimit.

l. Organizimi

Shuarja e zjarreve né pyje té kontaminuara mund té rezultojé me:
= ekspozim ndaj niveleve té larta té rrezatimit = thithjen e niveleve té rrezikshme té dozés nga rrezatimi
i jashtém;
= tymiréndé me grimca radioaktive - thithja e tymit mund té rezultojé me ekspozim té brendshém dhe
rrezatim té zjarrfikésve, grimcat radioaktive mund té transportohen nga era né distanca té
konsiderueshme.

26



Prandaj, gjaté organizimit té operacioneve té shuarjes sé zjarrit né zona té kontaminuara duhet pasur ide té
garté pér sasiné dhe llojin e materialeve té djegshme né pyll, llojet dhe nivelet e kontaminimit, numrin e
zjarrfikésve né dispozicion dhe nivelet e tyre té trajnimit, si dhe pér pajisjet mbrojtése dhe pajisjet e rénda qé
jané né dispozicion. Té gjithé kéta faktoré do ta pércaktojné strategjiné e ndérhyrjes. Gjaté gjithé kohés duhet
siguruar qé personeli dhe pajisjet t& mos vendosen né vende gé jané né drejtimin nga i cili fryn era né zonén e
zjarrit.

Il. Trajnimi

Trajnimi pér nevojat pér mbrojtje kimike dhe bérthamore duhet té trajtojé edhe disa aspekte té tjera, pérveg
trajnimit bazé té ¢do zjarrfikési.** Kétu béjné pjesé:

=  njohurité bazé pér vetité e kimikateve dhe té rrezatimit, gasjet bazé pér mbrojtjen/siguriné personale ;

= |lojet e materialeve pér mbrojtje individuale (PMP) dhe kolektive;

= pérdorimiidrejté, servisimi dhe asgjésimi i materialeve mbrojtése;

= njohurité bazé pér dozimetriné nukleare dhe mbrojtjen nga rrezatimi (shih mé poshté);

= gasjet pér minimizimin e rrezikut gjaté vendosjes sé zjarrfikésve né zonat e kontaminuara;

= procedurat e komunikimit me radio pér t'i dhéné pérparési transmetimit té porosive emergjente;

= gjaté shfrytézimit té aviacionit, sidomos helikopteréve, pércaktoni gé largimi nga mjetet e transportit

ajror té béhet vetém pas depozitimit té pluhurit né zonén e aterimit;
= dekontaminimi, zonimi, sinjalet dhe simbolet.

Parimet standarde té mbrojtjes nga rrezatimi jané:
= shmangni ekspozimin gé ta mbani kohén e ekspozimit né minimum;
= géndroni sa mé larg gé mundet nga burimi;
= vendosni ndarje mbrojtése (materialet qé do té pérdoren varen nga lloji i rrezatimit prej té cilit duhet
mbrojtur);
= mos pini duhan, mos pini léngje dhe mos hani né zoné té kontaminuar;
=  mos e prekni gojén, syté, hundén, plagét e hapura me duart tuaja kur jeni né zoné té kontaminuar;
= kontrolloni duart dhe kémbét me monitorues té rrezatimit para se té largoheni nga zona e kontaminuar;
= 5@ paku, lani duart kur do té largoheni nga zona e kontaminuar.

1. Shérbimet pér mbrojtje nga rrezatimi

Masat organizative

Pérvec ekipeve té zakonshme té zjarrfikésve, duhet té krijohet njé shérbim pér monitorimin e rrezatimit gé e
kontrollon ekspozimin e zjarrfikésve, qé do t'i keté té paktén detyrat e méposhtme:
= regjistrimin e dozave té marra ditore nga té gjithé zjarrfikésit (duke i pérfshiré edhe té sapoardhurit) né
njé ditar té vecanté;
= organizimin e kontrolleve té rregullta shéndetésore pér té gjithé zjarrfikésit;
= krijimin e njé hapésire pér hegjen e rrobave dhe i njé hapésire pér dekontaminimin e pajisjeve;
= pérgatitjen e strategjisé pér grumbullimin dhe asgjésimin e materialeve té kontaminuara (p.sh. PMP-té,
maskat, pajisjet, etj.);
= pérgatitjen e strategjive gé ¢ojné né ekspozimin minimal ndaj rrezatimit pér njé numér minimal té
zjarrfikésve;

14 pér hollési shihni doracaké té tillé si: Doracaku zviceran i ABC-sé sé& menaxhimit té incidenteve
(FKS, 2014)
27



(ri)trajnimin e zjarrfikésve me njohuri bazé pér mbrojtjen nga rrezatimi;

pérgatitjen e planeve té punés sé zjarrfikésve pér ditét e ardhshme (duke pérfshiré kohén e lejuar té
punés dhe organizimin e ndérrimeve) duke i marré parasysh dozat e rrezatimit té pranuara mé paré,
ekspozimin ndaj nxehtésisé dhe drejtimin e parashikuar té erés;

pjesémarrjen e personelit dozimetrik né operacionet e shuarjes sé zjarrit, matjen e niveleve té rrezatimit
né zonén e operacioneve;

kalibrimin dhe servisimin e pajisjeve pér monitorimin e rrezatimit;

raportimin ditor té informacionit té dozés tek udhéhegésia e operacionit dhe tek regjistri kombétar i
dozave;

prokurimin e hartave pér shérbimet zjarrfikése, ku éshté paraqitur kontaminimi radioaktiv (duke e
pérfshiré edhe kontaminimin me pluton) i territoreve;

Masat personale:

njé dozimetér personal me lexim té drejtpérdrejté té rrezatimit, duhet té bartet nga ¢do punétor
emergjent. Dozimetrat me lexim té drejtpérdrejté u ndihmojné punétoréve té qéndrojné brenda kufijve
té dozés sé rekomanduar. Ato duhet té jené té veshura né até ményré qé punétori t&€ mund ta shohé
lehté dozén qé e tregon dozimetri dhe/ose t'i dégjojé alarmet paralajméruese;

pérve¢ dozimetrit personal, duhet té sigurohen edhe kéto pajisje mbrojtése personale: respiratoré,
kostume mbrojtése me peshé té lehté dhe mantele mbrojtése;

té gjitha njésité e zjarrfikésve duhet té furnizohen me mjete té sigurta komunikimi;

mund té vlerésohet pérdorimi i barnave kundér rrezatimit né zonat me nivele intensive té rrezatimit té
jashtém. Ato mund té jené p.sh. antibiotiké, filgrastim (emri komercial Neupogen), CBLB502 (nga
“Cleveland BiolLabs”), Ex-RAD (nga “Onconova Therapeutics”), CLT-008 (nga “Cellerant Therapeutics”).
Kéto té fundit ende jané né fazén e studimit klinik;

duhet té kontrollohet doza e absorbuar, si dhe doza kumulative e absorbuar pér ¢do punétor emergjent
(monitorim individual me dozimetér);

legjislacioni kombétar mbi siguriné e rrezatimit, e né mungesé té tij, ekipi i menaxhimit té emergjencave,
duhet té pércaktojé njé dozé té absorbuar mbi té cilén punétori emergjent duhet té térhiget nga
perimetri i brendshém (shih mé poshté, "Zonimi"). Doza pér kété vendim né SHBA éshté 0.5 Sv, ndérsa
né Rusi 0.2 Sv;

zjarrfikésit duhet t'i respektojné dhe t'i minimizojné periudhat e ekspozimit né pluhurin e tymit, me
géllim qé té minimizojné dozat individuale té thithjes.

IV. Zonimi

Zonimi éshté i réndésishém pér té siguruar njé kuptim té qarté té niveleve té rrezigeve dhe té masave pérkatése
mbrojtése gé duhet té ndérmerren, si dhe pér ta parandaluar pérhapjen e kontaminimit nga zona e rrezikshme
jashté saj.

Zonimi (shembulli rus)

1. Né njé zoné me nivel té kontaminimit té tokés me Cs-137 prej 37-185 kBg/m? (1-5 Ci/km?) dhe me nivel té
kontaminimit té tokés me Sr-90 prej 5.55 - 37 kBg/m? (0.15-1 Ci/km?) zbatohen masat e méposhtme:

shuarja e zjarrit kryhet kryesisht me metoda konvencionale duke zbatuar masa shtesé pér mbrojtjen e
punétoréve nga efektet e démshme té pluhurit dhe té produkteve té djegies;

zjarri mund té luftohet me zjarre kontrolluese, pajisje té bazuara né toké ose né ajér duke pérdorur ujé
dhe/ose agjenté kimiké zjarrfikés dhe materiale rezistuese ndaj flakés.
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2. Né njé zoné me nivel té& kontaminimit té tokés me Cs-137 prej 185-555 kBg/m? (5-15 Ci/km?) zbatohen masat
e méposhtme:
= shuarja e zjarrit kryhet duke pérdorur kamioné zjarrfikés me monitor té montuar té ujit, si dhe me pajisje
ajrore. Mund té vendosen pengesa kimike.

3. Né njé zoné me nivel té kontaminimit té tokés me Cs-137 prej 555-1 480 kBg/m? (15-40 Ci/km?) zbatohen
masat e méposhtme:
=  shuarja e zjarrit kryhet né pérputhje me planet e hartuara posacérisht duke i marré parasysh kérkesat
pér siguri gjaté rrezatimit;
= duhet té pérdoren pajisje ajrore;
= pér shuarjen pérfundimtare té zjarrit, mund té pérdoren zjarrfikés dhe kamioné zjarrfikés me monitor
té montuar té ujit, si dhe pajisje ajrore.

4. Né njé zoné me nivel té kontaminimit té tokés me Cs-137 prej 1 480 kBg/m? (40 Ci/km?) zbatohen masat e
méposhtme:
= duhet té pérdoren pajisje ajrore;
= pér shuarjen pérfundimtare té zjarrit, mund té pérdoren zjarrfikés dhe kamioné zjarrfikés me monitor
té montuar té ujit, si dhe pajisje ajrore.

Zonimi (shembulli i SHBA-ve) 15

Té krijohet njé perimetér i jashtém nése éshté tejkaluar ndonjé nga vlerat e méposhtme:
=  shkalla e ekspozimit 10 mR/h;
= 60,000 dpm/cm2 pér kontaminimin sipérfagésor beta dhe gama;*®
= 6,000 dpm/cm2 pér kontaminimin sipérfagésor alfa.

Veprimet adekuate brenda perimetrit jané:
= té evakuohen anétarét e publikut;
=  téizolohet zona;
= té sigurohet se té gjithé punétorét emergjenté brenda zonés e minimizojné kohén e kaluar né zoné dhe
i ndjekin udhézimet pérkatése pér mbrojtje.

Té krijohet njé perimetér i brendshém kur:
=  shkalla e ekspozimit 10 R/h.

Veprimet adekuate brenda perimetrit jané:
=  Ekspozimi dhe aktivitetet brenda kétij perimetri kané potencial pér té prodhuar Iéndime akute té
rrezatimit. Veprimet duhet té kufizohen né aktivitetet e ndjeshme né kohé dhe aktivitet me mision kritik
(p.sh., shpétimi i jetés).

V. Shérbimet shéndetésore

Duhet té organizohen shérbime adekuate mjekésore (né vendin e operacionit, né spitalet e aférta, né spitalet e
specializuara pér trajtimin e pacientéve me rrezatim té réndé). Né fund té fushatés zjarrfikése, i gjithé personeli
i pérfshiré duhet té béjé kontroll mjekésor né institucion té specializuar mjekésor dhe doza totale e akumuluar
duhet té regjistrohet né regjistrin gendror, kombétar.

15 http://www.ncrponline.org/Publications/Commentaries/Commentary%20N0%2019%200verview.pdf
16 pm = shpérbérje né minuté ose grimca né minuté
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VI. Rregullat

Né rast té mungesés té legjislacionit ekzistues kombétar, mund té konsultohen standardet e vendosura nga
Agjencia Ndérkombétare e Energjisé Atomike (ANEA) né Vjené té Austrisé. Rregullat duhet t'i pérfshijné céshtjet
e méposhtme kryesore:

« listé té substancave radioaktive dhe té vetive té tyre;

= organizimin dhe mjetet e shérbimeve pér monitorimin e rrezatimit;

« masat dhe procedurat pér mbrojtjen e personelit nga ekspozimi ndaj rrezatimit;

= nivelet maksimale té lejuara té ekspozimit pér zjarrfikésit, reaguesit e paré dhe personelin pyjor né
kushte normale dhe gjaté zjarrit;

» masat dhe procedurat pér dekontaminimin e personelit dhe té pajisjeve dhe pér ruajtjen pérfundimtare
té materialeve té asgjésuara, té kontaminuara;

« informacion pér personelin pér dozat e marra nga rrezatimi;

= organizimin e shérbimeve mjekésore;

» ekspozimindaj rrezatimit i personelit zjarrfikés mbi kufijté e lejuar té dozés mund té lejohet pér njé kohé
té caktuar dhe brenda kufijve té pércaktuar nga rregullat sanitare. P.sh. njé rrezatim i planifikuar mbi
kufirin i personelit mund té lejohet njé heré gjaté jetés sé tij me pélgimin e tij vullnetar dhe me njoftim
paraprak pér dozat e mundshme gé do t'i marré ai dhe rreziget shogéruese mbi shéndetin. Rrezatimi i
personelit nuk duhet ta tejkalojé vlerén prej 10 heré mé shumé se kufijté e dozave té vendosura pér
rrezatimin e punétoréve (né shumicén e vendeve 20 mSv/vit).

Njé shembull i legjislacionit pér kufijté e dozés éshté p.sh. SanPin 2.6.1.2523-9 "Standardet e sigurisé pér
rrezatimin (NRB-99/2009)", i miratuar me Rezolutén nr.47 té Kryemjekut shtetéror sanitar té Federatés Ruse té
datés 7 korrik 2009.

3.2 Kontaminimi kimik 17

Pajisjet mbrojtése personale (PMP) jané mjet kritik pér t'iu shmangur efekteve negative shéndetésore nga tymi
i kontaminuar ndaj zjarrfikésve. Mungesa e PMP-ve mund té shkaktojé pasoja té rénda shéndetésore mbi
zjarrfikésit, e poashtu mund ta zvogélojé né ményré drastike kohén e tyre efektive té punés né vijén e zjarrit.
Né fund, mungesa e PMP-ve adekuate mund té ¢ojé né déshtim pér ta shuar zjarrin, si dhe né disa Iéndime
serioze apo madje edhe né raste té vdekjes. Modeli i konceptit té pérdorimit té PMP-ve éshté paraqitur né
Figurén 10.

7 Autori: S. Zibcev
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Forest Fire in Wild Land and Landfill
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Figure 10. Modeli konceptual i ndikimit té tymit té zjarrit té bimésisé mbi shéndetin. Burimi: Dokas dhe té tjerét (2007)

Né kété moment, nuk ka zgjidhje pér njé mbrojtje gjithépérfshirése nga té gjitha rreziget kimike nga zjarret e
bimésisé pér zjarrfikésit e pyjeve. Né rastet e rénda me nivele té larta té kontaminimit kimik, pajisje té veganta
té frymémarrjes si p.sh. sistemet emergjente té ajrit pér zjarrfikésit e pyjeve duhet té pérdoren pér njé kohé
relativisht té shkurtér (Fig.11a). Sistemet emergjente té ajrit u ofrojné zjarrfikésve ajér té pastér dhe té ftohte,
té nevojshém pér manovrat e vetémbroijtjes, duke e reduktuar dehjen dhe djegiet e traktit respirator. Kjo pajisje
ndihmon pér té shmangur thithjen e sasive té médha té tymit né disa momente té vecanta té zjarrit. Pérveg
késaj, sistemi mund té pérdoret pér t'u ndihmuar njerézve té tjeré me ané té njé valvule pér té dhéné ajér me
presion pozitiv. Zakonisht ai garanton 6-7 minuta ajér pér té shpétuar nga situatat kur zjarrfikésit jané té ngujuar.
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Figura 11. (a) Sistemi emergjent i ajrit, (b) maska deri né gjysmé té fytyrés me filtér, dhe (c) helmetat pér mbrojtje nga
grimcat
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Maska deri né gjysmé té fytyrés (p.sh. maskat me filtér té grimcave) ose maskat me filtra qé e mbulojné gjithé
fytyrén mund té ofrojné nivele té€ mbrojtjes deri né 50 dhe 200 heré, respektivisht, mbi kufijté e lejuar té
ekspozimit pér grimcat sipas standardeve evropiane (Fig 11 b, c). Né té njéjtén kohé&, duhet theksuar se maskat
me filtér té grimcave nuk mbrojné nga faktori mé i rrezikshém kimik gjaté zjarreve té vegjetacionit — monoksidi
i karbonit. Maskat me filtra gé e mbulojné gjithé fytyrén mund té mbrojné pjesérisht nga ngacmuesit e
frymémarrjes (aldehidet) dhe CO.

3.3 Eksplozivét®®

3.3.1 Pajisjet standarde mbrojtése personale (PMP) pér situata jo té rrezikshme

Disponueshmeéria e pajisjeve bazé mbrojtése personale (PMP) dhe trajnimi pér pérdorimin e tyre adekuat éshté
parakusht pér gjithé personelin e pérfshiré né shuarjen e zjarreve, pavarésisht nga pajisjet shtesé mbrojtése pér
operacionet zjarrfikése né terren té kontaminuar. Kérkesat kryesore pér PMP-té i pérfshijné kushtet e
méposhtme:

» nuk duhet té kontribuojné né lodhje;

» nuk duhet té prishen para kohe;

» duhet té jené funksionale, té géndrueshme, té rehatshme dhe ekonomike.

Shqgetésimi sa i pérket rehatisé kryesisht ka té béjé me stresin e nxehtésisé dhe peshén e PMP-sé, pasi qé
zjarrfikésit shpesh punojné pér njé periudhé té zgjatur prej 12-16 orésh né mjedis me temperaturé té larté.

Komponentet themelore té PMP-ve bazé i pérfshijné kéto gjéra:*®
Helmetat

Njé pjesé kritike e PMP-ve - helmetat kané shpétuar shumé jeté dhe kané parandaluar démtime serioze duke i
mbrojtur mbaijtésit e tyre nga drurét gé bien dhe shkémbinjté qé rrokullisen. Modelet aktuale duhet t'i
plotésojné rregulloret e BE-sé pér siguriné nga zjarri EN 397, EN 443 dhe EN 12492.2° Helmeta pér zjarret né pyje
duhet té jeté e béré nga njé pjesé e ABS/PC dhe t'i pérfshijé elementet e méposhtme té jashtme:

= sistemi ajrosjes;

= sistem ankorimi pér syza;

= piskatore pér sistemin e drités sé pérparme;

= ankorim pér fenerin;

= sistem ankorimi pér ndarjen e palosshme;

= sistem ankorimi pér mbrojtéset e gafés;

= sistem ankorimi pér sistemet radio dhe video; dhe

» duhet té jeté e dizajnuar pér t'u pérdorur sé bashku me mbrojtése té veshéve.

Rripi i brendshém duhet té keté njé sistem rregullimi sé bashku me material té pérshtatshém pér frymémarrje.

18 Autori: J.G. Goldammer

19 pér ilustrime: Shih Aneksin

20 http://ec.europa.eu/enterprise/policies/european-standards/harmonised-standards/personal-protective-
equipment/index _en.htm
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Xhaketat / kémishét, pantallonat dhe gizmet

Né pérgjithési, kémishét e verdha dhe pantallonat e gjelbra jané béré prej materialit aramid (Nomex IlIR).
Materiali aramid éshté i géndrueshém dhe ofron mbrojtje té miré termike. Sikurse si shumica e materialeve,
aramidi nxehet nése i ekspozohet flakés, por kur largohet flaka ai mé nuk digjet. Né vend qé té shkrihet ose té
béhet hi, ai formon njé shkrumb gé ndihmon pér ta mbrojtur Iékurén. Eksperienca e madhe pér zjarret né pyll
ka treguar se veshja e lirshme éshté mé e réndésishme né parandalimin e Iéndimeve serioze nga djegia sesa
rezistenca e materialeve ndaj zjarrit. Veshja e shtrénguar pér trupi, pérbén rrezik nga nxehtésia rrezatuese dhe
stresi i nxehtésisé, dhe né té njéjtén kohé e zvogélon aftésiné e zjarrfikésit pér té funksionuar si¢ duhet. Veshjet
e géndrueshme ndaj zjarrit duhet té dizajnohen né até ményré qé lévizja e pérdoruesit ta nxisé ventilimin
(ajrosjen), gjé qé e redukton lagéshtiné népérmjet efektit té valéve. Mé té avancuara jané veshjet e zjarrit me
karakteristikat e méposhtme:

= deri né katér xhepa balloré me sistem té lehté té hapjes, té dizajnuar né ményré té veganté pér dorezat.
Njéri nga xhepat gjithashtu mund té mbajé njé radio-transmetues portativ;

= njé xhep i papérshkueshém nga uji, i dizajnuar posacérisht pér dokumente;

» njé “velcro” pér mbajtjen e identifikimit (emrit té zjarrfikésit) né gjoks;

= njé unazé lidhése né shpatull pér radio-transmetues;

» manshetat mund té rregullohen nga brenda ose jashté nga “velcro”;

« jaké e ngritur né pjesén e pasme pér té siguruar mbrojtjen e qafés;

« jaké pér mbrojtje té qafés, qé mund té rregullohet nga “velcro”;

= sistem fiksimi pér maské tymi;

= zinxhir gendror gé hapet lehté, i shpejté dhe i sigurt;

« material i ndritshém me ngjyré té verdhé (pér té siguruar dukshméri té miré té zjarrfikésit nga toka dhe
ajri né terren té mbuluar me bimé) i bazuar né fibrat “Nomex “dhe 265 gr/cm3 VISCOSA FR me tri shtresa
pér té garantuar izolim té mjaftueshém termik dhe mbrojtje nga rrezatimi;

= qgepje “Nomex” gé éshté shumé rezistente ndaj férkimit dhe vjetrimit gé shkaktohet nga mjedisi pyjor;

= shiritat e ndritshém reflektues me dukshmeéri té larté do té sigurojné dukshméri mé té madhe.

Pantallonat duhet té béhen prej materialit t&€ géndrueshém ndaj zjarrit (me ngjyré té verdhé ose me ndonjé
ngjyré tjetér) dhe duhet té jené me dizajn té gjeré gé e lehtéson liriné e lévizjes.

Operacionet e shuarjes sé zjarrit né terrene me bimési té dendur, ndonjéheré né terren té pjerrét dhe jo té
rrafshét kérkojné cizme stabile. Rréshqitjet dhe réniet pérbéjné mé shumé se 15 pér gind té té gjitha Iéndimeve
gé ndodhin gjaté zjarreve né pyje. Prandaj, cizmet me taban gé nuk rréshqet jané thelbésore. Cizmet duhet té
béhen prej lékurés sé géndrueshme ndaj zjarrit dhe me njé shtresé té papérshkueshme nga uji.

Dorezat

Dorezat duhet té jené té dizajnuara posacérisht pér t'i mbrojtur duart e zjarrfikésve nga flluskat, prerjet,
gérvishtjet dhe djegiet e vogla gjaté shuarjes rutinore té zjarrit. Ato poashtu luajné njé rol kryesor té mbrojtjes
nga zjarri né rast té aksidenteve ajrore ose té ngujimit pér shkak té zjarrit. Analizat e ngujimeve pér shkak té
zjarrit né té kaluarén kané treguar se, pa doreza, zjarrfikési rrezikon humbjen e gishtérinjve nga djegiet serioze.
Kjo mund té jeté e vérteté edhe pér dorezat konvencionale té punés té nxira né vaj, té cilat fryhen ose tkurren
nga nxehtésia intensive. Individét e ngujuar né strehimore té zjarrit, gjithashtu raportojné se dorezat jané té
nevojshme pér ta mbajtur materialin e nxehté strehues né toké pa u djegur.
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Mbrojtja e syve

Mbrojtja nga tymi, pluhuri dhe sendet e vogla fluturuese éshté thelbésore. Syzet duhet té jené té rehatshme
pér t'u mbajtur gjaté ndérrimeve qé zgjasin 8-16 oré. Preferohet gé syzet té fiksohen pér helmetén mbrojtése
nga zjarri. Syzet i kané karakteristikat e méposhtme:
= ventilim té poshtém dhe té sipérm;
= sfungjer me pore té hapura gé i ndal té gjitha llojet e pluhurit;
« sistem i montimit té shpejté (rrip elastik me mekanizém té shpejté pér hapje anash);
« thjerra té dyfishta polikarbonati, me trajtim anti-mjegull brenda dhe me shtresé kundér gérvishtjes
jashté;
« shtresé e buté sfungjeri, antialergjike qé ngjitet pér fytyre pér mbrojtje nga pluhuriitrashé dhe metalet
e shkrira;
« té gjitha materialet e kétyre syzeve duhet té jené té rezistueshme ndaj zjarrit dhe t'i plotésojné
standardet e certifikimit (Standartet CE - ANSI 7Z87.1-2003/MIL-V-43511C Pika 3.5.10 STANAG
2920/4296).

Maskat pér mbrojtje nga zjarri

Maska mbrojtése nga zjarri do ta mbrojé fytyrén nga rrezatimi, ndihmon né parandalimin e djegieve dhe e
zvogélon thithjen e grimcave té tymit dhe té hirit, pér shkak té filtrit té grimcave té futur brenda né maskeé.
Maska duhet té keté:

= filtér aktiv té karbonit;

= valvule pér nxjerre té frymés;

= shirita reflektues me dukshmeéri té larté;

= materiali: Nomex;

« standardet pér certifikim té maskave: EN 531 (A B1 C1) EN 15614;

» standardet pér certifikim té filtrave: EN 149: 2001 FFP1.

Mburoja e qafés

Mburoja e qafés pérdoret pér ta mbrojtur gafén e zjarrfikésit té pyjeve nga temperaturat dhe flakét e larta dhe
patjetér duhet t'i plotésojé standardet e certifikimit (EN 340/03 EN ISO 11612/08 EN 15614/0).

Strehéza pér zjarr

Strehéza pér zjarr éshté béré njé komponent i réndésishém i PMP-sé. Strehéza né formé té tendés éshté e
vetmja pjesé e pajisjeve gé ofron mbrojtje jetéshpétuese né rast té ngujimit. Strehézat jané té béra nga alumini,
leshi i xhamit dhe “Textar”-i, e reflektojné nxehtésiné rrezatuese, sigurojné ajér pér frymémarrje dhe i mbrojné
mushkeérité dhe rrugét e ajrit nga flakét dhe gazrat e nxehta, té cilét jané vrasésit kryesoré gjaté ngujimit.
Standardet e certifikimit qé duhet té plotésohen jané: UNE - EN 1SO9151: 1995, EN 1SO11612: 2010 dhe EN
1ISO6942: 2002.

3.3.2 Pajisjet mbrojtése personale (PMP) pér luftimin e zjarreve né terren me rrezik té larté nga shpérthimet

Luftimi i zjarreve né terrene té kontaminuara nga radioaktiviteti, kimikatet dhe eksplozivet/minat tokésore
kérkon mbrojtje shtesé. Pér dallim nga mbrojtja e zjarrfikésve nga kimikatet, mbrojtja nga eksplozivét kérkon
njé koracé té forté fizike, té dizajnuar pér t'i absorbuar dhe/ose pér t'i sprapsur ndikimet e copave té eksplozivit.
Pér zjarrfikésit, jelekét taktiké modularé té pérforcuar me pllaka té forta, té ngjashme me koracét gé i pérdorin
ushtarét né lufté ose ekipet pér asgjésimin e minave, jané té nevojshém né situata té shpétimit me kushte té
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rrezikut té larté ose né rast té nevojés pér té kontrolluar ndonjé zjarr né aférsi, apo té mjeteve té pashpérthyera
té pérfshira nga zjarri (standardet gé duhen plotésuar: NIJ-3A). Helmetat balistike té dizajnuara pér ¢minim
zakonisht jané té pajisura me strehé balistike.
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4. PAJISJET PER KONTROLL TE ZJARRIT, S| DHE PRAKTIKAT ME TE MIRA DHE ME TE
SIGURTA TE SHUARIJES SE ZJARREVE NE TERREN TE KONTAMINUAR

4.1 Kontaminimiradioaktiv 2!

Zona e Pérjashtimit té CBC-sé prej 10 km karakterizohet me nivelin mé té larté té shkallés sé dozave té
kontaminimit radioaktiv qé paragesin kércénim pér shéndetin e zjarrfikésve (Fig.1). Pér shkak té kétij fakti,
nevojiten teknika instrumentale gé mund té operohen nga larg pér shuarjen e zjarrit me géllim té minimizimit
té géndrimit té personelit né njé zoné shumé té kontaminuar.

Metodat dhe mjetet qé pérdoren pér shuarjen e zjarrit né territore me kontaminim radioaktiv duhet té zgjidhen
me qéllim té minimizimit té lirimit té& aerosoleve radioaktive gé pérmbajné radionukleide alfa-rrezatuese (2*8Pu,
239py, 2%0py dhe *!Am) nga sipérfagja e tokés, si dhe té kohés gjaté sé cilés personeli éshté i ekspozuar ndaj
tymit. Léndét djegése me pérmbajtje mé té madhe té lagéshtirés e reduktojné lirimin e aerosoleve radioaktive.
Pérdorimi i automjeteve dhe i makinerive té rénda té pajisura me kabina té mbyllura (me ajér té filtruar nén
presion) mundéson uljen, deri né dhjetéra e madje edhe gindra heré, té thithjes sé radionukleideve nga
zjarrfikésit.

Reduktimi mé i madh i dozave té pritshme té rrezatimit té jashtém, si dhe atij té brendshém, arrihet nése pér
shuarjen e zjarrit pérdoren pajisje fluturuese (helikopterét, aeroplanét). Nése pas mbarimit té punés né shuarjen
e zjarrit kontaminimi radioaktiv i tejkalon nivelet e lejueshme, duhet té béhet dekontaminimi i pajisjeve dhe i
mjeteve.

Né mjediset me nivele té larta rrezatuese, mund té pérdoren automjete té blinduara dhe automjete luftarake
patrulluese pér zbulim. Rreziku nga aktivizimi i materialeve éshté i ulét pér shkak té mungesés sé rrjedhave té
médha té neutroneve (pérvec gjaté periudhés menjéheré pas katastrofés sé reaktorit bérthamor), megjithaté,
dekontaminimi i pajisjeve né fund té operacionit mbetet i réndésishém.

4.1.1 Dekontaminimi

Qéllimi pérfundimtar i dekontaminimit éshté eliminimi ose reduktimi i efekteve té démshme té rrezatimit
jonizues né trupin e njeriut. Njé veti karakteristike e dekontaminimit éshté gasja e diferencuar né ményré rrepté
pér pércaktimin e sendeve gé duhet té dekontaminohen. Kjo mundéson qé té caktohen prioritete té aktiviteteve
né pérputhje me rreziget ndaj jetés dhe té pérdoret né ményré optimale numri i kufizuar i personelit dhe i
pajisjeve.

Kontaminimi mund té jeté ngjités (né sipérfage), sipérfaqésor dhe i thellé. Né rastin e kontaminimit ngjités, ai
higet lehtésisht nga sipérfagja nése forca ndarése éshté mé e madhe se forca ngjitése. Né mjedis ujor, forca
ngjitése reduktohet ndjeshém, prandaj pér dekontaminim zakonisht pérdoret uji.

MEé rrallé, mund té hasen rastet e kontaminimit sipérfagésor dhe atij té thellé. Ato shkaktohen nga proceset e
adsorpimit, shkémbimit té joneve dhe difuzionit. Né kéto raste, e gjithé shtresa e larté duhet té higet sé bashku
me substancat radioaktive.

Té gjitha metodat e dekontaminimit mund té ndahen né té Iéngéta dhe té thata.
= Té léngéta: largimi i kontaminimit me curril uji ose avulli, ose si rezultat i proceseve fizike dhe kimike
ndérmjet njé mjeti té Iéngét dhe ndotésit. Efikasiteti varet nga rrjedhja e Iéngut, largésia nga sipérfagja
gé duhet trajtuar dhe shtesat (aditivét) gé pérdoren. Faktori mé i larté i dekontaminimit arrihet kur

21 Autoré: J.G. Goldammer, St. Robinson dhe S. Zibcev
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drejtimi i currilit éshté né kénd prej 30-45° né raport me pjesén e punés. Pér ta zvogéluar sasiné e ujit,
duhet té pérdoren brusha té pérdorura.
Té thata: hegja mekanike pérmes fshirjes, thithjes, fryrjes, hegjes sé shtresés sé kontaminuar, lérimit té
dheut.
Aditivét mund ta pérmirésojné efikasitetin e dekontaminimit:
Cilésia e pastrimit té ujit mund té pérmirésohet duke shtuar 0.1-0.5% té kimikateve pér
pastrim (surfaktantéve), sikurse sapuni i zakonshém, gardinoli (pluhur me ngjyré té bardhé
ose me ngjyré krem, i tretshém lehté né ujé pér té formuar njé mjedis té buté alkalin),
sulfonoli (si krem ose né formeé té pllakave ngjyré kafe), OP-7 dhe OP-10 (agjenté industrialé
pér lagie dhe emulgatoré).
Zgjidhje komplekse mund té béhen me fosfat natriumi, acid oksalik, acid citrik, acid tartarik
dhe kripéra té tyre, heksametafosfat natriumi dhe kripéra té tjera té acideve fosforike.
Tretésit organiké (dikloroetani, benzoli, vajguri, Iénda djegése dizel) mund té pérdoren pér t'i
dekontaminuar sipérfaget metalike (makinat, pajisjet, mjetet e transportit).
Materialet absorbuese dhe adsorbuese si dhe rréshirat (kémbyesit e joneve) mund té pérdoren pér t'i
hequr radionukleidet nga tretja. Njé material i zakonshém absorbues dhe adsorbues éshté karboni i
trajtuar né ményré té posagme, karboni i aktivizuar me kokrra té ima (p.sh. karboferrogeli).
Dekontaminimi i automjeteve dhe i pajisjeve mund té jeté i pjesshém ose i ploté. Dekontaminimi i
pjesshém i pérfshin komponentet me té cilat njerézit vijné né kontakt gjaté operacionit. Gjaté
dekontaminimit té automjetit, éshté e nevojshme, para sé gjithash, té pastrohet tenda. Pastaj pjesa e
sipérme e kabinés, kapaku i motorit, xhami i pérparmé, pjesét me balté dhe shkallét pér té hyré né
automijet fshihen me lecké. Pas késaj, pastrohet sipérfaqgja e brendshme duke i pérfshiré instrumentet e
kabinés dhe kontrollet. Nése éshté paraparé qé me automjetin té transportohen njeréz, atéheré
hapésira e ngarkimit pastrohet mé tej. Dekontaminimi i ploté kryhet jashté zonés sé kontaminuar né
stacione té specializuara me kapacitet pér pastrim pa ujé.
Dekontaminimi i veshjeve, képucéve dhe i PMP-ve poashtu mund té jeté i pjesshém ose i ploté. E gjitha
varet nga kushtet specifike, shkalla e kontaminimit dhe gjendja qé mbizotéron. Dezinfektimi i pjesshém
mund té béhet duke i hequr rrobat, képucét, etj. dhe duke i varur ato né dérrasa, litaré, pemé dhe pastaj
duke i rrahur ato pér 20-30 minuta me njé fshesé, furcé ose shkopinj (duke i pasur veshur PMP-té pér ta
pérjashtuar inkorporimin e grimcave té pluhurit té Iéshuar). Materialet prej gome, materialet e veshura
me gomé, filmat sintetiké dhe |ékura duhet té fshihen me njé lecké té lagur né ujé ose tretésiré pér
dekontaminim.
Dekontaminimi i pajisjeve duhet té béhet né aférsi ose né zonén e kontaminuar me géllim qé té
parandalohet pérhapja e kontaminimit;
Né rast té zjarreve né pyje, aktivizimi i materialeve éshté njé ¢éshtje gé ka shumé pak gjasa té ndodhé.
Prandaj, dekontaminimi kryesisht éshté detyré e pastrimit té pajisjeve nga grimcat radioaktive té
pluhurit. Kjo mund té béhet duke pérdorur ujé dhe detergjente ose agjenté té tjeré tretés sic u diskutua
mé lart;
Pérderisa éshté duke u zhvilluar operacioni i shuarjes sé zjarrit, pjesét e kontaktit té pajisjeve duhet té
dekontaminohen rregullisht. Né fund té misionit, pajisjet duhet té dekontaminohen plotésisht.
Materialet té cilat nuk mund té dekontaminohen duhet té dérgohen pér asgjésim pérfundimtar;
Pérpjekjet fillestare té monitorimit dhe té dekontaminimit individual né vendngjarje duhet té fokusohen
né parandalimin e efekteve té rrezatimit akut.
Kontaminimi i krygézuar éshté njé shgetésim dytésor, sidomos kur vendi i kontaminuar dhe numri i té
shpérngulurve éshté i madh. P.sh. ekziston rrezik nga aerosolet radioaktive gé rrjedhin nga veshjet e
ndyta;
Individéve me njolla kontaminimi > 2.2 x 10 6 dpm duhet t'u jepet pérparési pér dekontaminim.
Né rrethana komplekse, mund té kérkohet pérkrahja e njésive ushtarake pér mbrojtje kimike-
radiologjike.
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4.2.1 Asgjésimi pérfundimtar

Mbetjet radioaktive nga aktivitetet e dekontaminimit ose té shuarjes sé zjarrit duhet té asgjésohen né objekte
speciale. Léngjet, pér shembull, mund té sillen né depot e mbetjeve radioaktive né centralet bérthamore ose né
objekte té tjera bérthamore.

4.2 Kontaminimi kimik 22

Pajisjet pér kontroll té zjarrit dhe taktikat e zjarrfikésve qé pérdoren né rast té shuarjes sé zjarreve té bimésisé
né zonat me kontaminim kimik varen nga kushtet e terrenit, lloji dhe ashpérsia e zjarrit, ngarkesa e karburantit
dhe niveliitrajnimit personal. Zakonisht, ndérmarrjet kimike jané té vendosura afér lumenjve né terren té hapur
- késhtu gé né pyjet rreth tyre mund té arrihet lehté edhe me kamioné té réndé zjarrfikés edhe me makina
zjarrfikése té mesme dhe té vogla. Kjo mundéson gé té minimizohet kontakti i drejtpérdrejté i skuadrave
zjarrfikése me vijat e zjarrit dhe té minimizohet kontakti me tymin e kontaminuar nga elementet kimike.

Né rast té zjarreve té madhésisé sé vogél (deri né 5 hektaré) té bimésisé tokésore me intensitet té ulét dhe té
mesém, mund té zbatohen teknikat klasike té shuarjes sé zjarrit me lokalizimin e zhvillimit té zjarrit né fazén e
paré e mé pas duke pérdorur ujin e zakonshém ose ujé me substanca gé jané rezistuese ndaj zjarrit ose agjent
shkumeézues, ose duke pérdorur traktoré pér té béré ndérprerje té zjarrit pérpara kokés sé zjarrit. Né rastin e
fundit, njé kusht i réndésishém éshté se kabina e traktorit duhet té jeté e pajisur me sisteme té klimatizimit (me
ajér té kondicionuar) dhe me sisteme filtrimi. Ekipet pér puné me mjete dore mund té shfrytézohen pér t'i béré
ndérprerjet e zjarrit né rast se traktorét nuk mund té arrijné deri te kufijté e mundshém té zjarreve.

Sulmet e drejtpérdrejta, paralele ose indirekte mund té pérdoren, varésisht nga situata, pér shuarjen e zjarreve
me madhési té vogél (Fig.12-14). Né rast té zjarreve me madhési té mesme (5-25 hektaré), duhet té pérdoren
sulmet indirekte né bazé té pengesave natyrore ose artificiale té zjarrit. Teknologjia pér kété éshté pérshkruar
né Standardet e kompetencave té EuroFire.
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Figura 12. Skema 1 e sulmit té drejtpérdrejté

22 Autori: S. Zibcev

2 Standardet e kompetencave té EuroFire (http://www.euro-fire.eu/) pér zjarrfikésit gé u zhvilluan nga Qendra
globale pér monitorimin e zjarrit jané né dispozicion né gjuhén ukrainase (http://www.fire.uni-
freiburg.de/eurofire/ef ukr.html)
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Figura 13. Skema 2 e sulmit té drejtpérdrejté
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Figura 14. Skema e sulmit indirekt

Qéllimi kryesor i ¢do taktike pér shuarjen e zjarrit éshté minimizimi i kontaktit té ekipeve zjarrfikése me tymin
gjaté krijimit té ndérprerjeve té zjarrit pér shkak té pérdorimit té detyrueshém té maskave me filtér gé e
mbulojné gjysmén e fytyrés gjaté punés personale né vijén e zjarrit. Né rast té zjarreve té médha, vetém
kamionét zjarrfikés dhe substancat gé jané rezistuese ndaj zjarrit duhet té pérdoren pér té ndaluar zjarrin
pérmes aplikimit agjentéve shuarés nga njé distancé e largét.
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4.3 Eksplozivét 24

Shpérthimet e mjeteve té pashpérthyera dhe té minave tokésore té shkaktuara nga zjarri varen nga historia e
lokacioneve té kontaminuara. Né pérgjithési, kércénimet mé té médha ekzistojné né tokat ku mé paré ka pasur
konflikte té armatosura, pasi té gjitha municionet (duke i pérfshiré granatat e artileris€, raketat, bombat
thérrmuese dhe bombat) dhe minat tokésore qé jané pérdorur kané pasur mbushje eksplozive/koka rakete
(municione té gjalla). Kjo mund té ndodhé edhe né poligonet aktive dhe té braktisura pér stérvitje ushtarake
dhe gitje me armé ku éshté pérdorur municion i gjallé. Né disa poligone pér stérvitje ushtarake, megjithaté, jané
pérdorur vetém pistoleta ose municion ushtrimesh, duke rezultuar me rrezik mé té ulét té shpérthimeve té
démshme.

Pérvoja e QGMZ-sé né pérdorimin e zjarrit té kontrolluar né terren té kontaminuar me mjete té pashpérthyera
né Gjermani dhe vlerésimi i pérshkrimeve té incidenteve té zjarreve né pyje kané sjellé né pérfundimet e
méposhtme (pa pasur njé bazé té dhénash mjaft t& madhe qé do t’'i déshmonte kéto vézhgime statistikisht):

Sezonet e zjarreve

Eshté vérejtur se djegia e zjarreve gjaté sezonit té ftohté, d.t.th. gjaté stinés sé dimrit t& hemisferés
veriore, rezulton me mé pak shpérthime té shkaktuara nga zjarri. Né anén tjetér, zjarret qé digjen gjaté
sezonit pérgjithésisht té nxehté té zjarreve, né pranveré ose né veré, rezulton me numér té madh
shpérthimesh. Arsyeja pér kété mund té jeté temperatura e pérgjithshme mjedisore e tokés dhe shtresa
e ulét e ajrit gé ndikon né ftohjen ose ngrohjen paraprake té mjeteve té pashpérthyera.

Sjellja e zjarreve

Zjarret sipérfagésore né drejtim té erés, sidomos né sipérfage me léndé té lehta djegése (p.sh. kullota
ose bar i imét né gendra té hapura pyjore me pisha), né pérgjithési, cojné né ngrohje margjinale té
sipérfages sé dheut pér shkak té kohés sé shkurté té géndrimit té tyre né vendin e mjetit té
pashpérthyer. Mjeti i pashpérthyer mund t’'i ekspozohet temperaturave té larta vetém pér njé kohé té
shkurtér dhe mund té mos ndikohet fare nga nxehtésia, sidomos gjaté sezonit té ftohté té dimrit.

Zjarri gé digjet ngadalé né drejtim té kundért me erén, megjithaté, ka njé kohé mé té gjaté té géndrimit
gé rezulton me kohézgjatje mé té madhe té ekspozimit té mjeteve té pashpérthyera ose té minave
tokésore ndaj temperaturave mé té larta.

Pérveg erés, topografia poashtu ndikon né kohén e géndrimit té zjarrit, gjegjésisht zjarri gé pérhapet me
shpejtési pérpjeté ka njé kohé mé té shkurtér géndrimi sesa zjarri gé digjet ngadalé tatépjeté.

Ngarkesa e léndés djegése

Sasia e materialeve (léndéve djegése) té gjalla ose té vdekura né sipérfage/toké e pércakton lirimin e
energjisé dhe, sé bashku me sjelljen e zjarrit dhe topografiné e tij, kohén e géndrimit dhe lirimin e
energjisé né vendndodhjen e mijetit té pashpérthyer. Zjarri gé digjet shpejt né njé shtresé té lehté té
barit do té lirojé mé pak nxehtési né sipérfagen e dheut se sa zjarri gé pérparon ngadalé né njé shtresé
me léndé djegése qé pérbéhet nga njé ngarkesé e madhe e materialeve té djegshme (trungjet e druréve
té vdekur, degét, degézat, gjembat, bimésia né shtresén néntokésore) ose né shtresa organike (humus i
papérpunuar ose zgjyré).

Né Gjermani, hulumtimi dhe zhvillimi i lartpérmendur (2009 - 2014) e trajtoi pérdorimin e zjarrit né ish-terrenet
ushtarake té kontaminuara me mjete té pashpérthyera. Edhe pse ky projekt u pérgendrua kryesisht né
pérdorimin e zjarrit té kontrolluar pér ruajtjen e zonave me vlera té médha té konservimit té krijuara nga

24 Autor: J.G. Goldammer
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¢rregullimet, produktet anésore té projektit mundésojné pérdorimin e koncepteve dhe té teknologjive né
luftimin e zjarreve né terrene té kontaminuara. Edhe pse gjetjet pérfundimtare té kétij projekti, i cili teknikisht
u udhéhoq nga QGMZ-ja, ende nuk jané botuar, pérvojat dhe pérfundimet paraprake jané paraqitur nga
Goldammer dhe té tjerét (2012).

Gatishméria e njé mjeti té pashpérthyer gé té shpérthejé poashtu varet edhe nga mosha dhe gjendja e
korrozionit té& mbéshtjellésit metalik té€ ngarkesés eksplozive. Mbéshtjellésit e korrozuar metaliké dhe reagimet
kimike me ajrin e ambientit, duke pérfshiré ngrohjen e ambientit, mund té rezultojné né veténdezje mé té
shpejté, p.sh. té municioneve té fosforit (plumba gjurmues dhe bomba fosfori).

Né disa vende jané pércaktuar standardet e sigurisé né lidhje me zjarret né pyje gé digjen né terren té
kontaminuar me mjete té pashpérthyera. Pér shembull, né Gjermani, ligji i pérgjithshém i shérbimit zjarrfikés
pércakton njé distancé sigurie prej 500 m pér zjarret gé digjen né lokacionet gé mbajné eksplozivé. Rregullat e
sigurisé pér asgjésimin e mjeteve shpérthyese kérkojné madje edhe njé distancé vertikale dhe horizontale té
sigurisé prej 1,000 m nga vendet ku digjen mjetet e pashpérthyera. Pavarésisht nga rregullat e sigurisé né vendet
e tjera: mbaijtja e distancave té tilla nga zjarri nuk do té mundésojé asnjé ndérhyrje, as né toké, as me reagim
nga ajri (hedhja e ujit nga ajri, ujé, substanca qé jané rezistuese ndaj zjarrit ose shkumé nga distanca prej gindra
metrash aspak nuk do té rezultonte né shuarjen efektive té zjarrit).

Prandaj, ekzistojné tre opsione pér shuarjen e zjarreve né pyje né terrene té kontaminuara me mjete té
pashpérthyera/mina tokésore:
= né kushte atmosferike té rrezikut té vogél pér zjarr dhe me intensitet té ulét (p.sh. gjaté dimrit dhe
pranverés sé hershme), me léndét ekzistuese té lehta djegése dhe me zjarre sipérfagésore qé digjen
me intensitet té ulét deri né mesatar, né terren té kontaminuar nga municioni pér stérvitje dhe
municion té arméve té vogla, menaxheri lokal i incidentit mund té vendosé té lejojé pérdorimin e
gasjes konvencionale pér kontrollin e zjarrit, duke krijuar linja zjarri dhe zjarre té kontrolluara né
distancé té sigurt. Pér shuarjen e zjarrit, mund té pérfshihen edhe mjetet ajrore.
= nésituatat me rrezik té larté (rrezik i larté pér zjarr me intensitet té larté, shpérthime té pritshme té
mjeteve shpérthyese me ndikim té larté) personeli tokésor mund té dérgohet vetém nése ka né
dispozicion pajisje té blinduara pér shuarje té zjarrit dhe/ose PMP speciale balistike, ose
= pér shuarjen e zjarrit pérdoren mjetet e kontrolluara nga larg ose ato qé veprojné né ményré
autonome dhe mjetet pér shuarjen e zjarrit nga ajri.

4.3.1 Operacionet tokésore me pajisje té blinduara

Automijetet e blinduara pér shuarje té zjarrit, kryesisht ish-tanke ushtarake té konvertuara, jané zhvilluar nga
njé numér vendesh dhe ndérmarrjesh gjaté dekadave té fundit, edhe até né periudhén e hershme pas Luftés sé
ftohté, né kohén kur njé numér i madh i pajisjeve té tepérta ushtarake ishte né dispozicion pér pérdorim
eventual civil. Projekti i lartpérmendur pér hulumtim dhe zhvillim (shih seksionet 2.5.4 dhe 2.5.5, Goldammer
dhe té tjerét, 2012) pérfshinte tre komponente kryesore pér pérdorimin e sigurt té zjarrit té kontrolluar dhe pér
shuarjen e zjarreve né terrene té kontaminuara me mjete té pashpérthyera:

Pajisjet e blinduara pér shuarjen e zjarrit

Njé tank ekzistues pér shuarjen e zjarrit, SPOT-55, i prodhuar né dhe pér Forcat e armatosura té Republikés

Ceke, u pérdor me strukturén e tij té blinduar gé ishte ruajtur plotésisht. Ky tank pérmban njé rezervuar uji té

montuar né vend té kullés sé tankut me njé kapacitet prej 11.000 litra ujé, njé pompé zjarrfikése me presion té

larté dhe spérkatés. Tanku, i cili u zhvillua mé tej né Gjermani pér t'u pérdorur pér shuarjen e zjarreve né terrene

té rrezikshme, pastaj u pajis me sistem kamerash, navigacion satelitor/sistem GPS dhe radio komunikim. Kjo
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pajisje i mundéson ekuipazhit té tankut té veprojé plotésisht i mbrojtur nga mjeti i blinduar, ta drejtojé até pa e
hapur kapakun, dhe té géndrojé i lidhur népérmjet lidhjes sé komunikimit me komandantin e incidentit.

Komandanti i incidentit e urdhéron tankun té shkojé né vendet kritike ku nevojitet ndérhyrje pér shuarjen e
zjarrit. Drejtimi i [évizjes éshté i mbéshtetur nga pérdorimi i njé automjeti/sistemi ajror pa pilot (UAV/UAS) gé
éshté pérshkruar mé poshté. Pér ilustrime: Shih figurat 2.27 dhe 2.28 né Aneks.

Né rast se nevojitet gé zjarrfikésit ose ekipet e shpétimit té hyné né zoné té rrezikshme té zjarrit né pyll, duhet
té sigurohen veshje mbrojtése balistike (shih seksionin 3.3.2 dhe figurat 2.6 dhe 2.7 né Aneks).

Pajisjet e blinduara pér ndezjen e zjarrit

Pér ndezjen e zjarreve té kontrolluara, p.sh. pér géllime konservimi, pér krijimin e linjave té zjarrit té
kontrolluar/zonave tampon rreth njé zjarri né pyll, éshté zhvilluar njé tank i blinduar pér ndezjen e zjarrit.
Projekti gjerman e konvertoi ish-makinén ¢eke BMP-OT-R5 té postit t&€ komandés né tank pér ndezje té zjarrit,
me siguri té ploté personale duke e Iéné té pandryshuar pjesén e blinduar (Aneksi, Figura 2.22).

Pér ndezjet e zjarrit né distanca deri né 80 m, né tankun e lartpérmendur BMP u montua sistem “Pyroshot Green
Dragon®”, si hedhés pér pajisjet e ndezjes (“Plastic Sphere Dispenser — PSD”) (Figura 2.23). PSD-té kané
madhésiné e topit té pingpongut dhe jané té mbushura me kalium permanganat (KMnQa). Né castin e gitjes,
njé injektim i glikolit con né reaksion kimik me KMnOa dhe kjo ¢on né ndezjen e kapsulés pas rreth 20 sekondash.
Kapsula e ndezur e ndez bimésiné. Pérveg késaj, BMP-ja éshté e pajisur me njé pishtar dore-flakéléshues (drip
torch) pér automjetet pér ¢do terren (ATV), i cili mundéson ndezjen e zjarrit nga ana e majté e BMP-sé deri né
njé distancé prej 6 metrash duke pérdorur njé pérzierje té dizelit me benziné né raport 4:1 (Aneksi, figurat 2.24
dhe 2.25).

4.3.2 Mjetet/sistemi ajror pa pilot (UAV/UAS) pér kontrollimin dhe koordinimin e operacioneve

Megenése komandanti i incidentit té zjarrit té kontrolluar ose operacionit pér shuarjen e zjarrit né pyll duhet té
géndrojé né njé vend jashté zonés sé sigurisé deri né 1,000 m dhe duke pasur parasysh kufizimet e njéjta qé
vlejné pér fluturimet ajrore me pilot, éshté e detyrueshme té pérdoret njé mjet/sistem ajror pa pilot (UAV/UAS)
pér té marré informacion vizual/taktik né kohé reale pér gjendjen e zjarrit, pozicionet dhe lévizjen e forcave té
blinduara tokésore dhe pér zbulimin e situatave qé kérkojné ndérhyrje. Né projektin e lartpérmendur né
Gjermani, njé helikopter i vogél pa pilot i tipit CT BEE 6B® u pérdor pér té marré njé video té vazhdueshme ajrore
dhe njé varg fotografish, gé u transmetuan né vendin e komandés sé incidentit né kohé reale. Komponenti i
zbulimit ajror, gé pér shkak té aspekteve té sigurisé ajrore preferohet té jeté UAV/UAS, éshté parakusht pér ¢cdo
operacion zjarrfikés né terren té kontaminuar nga minat tokésore dhe mjetet e pashpérthyera (Aneksi, Figurat
2.27 deri né 2.30).

Mjetet tokésore pa pilot pér mbéshtetjen e operacioneve zjarrfikése né terrene té rrezikshme

Zhvillimi i paradokohshém i njé makiné prerése me thiké, qé kontrollohet nga largésia mundéson sulm indirekt
té zjarrit té pyjeve duke krijuar vijé zjarri. Kjo teknologji i mundéson personelit té kontrollit té géndrojé jashté
zonés sé ndikimit t& municionit shpérthyes ose pluhurit radioaktiv. Prototipi i zhvilluar nga “Vallfirest” (VF
Dronster) mundéson kontrollin nga larg té krijimit té vijés sé zjarrit né lloje bimésh me Iéndé djegése me
diametér deri né 8 cm (Aneksi, Figurat 2.17 dhe 2.18).
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UAV/UAS pér shuarjen e zjarrit nga ajri

Zhvillimi i dronéve pér shuarjen e zjarreve nga ajri, kohét e fundit ka marré njé shtytje té réndésishme nga
“Lockheed Martin Corporation” (SHBA), e cila i ka testuar me sukses helikopterét pa pilot K-MAX né aeroportin
ndérkombétar Griffiss, né transportimin ajror té ujit dhe hedhjen e tij né zjarr. Né néntor té vitit 2014, njé ekip
i udhéhequr nga “Lockheed Martin Corp.” ka testuar me sukses njé palé drone ajrore pa pilot pér té shuar zjarre
té médha apo té rrezikshme pa e rrezikuar jetén e pilotéve.

Qéllimi éshté qé UAV-té pa pilot té mund té punojné né shuarjen e zjarreve dité e naté, né té gjitha kushtet e
motit, duke arritur né zona té rrezikshme pa rrezikuar jeté njerézish. “Kaman” e prodhon helikopterin K-MAX, i
pajisur me senzoré té Lockheed gé mundéson mbledhjen autonome té ujit nga ndonjé pellg dhe zbrazjen e tij
né vendin e zjarrit (Aneksi, figurat 2.31 dhe 2.32).

UAV/UAS pér ndezjen e zjarrit nga ajri
Pér shkak té rrezikut ndaj mjeteve ajrore me pilot nga shpérthimet e pajisjeve té pashpérthyera té shkaktuara
nga zjarret né pyje, jané duke u zhvilluar UAV pér ndezjen e zjarreve nga ajri. Pritet g€ né vitin 2015 té jeté né

dispozicion gjenerata e ardhshme e UAV (helikopter) pér ndezjen nga ajri té zjarreve té kontrolluara (Figurat
2.33 deri né 2.36).
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5. PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Zjarret né mjediset e kontaminuara krijojné rrezige shtesé jo-standarde pér zjarrfikésit dhe mund té kené
ndikime negative né shéndetin e zjarrfikésve dhe té popullatés lokale. Né kété raport u shqyrtuan tre lloje
kryesore té mjediseve té kontaminuara: (a) bimésia e kontaminuar nga radioaktiviteti si pasojé e aksidenteve
gé kané ndodhur né centralet bérthamore, si¢ jané territoret e kontaminuara pas avarisé sé Reaktorit 4 né
centralin bérthamor té Cernobilit né vitin 1986; (b) bimésia rreth uzinave kimike dhe industriale té kontaminuara
nga emetimet e rregullta ose si pasojé e aksidenteve, ose si dém kolateral si rezultat i konflikteve té armatosura;
(c) zonat e kontaminuara nga mjetet e pashpérthyera né rajonet e konflikteve té armatosura, t€ méparshme
dhe té tanishme, ose poligonet aktive dhe té braktisura pér stérvitje ushtarake dhe gitje me armé.

Eshté konstatuar se kontrollimi i zjarreve né pyje né terrene té kontaminuara éshté jashtézakonisht i rrezikshém
dhe i véshtiré. Kjo éshté arsyeja pse duhet t'u jepet pérparési investimeve pér t’i siguruar pajisjet e duhura dhe
pér ta rritur gatishmériné dhe aftésité pér kontroll té sigurt dhe efikas té zjarreve né pyje me géllim gé té
zvogélohen rreziget parésore dhe dytésore pér zjarrfikésit dhe popullatén civile.

Jané dhéné kéto rekomandime:
1. Duhet té identifikohen, té pérshtaten dhe té pérdoren masa té posagme pér menaxhimin e zjarreve,
mjete dhe taktika té mbrojtjes personale, si dhe shérbime pérkatése pér monitorimin e shéndetit dhe
té mjedisit, pér shuarjen e sigurt té zjarreve né mjediset e lartpérmendura.

2. Rreziget kryesore pér shéndetin e zjarrfikésve krijohen nga tymi i zjarreve qé e djegin bimésiné e
kontaminuar nga radionukleidet dhe kimikatet. Pér pasojé, menaxhmenti duhet ta imponojé pérdorimin
e mjeteve pér mbrojtje té frymémarrjes, si dhe té pércaktojé dhe té zbatojé afate kohore té ekspozimit
pér zjarrfikésit duke u bazuar né rreziget radioaktive dhe kimike, si dhe pérdorimin mé té madh té
taktikave té sulmit indirekt gjaté shuarjes.

3. Nevojiten plane afatshkurtra dhe afatgjata pér zvogélim té rrezikut nga zjarri né pyje dhe pér menaxhim
té karburanteve/léndéve djegése (menaxhim té materialeve té djegshme). Duhet té zhvillohet strategji
pér menaxhimin dhe trajtimin e druréve té mbledhur radioaktivé, duke pérfshiré objekte té posacme
pér djegie té copave radioaktive té drurit me ngurtésim té mbetjeve pércjellése bérthamore dhe
kapacitete pér magazinim afatgjaté. Pa njé strategji té tillé afatgjate, do té jeté e véshtiré té& menaxhohen
pyjet dhe té zvogélohen rreziget nga zjarri duke i larguar drurét e vdekur.

4. Punonjésit e shérbimit zjarrfikés né zonat me rrezige té kontaminimit bérthamor ose kimik duhet té jené
té trajnuar dhe té pajisur pér t'i luftuar zjarret dhe t'i njohin kéto rrezige jo-standarde. Njé sistem pér
mbéshtetjen e vendimeve pér shuarjen e zjarrit dhe sistemet pér monitorim té ajrit do t'i mundésonin
komandantit té incidentit ta kontrollojé kohén e ekspozimit té zjarrfikésve né vijén e zjarrit né aspekt té
respektimit té normave individuale té sigurisé radioaktive dhe kimike.

5. Shuarja e zjarreve né terrenet e kontaminuara me mjete té pashpérthyera (MPSh) dhe mina tokésore
kérkon mjete té mbrojtjes personale dhe pajisje qé sigurojné mbrojtjen e personelit nga ndikimet
balistike t& municioneve shpérthyese. Ekzistojné tre opsione pér shuarjen e zjarreve né pyje né terrene
té kontaminuara me mjete té pashpérthyera/mina tokésore:
= né kushte atmosferike té rrezikut té vogél pér zjarr dhe me intensitet té ulét (p.sh. gjaté dimrit dhe

pranverés sé hershme), me |Iéndét ekzistuese té lehta djegése dhe me zjarre sipérfagésore gé digjen
me intensitet té ulét deri né mesatar, né terren té kontaminuar nga municioni pér stérvitje dhe
municion té arméve té vogla, menaxheri lokal i incidentit mund té vendosé té lejojé pérdorimin e
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gasjes konvencionale pér kontrollin e zjarrit, duke krijuar linja zjarri dhe zjarre té kontrolluara né
distancé té sigurt. Pér shuarjen e zjarrit, mund té pérfshihen edhe mjetet ajrore.

= nésituatat me rrezik té larté (rrezik i larté pér zjarr me intensitet té larté, shpérthime té pritshme té
mjeteve shpérthyese me ndikim té larté) personeli tokésor mund té dérgohet vetém nése ka né
dispozicion pajisje té blinduara pér shuarje té zjarrit dhe/ose PMP speciale balistike, ose

= pér shuarjen e zjarrit pérdoren mjetet e kontrolluara nga larg ose ato gé veprojné né meényré
autonome dhe mjetet pér shuarjen e zjarrit nga ajri.

6. Pér té gjitha llojet e terreneve té kontaminuara, zbulimi i hershém, monitorimi dhe kontrolli i zjarreve
kérkon zgjidhje té avancuara qé do ta zvogélonin ndérhyrjen dhe praniné e njerézve né vendin e ngjarjes.
Skanimi i situatés nga larg pér zbulimin e hershém té zjarreve (pajisjet e vendosura né toké qgé
funksionojné né ményré automatike dhe autonome pér zbulimin e shpejté té tymit ose nxehtésisé sé
zjarrit té bimésisé) dhe automjetet tokésore qé kontrollohen nga larg ose gé funksionojné né ményré
autonome ose sistemet ajrore (UAV/UAS), ofrojné zvogélim té konsiderueshém té rrezigeve
shéndetésore, té léndimeve ose té vdekjeve té zjarrfikésve. Zgjidhjet mé té avancuara pér shuarjen e
zjarrit nga ajri dhe nga toka, pa pérdorur njeréz, meritojné t'u kushtohet vémendje pér t'i pérdorur né
praktiké.
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ANEKSI

llustrime té problemeve té zjarrit dhe teknologjité pér menaxhim té zjarrit né terrene té kontaminuara
nga radioaktiviteti, mjetet e pashpérthyera dhe minat tokésore

Shih faget e méposhtme
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ANEKSI

llustrime té problemeve té zjarrit dhe teknologjité pér menaxhim té zjarrit né terrene té kontaminuara nga
radioaktiviteti, mjetet e pashpérthyera (MPSh) dhe minat tokésore

1) Shembuj té mbetjeve eksplozive té luftés (MEL) / MPSh dhe té minave tokésore me kércénime potenciale
pér zjarrfikésit dhe personelin pyjor

Figurat 1.1 deri né 1.3. Shenjé paralajméruese pér MPSh né Kaukazin Jugor (majtas). Granata e pashpérthyer e ngulitur
né shtresé organike, véshtiré e dukshme (né mes). Bomba e pashpérthyer e ngulitur né toké ranore, disa centimetra nén
sipérfage - njé kércénim pér automjetet qé Iévizin né kété terren (Shteti i Brandenburgut, Gjermani). Fotografité nga:
QGMZ.
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Figurat 1.4 deri né 1.5. Hartat e poligoneve té méparshme dhe atyre aktive pér stérvitje ushtarake dhe qitjie me armé né
Gjermani (Burimi: Fondacioni David) dhe MPSh-ja duke pritur pér asgjésim nga ekipi pér asgjésimin e mjeteve
shpérthyese (Shteti i Brandenburgut, poligoni i méparshme pér stérvitje ushtarake “Jiterbog Ost” Fotografité nga: QGMZ.
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Figurat 1.8 deri né 1.10. Kontaminimi me mina tokésore né Armeni. Burimi: Ministria pér situata emergjente, Armeni.

Figurat 1.11 dhe 1.12. Shpérthimet e MPSh-ve né poligonin e méparshém sovjetik pér stérvitje ushtarake né Shtetin e
Brandenburgut, Gjermani. Fotografité: Shérbimi Shtetéror Pyjor i Brandenburgut.
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Figurat 1.13 deri né 1.14. Granatat dhe bombat e pashpérthyera té ekspozuara pas zjarrit né Shtetin e Brandenburgut,
Gjermania Lindore (majtas dhe né mes) dhe né Kaukazin Jugor (Nagorno Karabah) (djathtas). Fotografité nga QGMZ.

2) Shembuj té pajisjeve té pérgjithshme té mbrojties personale (PMP) pér shuarjen e sigurt té zjarreve té
vegjetacionit dhe PMP té specializuara té blinduara

Figurat 2.1 deri né 2.3. Jelekét mbrojtés, pantallonat dhe helmetat e lehta té zjarrfikésve me syze dhe maské tymi, si¢
pérdoren nga operacionet e Qendrés Globale pér Monitorimin e Zjarrit (QGMZ). Fotografité nga: QGMZ.

Figurat 2.4 deri né 2.5. PMP-té né pérdorim nga Qendra Globale pér Monitorimin e Zjarrit (QGMZ) dhe partnerét né
Gjermani dhe Brazil. Fotografité nga QGMZ.
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Figurat 2.6 to 2.7. Jelek mbrojtés balistik, helmeté dhe mbrojtése e tejdukshme e fytyrés pér mbrojtien e ekipeve té
kontrollit dhe té shpétimit né terrenin té kontaminuara me MPSh dhe mina, si¢ pérdoren nga operacionet e Qendrés
Globale pér Monitorimin e Zjarrit (QGMZ). Fotografité nga: QGMZ.

&

Figures 2.8 to 2.10. Trajnim pér pérdorimin e pishtarit té& dorés-flakéléshuesit (drip torch) pér té ndezur zjarrin e
kontrolluar pér krijimin e njé "zone té zezé tampon ", pa pérdorur mjete dore pér té gérmuar dhe gérvishtur, pér t’iu
shmangur rrezikut pér té& goditur MPSh, mina tokésore ose pér té liruar pluhur té kontaminuar. Fotografité nga: QGMZ.

Figurat 2.11 deri né 2.13. Trajnim pér pérdorimin e pishtarit t& dorés-flakéléshuesit (drip torch) pér té ndezur zjarrin e
kontrolluar pér krijimin e njé "zone té zezé tampon "ose pér t'i reduktuar materialet e ndezshme né sipérfagen e pyjeve me
rrezik té larté té zjarrit. Stacioni i Kérkimit Pyjor né Boyarka dhe Qendra Rajonale e Monitorimit té Zjarrit né Evropén
Lindore, Kiev, Ukraing. Fotografité nga: QGMZ.
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Figurat 2.14 deri né 2.16. Situata standarde té shuarjes sé zjarrit duke pérdorur mjete dore pér shuarjen e zjarreve
sipérfagésore té intensitetit té ulét deri né t& mesém né Brazil (majtas) dhe né Gjermani (né mes dhe djathtas).
Fotografité: QGMZ.

Figurat 2.17 deri né 2.18. Makina prerése me thiké&, gé kontrollohet nga larg, e dizajnuar pér té kryer sulm indirekt té
zjarrit té pyjeve duke krijuar njé vijé zjarri. Kjo teknologji i mundéson personelit té kontrollit t& géndrojé jashté zonés sé
ndikimit t& municionit shpérthyes ose pluhurit radioaktiv. Fotografité: Vallfirest.

Figures 2.19 to 2.21. Pérdorimi i tankut pér shuarje té zjarrit SPOT-55, njé tank T-55 i konvertuar me 11,000 litra té
shuarésit té zjarrit (uj€, shkumé) i operuar nga DiBuKa, Gjermani, pér té kontrolluar né ményré té sigurt zjarret e
kontrolluara ose zjarret né pyje né terren té kontaminuar me MPSh dhe radioaktivitet. Fotografité nga: QGMZ.
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Figurat 2.22 deri né 2.23. Tanku i konvertuar BMP-OT-R5 pér pérdorim si njé tank i blinduar pér ndezje té zjarrit, i pajisur
me “Pyroshot Green Dragon®” pér aktivizimin e pajisjeve pér ndezje pér té ndezur zjarr té kontrolluar. Fotografité nga:
QGMZ.

Figurat 2.24 deri né 2.25. Tanku i konvertuar BMP-OT-R5 pér pérdorim si njé tank i blinduar pér ndezje té zjarrit, i pajisur
né ményré plotésuese me pishtar dore-flakéléshues (drip torch) pér té ndezur zjarre té kontrolluara. Fotografité nga:
QGMZ.

Figura 2.26. Tanku i konvertuar BMP-OT-R5 duke ndezur njé zjarre té kontrolluar né terren té kontaminuar me MPSh.
Fotografia: QGMZ.

55



Figurat 2.27 deri né 2.28. Sistemet ajrore pa pilot (UAV), duke pérfshiré drone té fiksuara dhe drone me helikopteré ose
balona té lidhura, jané parakusht pér menaxhimin e incidenteve té zjarreve né pyje ose zjarreve té kontrolluara né terrene
té kontaminuara né Gjermani. Transmetimi né kohé reale i vézhgimeve ajrore té zjarrit i mundésojné menaxherit té
incidentit ta kontrollojé operacionin nga distanca e sigurt dhe t'i dérgojé mjetet e blinduara me pilot ose mjetet tokésore pa
pilot né vendin e zjarrit. Fotografité: QGMZ.
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Figurat 2.29 deri né 2.30. Operacionet tokésore t& mbéshtetura nga UAV: Tanku i blinduar me pilot pér ndezje té zjarrit (i
kaltér) dhe tanku pér shuarjen e zjarrit (i kug me té bardhé) drejtohen népérmijet kontrollit nga droni. Operacionet e QGMZ
né shtetin e Brandenburgut, Gjermani, né poligone t&€ méparshme ushtarake pér qitie me armé dhe “teatro luftarake” nga
Lufta e Dyté Botérore. Fotografité nga: QGMZ.
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o K-MAX AND INDAGO UNMANNED OPERATIONS

GRIFFISS INTERNATIONAL AIRPORT - ROME, NY

Figurat 2.31 deri né 2.32. “Lockheed Martin Corporation” (SHBA), i ka testuar me sukses hellkopteret pa pllot K- MAX né
aeroportin ndérkombétar Griffiss, pér transportimin ajror té ujit dhe hedhjen e tij né zjarr mé 6 néntor té vitit 2014.
Fotografité: “Lockheed Martin Corporation”.

Figurat 2.33 deri né 2.34. Ndezja ajrore e zjarreve té kontrolluara nga helikopteré té vegjél me ose pa pilot, duke pérdorur
sistemin e miniaturizuar té “Raindance®” pér ndezje té zjarrit nga ajri mundéson operacione té sigurta pa pilot mbi terrene
té rrezikshme té kontaminuara. Fotografité: Shérbimet e Rainbow.

Figurat 2.35 deri né 2.36. Modeli i ndezjes sé zjarrit nga ajri. Fotografité: “Working on Fire International”.
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