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Anwendung des Kontrollierten Feuers zur Erhaltung von
atlantischen und kontinentalen Heiden, Rohrichten, Feuchtbrachen,

Vorwort

Hochstaudenfluren, Magerrasen und Béschungen

Dieses Kompendium von Berichten, Dokumentationen und Veréffentlichungen ist eine Einfiihrung in
die Thematik fir die Planung und Durchfiihrung von Projekten zur Anwendung des Kontrollierten
Feuers in Naturschutz und Landschaftspflege in Deutschland gedacht und wurde zum internen
Gebrauch fiir Partner der Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie / Global Fire Monitoring Center
(GFMC) zusammengestellt. Das Positionspapier (Anlage 1) wurde im Jahr 1997 veréffentlicht, hat
aber in Hinblick auf die grundsétzlichen Aussagen nichts an Giiltigkeit verloren. Die weiteren Anlagen
zeigen den Fortschritt in der Sache anhand von Projekten auf, die von Freiburg aus initiiert und
durchgefiihrt wurden.

Ubersicht der Anlagen

Anlage 1:
Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

Anlage 8:

Anlage 9:

Anlage 10:

Anlage 11:

Anlage 12:

Anlage 13:
Anlage 14:

Feuereinsatz im Naturschutz in Mitteleuropa - Ein Positionspapier

Stand und Perspektiven der Anwendung von kontrolliertem Feuer in Naturschutz und
Landespflege in Deutschland

Auszug aus Projektbericht ,Pflege von Heidegebieten durch kontrolliertes Brennen im
NSG Zschornoer Wald“ (Brandenburg)

Einsatz des Kontrollierten Feuers in Naturschutz, Landschaftspflege und Forstwirtschaft —
Erfahrungen und Perspektiven fiir Deutschland (Naturschutz und Biologische Vielfalt,
2009)

Rechtliche Grundlagen und notwendige Genehmigungen fiir den Einsatz des
Kontrolliertes Feuer. Beispiel: Naturschutzgebiet ,Heidehof-Golmberg®, Brandenburg
(Stand: 2013)

Kontrolliertes Brennen zur Pflege von Zwergstrauchheiden (Calluna vulgaris) auf
munitionsbelasteten Flachen: Problemstellung, bisherige Erfahrungen und geplantes
Vorgehen im Pilotvorhaben im Naturschutzgebiet ,Heidehof-Golmberg® (Naturschutz und
Biologische Vielfalt, 2012)

Faltblatt LIFE Natur-Projekt “Rohrhardsberg, Obere Elz und Wilde Gutach” (2006-2011)
(Baden-Wiirttemberg)

LIFE Natur-Projekt “Rohrhardsberg, Obere Elz und Wilde Gutach” (2006-2011):
Fortbildungsangebot fiir Praktiker (2011)

Seminar Feuereinsatz im Naturschutz — Kontrolliertes Brennen zur Férderung der
biologischen Vielfalt. Bildungszentrum fur Natur, Umwelt und landliche Raume des
Landes Schleswig-Holstein, in Zusammenarbeit mit der Stiftung Naturschutz Schleswig-
Holstein und der Arbeitsgruppe Feuerdkologie / GFMC (2011)

Poster des Artenschutzprojekts fiir Schlingnatter und Zauneidechse des Bundnis
Naturschutz in Dithmarschen e.V. auf der Gudendorfer Heide und der Jagersburger
Heide (Dithmarschen, Schleswig-Holstein) mit der Arbeitsgruppe Feuerdkologie (Beginn:
2010)

Beispiel einer Allgemeinverfiigung aus Baden-Wirttemberg betreffend die Erlaubnis fiir
die Nutzung des Feuers in der Boschungspflege (Landratsamt Breisgau-
Hochschwarzwald, Untere Naturschutzbehérde, November 2007)

Béschungspflege und Feuereinsatz im Rebgebiet — Leitfaden fir die Praxis (Kaiserstuhl,
Baden-Wirttemberg; herausgegeben vom Landschaftserhaltungsverband Emmendingen
eV.)

EuroFire Standards: Einheit 6 — Techniken des Kontrollierten Brennens

EuroFire Schulungsunterlagen: Einheit 6 — Techniken des Kontrollierten Brennens



Anlage 1: Positionspapier 1997

Feuereinsatz im Naturschutz in Mitteleuropa - Ein Positionspapier '

von Johann Georg Goldammer?, Hans F’age2 und Johannes Priiter’

Ubersicht

1. Einleitung

2. Zur Feuergeschichte Mitteleuropas
2.1 Feuer in prahistorischer Zeit

2.2 Feuer in historischer Zeit
2.3 Feuerdkologische Forschung im 20. Jahrhundert

3. Okologische Auswirkungen des Feuers

3.1 Auswirkungen auf den Boden
3.2 Auswirkungen auf die Vegetation
3.3 Auswirkungen auf die Fauna
34 Auswirkungen von Vegetationsverbrennung auf die Atmosphére

4. Gesetzliche Rahmenbedingungen
5. Feuer-Management
5.1 Die Technik des Feuereinsatzes

5.2 Der Feuereinsatz im Vergleich zu anderen Pflegemethoden
5.3 Méglichkeiten des Feuereinsatzes in Mitteleuropa bzw. in Deutschland

6. Offentlichkeitsarbeit

7. Forschungsbedarf und Perspektiven
8. Ausblick

9. Zusammenfassung

10. Literatur

! Original-Publikation: Goldammer, J.G., J. Priter und H. Page. 1997. Feuereinsatz im Naturschutz in
Mitteleuropa. Ein Positionspapier. Alfred Toepfer Akademie fur Naturschutz, Schneverdingen, NNA-Berichte 10,
Heft 5, 2-17. ISSN 09 35-14 50.

2 Arbeitsgruppe Feuerdkologie, Max-Planck-Institut fir Chemie, Abteilung Biogeochemie, c/o Universitit
Freiburg, Georges-Kohler-Allee 75, 79110 Freiburg

3 Alfred Toepfer Akademie fiir Naturschutz, Hof Mohr, 29640 Schneverdingen

1. Einleitung

In den vergangenen drei Jahrzehnten ist in der modernen Okologie ein stetig ansteigendes Interesse
an der Erforschung der Rolle des Feuers in der Struktur und Dynamik von Okosystemen zu
verzeichnen. Die Offnung und Erleichterung der Zugénglichkeit vieler Lénder der Tropen und
Subtropen und jingst auch des &stlichen borealen Eurasiens und die Internationalisierung der
feuerdkologischen Grundlagenforschung haben einen bislang nicht erreichten Wissensstand
ermdoglicht, der sich in einer groBen Anzahl an Einzelarbeiten, Monographien sowie regionalen und
globalen Analysen niederschléagt. Die einschlagige Fachliteratur beziffert sich mittlerweile auf einige
Zehntausend Verdffentlichungen Uber Grundlagen des Auftretens und Verhaltens von
Vegetationsbrénden und die Auswirkungen des Feuers auf Okosysteme, Atmosphare und Klima.*

Auch in Mitteleuropa kam es im Verlauf der letzten Jahrtausende immer wieder zu
Vegetationsbrénden, die auf die nacheiszeitliche Landschaftsgeschichte Einfluss genommen haben.
Diese Feuer waren zunachst wohl teilweise natirlichen Ursprungs, und deren Bedeutung verringerte
sich mit der zunehmenden Besiedelung und Urbarmachung des Raumes durch den Menschen.
Spatestens seit dem Subatlantikum ist davon auszugehen, dass der menschliche Einfluss gegeniiber
den Blitzschlagfeuern uUberwiegt. Mit Beginn der Jungsteinzeit wurden hier Brandrodung und
Wanderfeldbau betrieben. Spatestens ab dem Mittelalter wurde in offenen Landschaften, wie
beispielsweise in Heide- und Moorgebieten, im Rahmen kontinuierlicher Landnutzung regelmaRig
gebrannt. Das Bild der historischen Kulturlandschaft wurde bis in die Mitte dieses Jahrhunderts hinein
durch das Feuer entscheidend mit gepragt.

Mit fortschreitendem Ruickzug traditioneller Landnutzungsformen aus der mitteleuropaischen
Landschaft und mit zunehmender Technisierung der Landwirtschaft geriet Feuer als Instrument
gezielter Flachenbehandlung mehr und mehr in Vergessenheit. Diese Entwicklung wurde durch die
Naturschutz- und Abfallbeseitigungsgesetze aus den 1970er und 80er Jahren verstérkt, die darauf
abzielten, den Feuereinsatz im landlichen Raum weitgehend zu unterbinden. Auch eine Reihe von
wissenschaftlichen Arbeiten und durchaus o&ffentlichkeitswirksame Fachtagungen, die Symposien
"Feuerdkologie", die vom Forstzoologischen Institut in Freiburg zwischen 1977 und 1989 veranstaltet
wurden, konnten diese Entwicklungen in Deutschland nicht spirbar beeinflussen. In den praktischen
Fragen zum Feuereinsatz in der Natur- und Landschaftspflege in Deutschland blieb es bis in die
jungere Zeit still. Im Bereich der Waldbrandverhiitung und -bekdmpfung wirkte sich das Trauma der
GroRwaldbréande in Niedersachsen von 1975-76 allerdings tiefgreifend aus, und es kam zu einer
Reihe von organisatorisch-technischen Verbesserungen auf diesem Gebiet.

Gezielter Feuereinsatz Uberlebte - von wenigen Ausnahmen abgesehen - auf einigen
TruppenUlbungsplatzen. Wenn es hier auch eher darum ging, Wildfeuer im Vorfeld zu unterdriicken
und offene SchieRRbahnen zu erhalten, so sind es nicht zuletzt die zunehmenden Erkenntnisse aus
diesen Naturrdumen, die heute Anlass zum Umdenken geben. Verstarkt wird ein Umdenken derzeit
durch zweierlei Entwicklungen. Zum einen sind in den vergangenen zwei bis drei Jahrzehnten eine
Reihe von schutzwirdigen Flachen mangels einschlagiger Kenntnis der Bedeutung von
Stérungsdynamik von Okosystemen falsch behandelt worden. Der Zustand dieser Flachen ist durch
Sukzession, Uberalterung und Artenverarmung gekennzeichnet. Zum anderen werden derzeit
angesichts knapper offentlicher Kassen die Pflege- und ErhaltungsmaRnahmen in solchen
Landschaftsteilen zunehmend kritischer betrachtet.

Vor diesem Hintergrund veranstaltete die Alfred Toepfer Akademie fiir Naturschutz (NNA) im Oktober
1996 in Zusammenarbeit mit dem Naturschutzzentrum Hessen e.V. und der Arbeitsgruppe
Feuerdkologie und Biomasseverbrennung des Max-Planck-Institutes fiir Chemie (Abteilung
Biogeochemie, Arbeitsgruppe Feuerdkologie und Biomasseverbrennung) in Schneverdingen eine
Fachtagung zum Thema Feuereinsatz im Naturschutz. Ziel der Veranstaltung war es, die Diskussion
um das Fir und Wider des kontrollierten Brennens, beispielsweise auf Heiden, Mooren, Trockenrasen

* Stellvertretend seien hier einige in Deutschland entstandene Monographien zum Thema erwéhnt, beispielsweise
die Rolle von Feuer in der nachhaltigen Nutzung und der Zerstérung von Okosystemen der Tropen und Subtropen
(Goldammer 1990, 1993), der charakteristischen Bildung von Waldformationen in der borealen Zone (Goldammer &
Furyaev 1996), und eine erste Analyse des Feuers in der globalen Umwelt (Crutzen & Goldammer 1993).



und Brachen, neu zu beleben und mit einer aktuellen fachlichen Grundlage zu versehen. Ein NNA-
Bericht mit den Tagungsbeitragen ist in Vorbereitung.

Mit diesem Positionspapier soll auf der Grundlage der Tagungsergebnisse und der vorhandenen
Literatur der aktuelle Diskussions- und Kenntnisstand (ber Feuereinsatz im Naturschutz in
Mitteleuropa bzw. in Deutschland zusammengefasst werden. Damit soll eine fachliche Basis
geschaffen werden, von der aus Uber praktische Fragen des Feuereinsatzes begriindet entschieden
werden kann. AbschlieBend werden Wissenslicken und Forschungsbedarf aufgezeigt.

2. Zur Feuergeschichte Mitteleuropas

Natur- und kulturgeschichtliche Quellen aus Mitteleuropa kdnnen wichtige Hinweise auf die
Bedeutung des Feuers in der Landschaftsentwicklung in historischen Zeitraumen geben. Sie
ermdglichen ferner, aus der geschichtlichen Bedeutung des Feuers heraus Riickschlisse auf die
aktuelle Situation verschiedener Okosysteme zu ziehen und langfristige Entwicklungen von
Lebensraumen in unserer Kulturlandschaft zu verstehen.

Die Auswertung schriftlicher historischer Quellen bietet dafiir eine gute Méglichkeit, die bislang bei
weitem noch nicht ausgeschdpft ist. Mit ihrer Hilfe lassen sich fur den Zeitraum seit dem Mittelalter
relativ genaue Aussagen Uber Ursache, Ausmall und Bedeutung des Feuers in Landnutzung,
Brauchtum und sogar Glauben machen (Freudenthal 1931, Goldammer 1978, Pyne 1995, Pyne
1996). Die schriftlichen Zeugnisse werden jedoch bei zunehmendem Alter llickenhafter und missen
durch indirekte Methoden der Rekonstruktion historischer Feuernutzung ersetzt werden. Diese lassen
jedoch nur Analogieschliisse zu und sind bei weitem nicht so umfassend und genau wie schriftliche
Aufzeichnungen.

Die wichtigsten Methoden sind hierbei jahrringanalytische Untersuchungen an B&umen oder
Baumstiimpfen mit Brandwunden und Holzkohleanalysen aus Seesedimenten und Torfschichten.
Jahrringanalysen koénnen in Mitteleuropa allerdings keinen vergleichbar groen Platz bei der
Rekonstruktion der Feuergeschichte einnehmen, wie vergleichsweise in Waldlandern der weniger
intensiv bewirtschafteten Regionen der Erde. In Deutschland gibt es praktisch keine Waldreste mit
ausreichend alten Baumen, die Brandwunden aufweisen, wie sie vergleichsweise noch in den
nordischen Landern zu finden sind.

Hingegen sind Bohrkerne aus Seesedimenten und Torfschichten im Zusammenhang mit der
pollenanalytischen Rekonstruktion der nacheiszeitlichen Vegetationsentwicklung bei uns ein
brauchbares Hilfsmittel. Ihre Urspriinge und Datierungsfahigkeit reichen vom Ende des Mittelalters bis
weit in die vorgeschichtliche Zeit zuriick und stellen heute die wichtigste Quelle dar, die Bedeutung
des Feuers in der prahistorischen Landschaft zu rekonstruieren. Leider wurden bisher die bei
Pollenuntersuchungen regelmaRig gefundenen Holzkohlepartikel kaum in Hinblick auf Landnutzungs-
und Stoérungsgeschichte interpretiert. Erst in jlngster Zeit gibt es einige einschlagige
Untersuchungen, die hier kurz vorgestellt werden sollen.

21 Feuer in préhistorischer Zeit

Aufgrund der Klimaschwankungen wahrend des Holozdn &anderten sich auch die
Rahmenbedingungen fiir Vegetationsbréande. Dabei galt auch die verallgemeinbare Tendenz, dass es
bei trocken-warmem (kontinentalem) Klima zu haufigeren Vegetationsbranden kommt (s.a.
Baumgartner et al. 1967, Langholz & Schmidtmayer 1993, Granstrém 1994). Das gilt sowohl fir
Brénde, die durch Blitzschlag entstehen, als auch fiir solche kulturellen Ursprungs. Allerdings lassen
sich die genauen Ursachen der prahistorischen Brande heute nicht mehr mit der erforderlichen
Genauigkeit differenzieren.

Aus der Untersuchung von Holzkohlepartikeln und Pollen eines Sedimentprofils des Schleinsees, der
einige Kilometer nérdlich des Bodensees liegt, gewannen Clark et al. (1989) Erkenntnisse Uber die
Bedeutung der Faktoren Feuer und Siedlungsgeschichte auf die nacheiszeitliche
Vegetationsentwicklung in Suddeutschland. Die altesten Schichten des Bohrkerns wurden mit Hilfe

der Radiocarbon-Methode auf das achte Jahrtausend v. Chr. datiert und reichen damit bis in die
nacheiszeitliche friilhe Warmezeit (Boreal) zuriick, in der die Vegetation Mitteleuropas von
ausgedehnten Kiefern und Birkenwaldern dominiert wurde. In dieser Zeit fand eine maRige, aber
regelmaRige Holzkohleakkumulation statt, die auf periodisch wiederkehrende Brande schlieRen Iasst,
wie sie fur die borealen Waldlander heute noch charakteristisch sind (Goldammer & Furyaev 1996). In
der anschlieBenden Haselzeit (7500 bis 5400 v.Chr.) gingen die Holzkohlefunde dann deutlich
zurlick, um anschlieRend zu Beginn der Eichenmischwaldzeit wieder stark anzusteigen. Das legt die
Vermutung nahe, dass das Feuer eine bedeutende Rolle beim Vegetationswechsel zur
Eichenmischwaldzeit gespielt hat. In der Zeit von 5300 bis 3800 v. Chr. konnte ein Feuerintervall von
ungefahr 250 Jahren ermittelt werden.®

Um 3700 v.Chr. ist ein steiler Anstieg in der Holzkohlenakkumulationsrate festzustellen, deren
Ursache Clark et al. (1989) im Zusammenhang mit der neolithischen Brandrodungstatigkeit in den
Altsiedelgebieten sehen. Zu Beginn der Bronzezeit geht die Holzkohlenakkumulation stark zurlick und
verschwindet nahezu vollsténdig in den jingeren Schichten. Zu &hnlichen Ergebnissen kommen zwei
Untersuchungen von Berli et al. (1994) und Tinner & Amman (1996) aus der Schweiz.

Schwaar (1988, 1989) untersuchte mit Hilfe von Moorsedimenten die Vegetationsgeschichte des
norddeutschen Raumes in der Nahe eines mesolithischen Fundplatzes im Bremer Blockland. Auffallig
war dabei ein sehr hoher Birkenpollenanteil zur Zeit des Boreals, obwohl von den klimatischen
Bedingungen her die Kiefer hatte beglnstigt sein mussen. Er vermutet als Ursache eine
Brandsukzession, in der sich die Birke als Pionierbaumart auf jungen Brandflachen stark ausbreiten
konnte. Das entspricht einer Brandsukzession, wie sie fir die heutigen borealen Walder typisch ist.
Zu Beginn des Atlantikums gehen die Kiefernpollen dann stark zuriick, wéhrend gleichzeitig die
Pollen von Calluna vulgaris massiv zunehmen. AuRerdem wurden Holzkohlereste in den
entsprechenden Torfschichten gefunden. Dies deutet darauf hin, dass es Brande groReren
AusmaRes gegeben haben muss, die den Wald langerfristig auflichteten und glinstige
Wuchsbedingungen fiir Calluna-Heiden schufen. In diesen lichten Waldern gab es dank eines hohen
Asungsangebotes vermutlich giinstige Lebensbedingungen fiir das Wild, und der mesolithische
Mensch fand gute Jagdmdglichkeiten vor. Die fiir das Atlantikum typischen Eichenmischwalder waren
ansonsten eher geschlossen und boten nur eingeschrankten Lebensraum fir Mensch und Tier.
Unbeantwortet bleibt die Frage, ob der mesolithische Mensch die Brande bewusst legte oder ob er
nur den natlrlichen Brénden folgte.

Zu vergleichbaren Ergebnissen kommt Becker (1995), die Bohrkerne aus mehreren Mooren bei
Schneverdingen in der zentralen Liineburger Heide auf das Vorkommen von Holzkohlepartikeln und
Pollen hin analysierte. Sie fand in ihren Profilen eine auffallig ahnliche Haufigkeitsverteilung von
Calluna-Pollen und Holzkohle, und schlieRt daraus, daB die urspriingliche Existenz der Heide eng mit
dem Feuer verknipft ist.

2.2 Feuer in historischer Zeit

Indizien sprechen dafiir, dass spatestens der neolithische Mensch das Feuer gezielt fir
Rodungszwecke einsetzte (Clark et al. 1989). So wurden Flachen fiir den Ackerbau geschaffen, der
sich im Neolithikum von Sid-Osten her lber Mitteleuropa ausbreitete. Seither wurde das Feuer in
unterschiedlichen Anwendungsformen bei der Gestaltung des Lebensraumes eingebracht. Natirliche
Brande hingegen wurden im kihleren und feuchteren Klima des Subatlantikum wahrscheinlich eher
selten.

Im Lauf der Zeit entwickelten sich Wanderfeldbausysteme dort, wo aus klimatischen und edaphischen
Griinden kein permanenter Ackerbau mdglich war, und die in manchen mitteleuropdischen Gegenden
noch bis in die Mitte unseres Jahrhunderts hinein Bestand hatten. Erste schriftliche Zeugnisse gibt es
darliber seit dem Mittelalter (Schneiter 1970, Hausrath 1982), in dem viele Mittelgebirgslagen
kolonisiert wurden und die Menschen sich hier dauerhaft niederlieBen (Hasel 1985). Dabei bot ihnen

® Abschnittsweise konnten Clark et al. (1989) eine jahresweise Schichtung (Warven) in dem Sedimentbohrkern
nachweisen, die es ihnen ermdglichte, die einzelnen Schichten zwischen den Holzkohlehorizonten zu zéhlen und so
eine annahernd jahresgenaue Chronologie aufzustellen.



die Brandwirtschaft, die in fast allen Mittelgebirgslagen und Nadelwaldzonen Europas auf dhnliche Art
und Weise praktiziert wurde, haufig die einzige Mdglichkeit, sich mit Feldfriichten zu versorgen,
Weideland zu schaffen und gleichzeitig Nutzholz zu gewinnen. Allen Brandwirtschaftsarten ist dabei
gemeinsam, daR nach der Waldrodung das brauchbare Holz entnommen wurde und die restliche
Vegetation entweder flachig oder zu Meilern aufgeschichtet verbrannt wurde. In die Asche, die fir
einige Vegetationsperioden einen gewissen Diingeeffekt ausiibte, sate man Getreide (Roggen und
Buchweizen), spater pflanzte man auch Kartoffeln. Doch schon nach zwei bis drei
Vegetationsperioden lieR die Diingewirkung so stark nach, dass sich der Ackerbau nicht mehr lohnte.
Daraufhin lieR man noch einige Jahre das Vieh auf der Flache weiden, bis sich nach und nach wieder
Wald einstellte, der nach zehn bis zwanzig Jahren wieder gerodet wurde, und sich so der Kreislauf
schloss. In der Zwischenzeit wurden andere Flachen auf die gleiche Art und Weise bewirtschaftet.

Im Laufe der letzten Jahrhunderte entwickelten sich in den deutschen Mittelgebirgslagen folgende
Brandwirtschaftsformen:

- Hackwaldwirtschaft und Reuteberge in Stiddeutschland und den Alpenlandern
- Haubergwirtschaft im Siegerland

- Rottbiische und Schiffellandereien in linksrheinischen Gebirgen der Pfalz

- Roderwaldwirtschaft in Westfalen, Pommern und Odenwald

- Birkenberge in Bayern

Diese Wirtschaftsformen waren zum Ende des 19. Jahrhunderts noch auf mehreren 100.000 ha in
Deutschland verbreitet (Schneiter 1970) und wurden in &hnlicher Weise in fast allen europaischen
Nachbarstaaten durchgefiihrt. So entstand in diesen Gegenden ein abwechslungsreiches
Landschaftsbild aus Wald, Brandrodungsflachen verschiedenen Alters und Weiden.

Auch in der Entwicklung und Nutzungsgeschichte der Heiden und Moore des atlantisch gepragten
Mittel- und Nordwest-Europas spielte das Feuer eine bedeutende Rolle, so auch im norddeutschen
Tiefland. Von hier ist vor allem das Heide- und Moorbrennen bekannt.

Die Heideflachen sind mit wenigen Ausnahmen anthropogen entstanden (Schwaar 1989, Ellenberg
1996). Ohne den Einfluss des Menschen und seines Weideviehs wiirden hier auf den meisten
Standorten Walder stocken, die je nach Wuchsbedingungen von Eichen, Buchen oder auch Kiefern
dominiert wiirden. Doch das Brennen, Mahen, Abplaggen oder Beweiden dieser Flachen verhinderte
den Geholzaufwuchs, so dass sich die Heiden in diesem Raum Uber Jahrhunderte halten und
entwickeln konnten. Wenn auch heute weniger die Bewirtschaftung sondern vielmehr die Pflege der
Heiden aus Griinden des Naturschutzes und der Landschaftspflege im Vordergrund steht, so hat es
sich doch als sinnvoll und notwendig erwiesen, sich mit den heutigen PflegemaRnahmen eng an den
von den Heidebauern uberlieferten Bewirtschaftungsmafnahmen zu orientieren. Zu ihnen gehérte -
vor allem im nordwestdeutschen Raum und den Niederlanden - neben dem Plaggen (vgl. die
Verbreitung der Plaggenasche bei Pape 1970)unter anderem auch das Feuer, das sich als
geeignetes Mittel erwies, um die Heide zu verjiingen und vor Uberalterung und Verbuschung zu
schitzen. "Gegen all dieses hat aber der Lineburger Schafhalter ein billiges Mittel, vielleicht das
billigste, welches vom Agronomen angewendet wird: ein Streichhdlzchen. Er ziindet mit mehr oder
weniger Vorsicht resp. Schonung gegen benachbarte Haide-, Wald- etc. Grundstiicke an einem
schénen Sommertag die Haide an und lasst sie brennen, so gut sie will" (Borggreve 1873).

Das Moorbrennen war seit dem Mittelalter in Finnland, Russland, Holland und Belgien Ublich. Von
Holland aus wurde es um 1600 auch in die nordwestdeutschen Moorgebiete eingefiihrt und dort bis
ca. 1850 mit unterschiedlichen Verfahren praktiziert. Diese haben alle gemeinsam, dass im
oberflachlich entwasserten Moor das feste Fasergewebe des organischen Bodens durch das Feuer
zerstodrt und eine Dingung erzielt wird, die den anschlieRenden Ackerbau ermdglicht (Briinings 1881,
Schneiter 1970).

Neben den in Deutschland im 18. und 19. Jahrhundert gebildeten Formen der Brandwirtschaft mit
landwirtschaftlicher Zwischennutzung, bei denen entweder die Landwirtschaft oder die Forstwirtschaft
im Vordergrund standen, kam noch das Brennen von Weidefldichen hinzu, das vor allem auf
Almwiesen stattfand. Die Ursachen der Anlage von den gréRtenteils sehr abgelegenen Brandackern
wird von den meisten Autoren dieser Zeit in der standigen Nahrungsmittelknappheit gesehen, die

durch das Bevélkerungswachstum ausgeldst wurde. Sie waren also in fast allen Fallen ein Kind der
Not und verschwanden zunehmend mit der Technisierung und Intensivierung der Landwirtschaft seit
der Mitte des letzten Jahrhunderts.

Die einzigen Refugien, in denen das Feuer seinen pragenden Einfluss bis heute bewahrt hat, sind die
TruppenUlbungsplatze, sowohl die in Betrieb stehenden als auch die aufgegebenen. Sie sind die
letzten Bereiche in Mitteleuropa, in denen es regelmafig zu Vegetationsbrénden gekommen ist. Sie
entstanden entweder zufallig beim Schiellbetrieb, oder es wurde kontrolliert gebrannt, um die Flachen
offen zu halten und um GroRbrande im Vorfeld zu vermeiden. So spielte neben anderen Storfaktoren
- wie beispielsweise Bodenverwundungen durch Artilleriegeschosse und Kettenfahrzeuge - das Feuer
hier eine wesentliche Rolle fiir die Entstehung und Entwicklung von in Mitteleuropa einzigartigen
Okosystemen. Viele Tier- und Pflanzenarten, die in der modernen Kulturlandschaft zunehmend vom
Aussterben bedroht sind, fanden hier Riickzugshabitate, die ihnen ein Uberleben erméglichten.
Paradoxerweise entstanden auf diesen Flachen, auf denen Uber Jahrzehnte Zerstérung und
Vernichtung geprobt wurden, durch wiederkehrende "Katastrophen" fir den Naturschutz wertvolle
Lebensrdaume. Von diesen profitieren insbesondere solche Tier- und Pflanzenarten, die an
kleinrdumigen Strukturreichtum und nahrstoffarme Pioniersituationen in der Landschaft angewiesen
sind (Beutler 1992, Pries & Bukowsky 1993, Beutler & Unselt 1996).

2.3 Feuerokologische Forschung im 20. Jahrhundert

Waéhrend man in Europa mit zunehmenden Erfolg versuchte das Feuer aus der Landschaft fern zu
halten, entwickelte sich vor allem in den USA seit Mitte diesen Jahrhunderts das Feuer-Management.
Dabei wird das Feuer gezielt fur Naturschutz und Pflegemafnahmen eingesetzt. Anfang der siebziger
Jahre arbeiteten erstmals deutsche Wissenschaftler mit nordamerikanischen Feuerforschern
zusammen und verdffentlichten in den Folgejahren eine Reihe von Publikationen (ber die
Feuerdkologie, das Feuer-Management und die Anwendung des Feuers in der Landschaf’(spfk—)ge.6

In den Jahren 1977, 1983 und 1989 wurden am Forstzoologischen Institut der Universitat Freiburg
internationale Symposien zum Thema Feuerdkologie abgehalten.7 Doch abgesehen von vereinzelten
Brennversuchen ist das Feuer nicht weiter zur Anwendung gekommen. Von der Offentlichkeit und
insbesondere der Naturschutzverwaltung gab es keine Unterstlitzung. So konzentrierte sich die
feuerdkologische Forschung in Deutschland in den vergangenen Jahren im Wesentlichen auf
Problemstellungen auBerhalb der eigenen Grenzen (Goldammer et al. 1997).

In den letzten Jahren kommt man auch im amtlichen Naturschutz zunehmend zu der Einsicht, dass
viele als schiitzenswert erachtete Kulturlandschaftsteile nicht in statischen Zustdnden zu erhalten
sind, sondern dass ihnen eine typische Entwicklungsdynamik innewohnt. Rahmenbedingungen fiir
den Fortbestand dieser Dynamik zu schaffen, ist eine wesentliche Aufgabe des Naturschutzes. Vor
allem viele von Offenheit gepragte Okosysteme Mitteleuropas stellen Sukzessionsstadien dar. Ohne
periodisch auftretende Stérfaktoren wiirde ihre Entwicklung Gberwiegend zu Wald fiihren. Derzeit ist
es auBerordentlich schwierig, gewachsene Offenlandschaften, die heute nicht mehr rentabel
bewirtschaftet werden kénnen, durch PflegemaRnahmen zu erhalten. Die dem Naturschutz gesetzlich
zugeschriebenen Aufgaben koénnen bei den gegebenen Verhéltnissen in der notwendigen
Konsequenz heute kaum noch durchgefiihrt werden.

Dies sind die wesentlichen Griinde, die mit dazu beitragen, dass die Feuerdkologie in der Diskussion
wieder an Bedeutung gewinnt. Die NNA-Fachtagung vom Oktober 1996 hat diese Entwicklung
aufgegriffen und versucht, an die feuerékologischen Ansétze aus den siebziger Jahren anzuknipfen.
Die seither gewonnen Ergebnisse wurden zusammengefasst und sollten als Grundlage fir
sachgerechte Entscheidungen in der Zukunft herangezogen werden.

® Eine Bibliographie der mitteleuropéischen feuerdkologischen Literatur der letzten Jahrzehnte befindet sich im
NNA-Bericht "Feuereinsatz im Naturschutz". Siehe auch die Ausfiihrungen von Goldammer et al. (1997) im gleichen
Tagungsband.

7 Siehe auch Beitrag von Goldammer et al. (1997) im NNA-Bericht.



3. Okologische Auswirkungen des Feuers

Im Vergleich zu anderen Regionen der Erde sind feuerdkologische Forschungen in Mitteleuropa nur
gelegentlich Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen gewesen, und entsprechend grof} ist
der Forschungsbedarf. Es mangelt vor allem an langfristigen, interdisziplindren Ansatzen zu
Untersuchungen der Auswirkungen von Feuer auf die vielfaltigen Interaktionen von unbelebter
Umwelt, Flora und Fauna.

Die Ergebnisse der wenigen Untersuchungen, die in Mitteleuropa zu feuerdkologischen
Fragestellungen durchgefiihrt wurden, werden im Folgenden knapp dargestellt. Dabei beschrankt sich
diese Arbeit auf die Auswirkungen von Feuer in Offenlandgesellschaften. Zum Thema Feuer im Wald
sei nur so viel gesagt, dall das kontrollierte Brennen in vielen Waldékosystemen der Erde zur
Verhinderung von Schadfeuern und Insektenkalamitdten sowie bei der Waldverjingung eine
bedeutende Rolle spielt. Unter ausschlieBlich 6kologischen Gesichtspunkten ist Feuer auch im Wald
keine Katastrophe, sondern eine "Stérung einer Entwicklung, die neue Entwicklungsmdglichkeiten
schafft" (Buck 1979). Es gibt sogar einige interessante waldbauliche Ansatze, bei denen man sich
einen gezielten Feuereinsatz vorstellen kdnnte, beispielsweise zur Verjlingung und/oder Umwandlung
von Kiefernforsten hin zu strukturreicheren und naturnédheren Bestédnden. Es soll weiteren
Diskussionen vorbehalten bleiben, der Frage nachzugehen, inwieweit fiir eine zunehmend 6kologisch
ausgerichtete Waldbewirtschaftung der gezielte Feuereinsatz auch in Deutschland wieder Bedeutung
erlangen kann.

3.1 Auswirkungen auf den Boden

Die Frage nach der Erhéhung der Bodentemperaturen bei einem Wildfeuer oder einem kontrollierten
Pflegefeuer wird haufig deswegen gestellt, weil pflanzliche und tierische Organismen potentiell stark
betroffen sein kénnen. Dieser direkte Einfluss der Hitze ist sehr variabel, da er von Mé&chtigkeit und
Feuchtigkeitsgehalt der organischen Auflagen ebenso abhéangt, wie vom Feuerverhalten
(Ausbreitungsgeschwindigkeit, Verweilzeit, Menge des Brennmaterials, Gegen- oder Mitwindfeuer; s.
Abschn. 5.1). Temperaturen an der Bodenoberflache, die mehrere hundert °C betragen konnen,
kdénnen im oberen Mineralboden bzw. in Humusauflagen rasch abnehmen. In zwei bis drei cm Tiefe
werden beim kontrollierten Brennen und auch bei Wildfeuern (Bodenfeuern) selten mehr als 40 bis 50
°C erreicht. Bei Vollfeuern im Wald kénnen sie kurzfristig dann stark ansteigen, wenn beispielsweise
groRe Mengen von Holz (Baumstdmme, Holzlager) brennen und die Verweilzeit des Feuers
entsprechend lang ist (Goldammer 1978, Schreiber 1981, Webb 1997).

Anders verhélt es sich mit den mikroklimatischen Folgen eines Brandes. Eine Freilegung des
Mineralbodens und/oder dunkle Ascheauflagen auf der Bodenoberflache fiihren zu einer Erhéhung
der Bodentemperaturen durch Einstrahlung und der Umgebungstemperatur. So wurde nach
Brandversuchen eine erhdhte Einstrahlung und Wa&rmeadsorption festgestellt, bei der die
Bodentemperaturen bis in mehrere dm Tiefe Uber langere Zeit um einige °C anstiegen (Riess 1976a,
Schiefer 1983).

Bei kontrollierten Branden auf Brachflachen in Baden-Wirttemberg wurde nach dem Feuer eine
Abnahme des Bodenwassergehaltes auf trockeneren Standorten festgestellt; auf den feuchteren
Standorten traten keine Unterschiede auf (Schiefer 1983). Von Riess (1976a) werden
Untersuchungen aus den USA erwahnt, bei denen es zu einer Zunahme des Bodenwassergehaltes
nach dem kontrollierten Brennen kommt.

Durch das Feuer wird in der Regel der pH-Wert des Bodens angehoben. Der Grund liegt vor allem in
dem Freiwerden von Ca, Mg, und K durch das Verbrennen der Vegetation. Da diese in der Regel in
Form von Oxiden und Carbonaten auftreten, steigt der pH-Wert an und kann Uber mehrere Jahre
stabil bleiben (Viro 1974, Riess 1976a, Goldammer 1978).

Schreiber (1981) vergleicht das schlagartige Freiwerden von leicht I6slichen Nahrstoffen aus der
Asche der organischen Substanz mit einer Diingergabe, von der ein groRer Teil aber auch recht
schnell aus dem System wieder ausgetragen werden kann - je nach Witterungs-, Boden- und
Vegetationsverhaltnissen. Mit dem Rauch verfliichtigen sich vor allem C, N und S (Allen 1966). Die

Grofe und Besténdigkeit des Nahrstoffanstiegs von N, P, K und Ca im Boden hangt wesentlich von
Feuerart und Bodentyp ab (Riess 1976a). Auf sauren, podsoligen Bdden ist schon nach wenigen
Vegetationsperioden der Ausgangszustand wieder erreicht (Allen 1964, Viro 1974, Diemont 1996).

3.2 Auswirkungen auf die Vegetation

Uber die langfristigen Auswirkungen des Feuers in Offenlandgesellschaften gibt es noch einen
groBen Forschungsbedarf. Es existiert lediglich eine umfassende Langzeit-Untersuchung Uber die
Auswirkung des Feuers auf Griinlandgesellschaften in Baden-Wiirttemberg, die einen zwanzig Jahre
wahrenden Beobachtungszeitraum umfasst. Dabei wurden die drei Pflegevarianten Mulchen,
Sukzession und kontrolliertes Brennen auf Brachflachen durchgefiihrt und beobachtet, wie sich
verschiedene Griinlandgesellschaften vom Trockenrasen bis zur Feuchtwiese entwickelten (Schreiber
1995).

Auf den Flachen, die jahrlich im Winter gebrannt werden, tritt kein Gehdlzaufwuchs ein, auch nicht in
Bereichen, in denen der Invasionsdruck der Schlehe (Prunus spinosa), die als besonders
feuertolerant gilt, hoch ist. Wird jedoch nur jedes zweite Jahr gebrannt, so wandern Schlehe und
Wildrosenarten ein, Badume bleiben jedoch aus. Durch das Brennen werden Arten geférdert, die sich
durch unterirdische Auslaufer und Rhizome rasch erneuern kénnen (Schreiber 1981). Im Vergleich
zur Sukzessionsflache nimmt die Artenhaufigkeit zu, im Vergleich zur Mulchflache nimmt sie ab.

Verallgemeinerungen sind jedoch nur bedingt mdglich, da das Feuerverhalten einen wesentlichen
Einfluss auf die folgende Entwicklungsdynamik hat. Heile Gegenwindfeuer schadigen vor allem
Moose, Horst- und Rosettenpflanzen, da sie hohe Temperaturen in Bodennédhe erzeugen. Bei in
Bodennéhe kélteren Mitwindfeuern treten meist keine direkten Vegetationsschaden auf, ganz im
Gegenteil kénnen die Vitalitat und die Bluhintensitat einiger Arten geférdert werden. Diese Effekte
sind weniger durch die beim Brennen freiwerdenden N&hrstoffe zu erklaren, als vielmehr durch die
Beseitigung der wuchshemmenden Streudecke, die ein Ansteigen von Temperatur und Lichtintensitat
in Bodennahe ermdéglicht (Schiefer 1983, Schreiber 1981).

Insgesamt lasst sich verallgemeinern, dass das Brennen positiv zu beurteilen ist, wenn es vor allem
um den Strukturerhalt von Griinlandflachen geht, nicht aber hinsichtlich der floristischen Bereicherung
von Wiesengesellschaften (Zimmermann 1975, Schreiber 1995). In Thiringen (Nordliches
Harzvorland) wurde von Wegener (1993) in verschiedenen Offenlandgesellschaften von 1978 bis
1990 regelmaRig gebrannt. Aufgrund dieser langjahrigen Erfahrung kam er zu dem Schluss, dass
sich das Feuer zur Pflege von den subkontinental beeinflussten Trockenrasen, Sandtrockenfluren und
Gebirgstrockenrasen sehr gut eignete. Skeptischer ist er bei den zentraleuropaischen Heideflachen.
Das Brennen auf Frischwiesen lehnt er ab, da neben den brenntechnischen Schwierigkeiten - bedingt
durch die Feuchtigkeit - die oberirdische Biomasse in keinem Verhaltnis zum gespeicherten
Nahrstoffpool im Boden steht.

Der Einfluss des Feuers auf die Dynamik der Heidevegetation im nordwestlichen Mitteleuropa wurde
vor allem in GroRbritannien, Holland und Danemark untersucht (Jergensen 1993, Diemont 1996,
Webb 1997). Bei einer Untersuchung von Brandflachen in Heiden auf Truppenlibungsplatzen in
Nordwestdeutschland wurde festgestellt, dass sich ein hoher persistenter Samenvorrat in Form von
Samenbanken auf den frisch gebrannten Flachen befindet, der maRgeblich fir die schnelle
Wiederbesiedlung nach Brandereignissen ist® Dies gilt vor allem fir die Besenheide (Calluna
vulgaris), deren Samen Temperaturen von tiber 200°C uberleben (Muhle und R6hrig 1979) und deren
Keimung durch den Temperaturstress geférdert wird (Mirsch 1997). In abgeschwéachter Form gilt das
auch fiir andere typische, teilweise seltene Arten der subatlantischen Sandheiden.’

% Die Ergebnisse wurden auf der NNA-Fachtagung von J. Miiller vorgestellt, der mit seiner Arbeitsgruppe aus dem
Institut fir Okologie und Evolutionsbiologie, Abteilung Geobotanik, Universitdt Bremen, die Regenerations-
mdglichkeiten der Heide nach Brandereignissen untersucht hat.

° Neben den Ericaceen, die Remmert (1989) als typische Brandpflanzen bezeichnet, gilt dies fiir den Zypressen-
Flachbérlapp (Diphasium tristachyum), das Filzkraut (Filago spp.), verschiedene Ginsterarten (Genista spp.) oder
die niedrige Schwarzwurzel (Scorzonera humilis), so J. Mller auf der NNA-Tagung.



Auch von Flechten (u.a. Cladonia pleurata und Cladonia fimbriata) kann die offene Flache schnell
wiederbesiedelt werden, da haufig aus den vom Brand angekohlten Grundschuppen schon im
darauffolgenden Jahr wieder Fruchtkorper austreiben.

Der kurz nach dem Brand ansteigende Nahrstoffvorrat fordert die Vitalitdt der Heide. Sie keimt rasch
nach einem Feuer, wéchst schnell heran, entwickelt eine ausgepragte Blite und stellt fur viele Vogel
und Sauger aufgrund des héheren Nahrstoffgehaltes eine wertvollere Nahrung dar (Muhle und Réhrig
1979, Remmert 1989, Klaus 1993, Liitkepohl et al. 1997). Langerfristig erreicht man durch das
Brennen einen gewiinschten Stickstoffaustrag, der in seiner GréRenordnung dem Plaggen entspricht,
wenn man das Feuerintervall nicht zu gro wahlt (Diemont 1996, Allen 1964). Unverbrannte
Streuauflagen, die nach einem Brand (ibriggeblieben sind, sind ein signifikantes Keimungshemmnis;
hier ist meist nur eine vegetative Regeneration mdglich. Die Vergrasung mit Drahtschmiele
(Deschampsia flexuosa) kann nur durch einen intensiven Brand verhindert werden. In alten
grasreichen Heideflachen, die gebrannt wurden, erfahrt die Besenheide eine Steigerung ihrer
Konkurrenzkraft und kann sich oftmals langerfristig durchsetzen (Jargensen 1993, Lindemann 1993).

Die Ergebnisse langjahriger Brandversuche im Neustadter Moor (Niedersachsen) deuten darauf hin,
dass das kontrollierte Brennen im Zusammenhang mit der Schafbeweidung bei der Entwicklung
degenerierter Moore im Sinne des Naturschutzes unerléassliche PflegemaBnahmen sind. Durch den
erhdhten Mineralstoffgehalt, der in der ersten Vegetationsperiode nach dem winterlichen Brennen
auftritt, wird das Wachstum vieler Moor- und Heidepflanzen angeregt, wovon viele Herbivoren
profitieren. Wird die Brandflache im darauffolgenden Frihjahr mit Schafen beweidet, kommt es zu
dem erwiinschten langfristigen Nahrstoffaustrag."

3.3 Auswirkungen auf die Fauna

Die meisten bisher durchgefiihrten Untersuchungen zu den Auswirkungen des Feuers auf die Tierwelt
beziehen sich auf wirbellose Organismen - insbesondere Spinnen und Insekten.

Mehrjéhrige Untersuchungen, die Uber die aktuellen Auswirkungen des Feuers hinaus auch
langjahrige Besiedlungsprozesse in die Betrachtung einbeziehen, sind allerdings selten. (Webb 1994,
Litkepohl et al. 1997) Grundsatzlich gilt, dass die Ergebnisse populationsékologischer
Untersuchungen an Wirbellosen auf Brandflachen von einer Vielzahl von Einflussfaktoren, wie
Brandtemperatur, Strukturparameter, Witterungsverlauf, Wahl der Fangmethoden usw. abhéngig
sind. Eine Ubertragung der Ergebnisse kann daher stets nur unter Vorbehalt erfolgen.

Die ersten Versuche kontrollierten Brennens auf Calluna-Sandheiden im Naturschutzgebiet
“LUneburger Heide” wurden im Jahre 1993 durchgefiihrt. Unmittelbare Auswirkungen eines
Mitwindfeuers im Februar waren nur fiir solche Insektenarten nachweisbar, die an Zweigen oder
vertrockneten Bliten der Calluna-Pflanzen Uberwintern. Spinnen, Kéfer, Wanzen und andere in der
Streuschicht Uberwinternde Artengruppen blieben unbeeinflusst. Eine dreijahrige Folgeuntersuchung
mit Bodenfallen belegt, dass trockenheits- und wérmeliebende Arten spontan positiv reagierten,
wohingegen die in der Ausgangsvegetation vorhandene Artengemeinschaft sich erst mit der dichter
schlieBenden Vegetation allmahlich wieder einstellte. Nach diesen Untersuchungen ist in der Heide
ein Brandeffekt in der Zusammensetzung der Wirbellosenfauna fiir einen Zeitraum von etwa 10
Jahren erkennbar (Litkepohl et al. 1997).

° Diese Ergebnisse wurden von F. Niemeyer auf der NNA-Tagung vorgestellt. Wesentlich erscheint ihm dabei der
Effekt, dall durch das Brennen im Winter die alten vertrockneten und sproden Reste vom Pfeifengras (Molinia
caerula) verschwinden. Wird die Flache im darauffolgendem Friihjahr beweidet, kdnnen die Schafe ungehindert die
frischen Pflanzenteile bis auf den Grund abfressen. Treibt man sie daraufhin abends von den Flachen in gezaunte
Gatter, bewirken sie einen viel héheren Nahrstoffaustrag als das Brennen selbst, und es kommt trotz eines
kurzfristigen Néhrstoffanstiegs zu dem erwilinschten langfristigen Néhrstoffaustrag. Dieser kurz abgefressene
"Rasen" entspricht auBerdem den Habitatanspriichen verschiedener Tierarten des Offenlandes, so z.B. des
Goldregenpfeifers (Pulvialis apricaria), der extrem niedrige Vegetation bendtigt, um zur Nahrungssuche (iber die
Flache schreiten zu kénnen (Pusching & Schettler-Wiegel 1987). Dieses Beispiel ist geeignet zu zeigen, dass
oftmals auch eine Kombination geeigneter PflegemalRnahmen fiir spezifische Zielsetzungen erforderlich sind.

Entsprechende Untersuchungen in einer Moorheide (Pusching u. Schettler-Wiegel 1987) zeigten, daR
kontrolliertes Brennen nur bei einigen Gruppen der gesamten Uberwinterungsfauna Auswirkungen
zeigt; hier waren vor allem Spinnen, Hautfligler und Schmetterlingslarven betroffen.

Unter Gesichtspunkten eines speziellen Artenschutzes sind die Auffassungen Uber die
Brandauswirkungen nicht immer einheitlich. Retzlaff und Rubrecht (1991) betonen Probleme fiir
bestimmte eng eingenischte Insektenarten auf gebrannten Flachen, Clausnitzer (1994) hingegen halt
Feuer in Heiden fir einen wesentlichen Faktor, um z.B. stark gefahrdete Arten wie der Heideschrecke
(Gampsocleis glabra) Lebensraum zu erhalten.

Faunistische Begleituntersuchungen zu winterlichen Brandversuchen auf Griinlandbrachen in Baden-
Wiirttemberg bestatigen erwartungsgemaB, dass auf den Brandflaichen mit dem Rickgang von
Uberwinterungsstadien solcher Arten gerechnet werden muss, die in der Vegetation (iberwintern
(Handke u. Schreiber 1985, Handke 1988). Auch hier liel} sich zeigen, dass mobile thermo- und
xerophile Arten eher positiv auf das Brennen reagieren, die weniger mobilen und eher an feuchtere
Standorte angepassten Arten werden dagegen eher negativ beeinflusst (s. auch Zimmermann 1978,
Hoffmann 1980, Lunau u. Rupp 1988).

Entscheidend fir die Bewertung des kontrollierten Brennens als MalRnahme der Landschaftspflege
aus faunistischer Sicht sollten im Grundsatz jedoch weniger die unmittelbaren Individuenverluste
durch das Brennen sein. (Sie erfolgen auch bei allen sonstigen Eingriffen in die
Vegetationsentwicklung in mehr oder minder intensiver Form.) Sehr viel bedeutsamer sind die
Fragen, inwieweit Feuer dazu beitragen kann, selten gewordene Pionierstadien als Ausgangspunkte
immer wieder einsetzender Sukzessionen zu schaffen und damit kulturbedingte Okosysteme in ihrer
Gesamtheit und mit der ihnen innewohnenden Entwicklungsdynamik zu erhalten. Sofern
Brandflaichen sich in einem angemessenen GroRenverhdltnis zur Ausdehnung des
Gesamtlebensraums befinden, werden Prozesse der Wiederbesiedlung gestérter Flachen erfolgen
kénnen, werden irreversible Stérungen der Wirbellosenfauna nicht zu befiirchten sein.

Systematische Untersuchungen zur Auswirkung kontrollierten Brennens auf Wirbeltierpopulationen
sind aus Mitteleuropa nicht bekannt. In der Regel dirften die Versuchsflachen zu klein sein, um
direkte Schadeinflisse, die auf Populationsebene relevant sein kdnnten, zu bewirken. Einzig auf die
Frage mdglicher negativer Auswirkungen auf Uberwinternde Reptilien wird mehrfach im Grundsatz
hingewiesen (Podloucky 1988, Werkgroep Heidebehoud en Heidebeheer 1988). Umgekehrt gibt es
auch immer wieder Beobachtungen dafiir, daR frisch entstandene Brandflachen mit ihren besonderen
thermischen Bedingungen gerade fir Reptilien zumindest als Teillebensraum rasch Bedeutung
erlangen kénnen. Generell gilt sicher auch fiir Reptilien wie flr andere Wirbeltiergruppen, daf® eine
mdoglichst reichhaltige Strukturauspragung in Offenland-Lebensraumen im Hinblick auf die Diversitat
von Artengemeinschaften eher positiv einzuschatzen ist (Riess 1980).

Fir einige Vogelarten des Offenlandes konnte inzwischen gut belegt werden, dass in bestimmten
Gebieten Bestandsriickgdnge mit dem Ausbleiben des Feuers als gestaltendem Faktor im
Lebensraum einhergehen (Gatter 1996). Die Reliktverbreitung des strukturreiche offene
Pionierlebensrdume bevorzugenden Birkhuhns (Tetrao tetrix) im mitteleuropéischen Tiefland zeigt
auffallige Bezige zu solchen Flachen, auf denen Feuer noch heute eine Rolle spielt. In
Niedersachsen finden sich die letzten autochthonen Vorkommen dieser Art auf
Truppenlbungsplatzen bzw. im Naturschutzgebiet “Lineburger Heide” (Klaus 1993, Liitkepohl 1996).

Dass auch nach unkontrollierten Waldbréanden entstandene Kahlflachen von typischen Offenland-
Arten der Vogelwelt spontan fur einen in der Regel begrenzten Zeitraum besiedelt werden kdnnen, ist
vielfach belegt und soll hier nicht weiter vertieft werden (u.a. Winter 1980, Neuschulz 1991).

3.4 Auswirkungen von Vegetationsverbrennung auf die Atmosphére

Bei der Verbrennung pflanzlicher Biomasse wird vor allem Kohlenstoff freigesetzt, der einen Anteil
von durchschnittlich 45% ihres Trockengewichts hat. Die Freisetzung erfolgt zum gréf3ten Teil in Form
von Kohlendioxid (CO,), gefolgt von Kohlenmonoxid (CO). Das Verhéaltnis von CO,:CO hangt von der
Vollstandigkeit der Verbrennung ab. Bei gut sauerstoffversorgten, "heilen" Feuern wird wenig CO
emittiert. Bei Schwelbréanden (Pyrolyse und nicht vollstandige Oxidierung des Brennmaterials) werden
zunehmend Methan und andere Kohlenwasserstoffe freigesetzt, dazu Wasserstoff (H,) und vor allem



organische Sauren. Durch photochemische Prozesse ("Smog") wird aus CO, Kohlenwasserstoffen
und Stickoxiden (NOy) u.a. Ozon (Oz;) gebildet. Neben den gasférmigen Verbindungen werden
zusatzlich Aerosole freigesetzt. Die Charakteristika dieser Emissionen sind vergleichbar mit denen
aus Verbrennung fossiler Energietrager.

Zur Anreicherung von CO; in der Atmosphare ("Treibhauseffekt") tragen Vegetationsbréande nur dann
bei, wenn Kohlenstoff rechnerisch in der Atmosphédre verbleibt. Ein Beispiel hierzu ist die
Verbrennung von Tropenwald, der bis zu mehrere Hundert Tonnen Kohlenstoff pro Hektar
gespeichert hatte. Nach Verbrennung und Umwandlung in Weideland hat sich der Vorrat an
Kohlenstoff auf etwa 3-8 Tonnen pro Hektar reduziert.

Im Fall von periodisch wiederkehrenden Branden, wie beispielsweise in Graslédndern (tropische
Savannen oder hiesige Trockenrasen) oder Buschformationen (mediterrane Buschvegetation oder
hiesige Heide) wird der Kohlenstoff durch die nachwachsende Vegetation dann wieder vollstandig
gebunden, wenn die Produktivititt des Standortes durch Feuer oder andere begleitende
Einflussfaktoren nicht reduziert wird. Der Zeitraum der Kohlenstoffbindung nach Feuer entspricht dem
"Feuerintervall", der im Fall von Graslandern ein bis drei Jahre betragen kann, im Fall von Busch- und
Strauchgesellschaften bis zu 30-50 Jahren. Hinsichtlich des Treibhauseffektes sind daher diese
Brande mittel- bis langfristig neutral.

Mechanisierte, maschinelle Pflegemalnahmen schlieBen in einer CO,-Bilanz hingegen sehr viel
unglinstiger ab, da fossiler, treibhauswirksamer Brennstoff verbraucht wird.

Hinsichtlich der Emission von Spurengasen bzw. Aerosolen aus kontrolliertem Feuer in potentiellen
Zielgebieten in Deutschland kann man von folgenden GréRenordnungen ausgehen: Eine jahrliche
Brandflache von 1000 ha in verschiedenen Naturschutzgebieten wiirde bei einer anzunehmenden
durchschnittlichen Verbrennung von maximal 20 t Pflanzenmaterial (Trockengewicht) pro ha zu einer
voriibergehenden Freisetzung von 9.000 t Kohlenstoff fiihren. Vergleichsweise brennen in den
Mittelmeerlandern jahrlich im Durchschnitt 600.000 ha Wald- und Buschland. Dabei werden im
Durchschnitt ca. 50 t/ha pflanzlicher Biomasse verbrannt und somit insgesamt etwa 13,5 mio t
Kohlenstoff an die Atmosphare abgegeben. Weltweit werden jahrlich im Durchschnitt 4,1 Milliarden t
Kohlenstoff durch Vegetationsbrénde freigesetzt (Andreae et al. 1996).

Wahrend ein solches Brennszenario fir Deutschland die Freisetzung von Spurengasen und
Aerosolen eine vergleichsweise vernachlédssigbare GroRenordnung hat, kann durch das kontrollierte
Brennen eine Beeintrachtigung von Infrastrukturen und Verkehr durch Rauch herbeigefiihrt werden,
vor allem Sichtbehinderung. Die sich daraus ergebenden Probleme kénnen im Vorfeld durch
geeignete meteorologische Beratung und entsprechende Wahl von Zeitpunkt und technischer
Durchfihrung des Brennens minimiert werden. Die Entwicklung in den USA, in denen hohe
Standards der Luftreinhaltung bestehen, zeigt, da Kompromisse fiir die Durchfiihrung eines aus
okologischer Sicht notwendigen kontrollierten Brennens gefunden werden kénnen.

4. Gesetzliche Rahmenbedingungen

Der Einsatz von Feuer in der offenen Landschaft ist fiir die Bundesrepublik Deutschland in den
Naturschutz- und Abfallbeseitigungsgesetzen des Bundes und der Lander geregelt. Grundséatzlich
verbietet der Gesetzgeber das flachige Abbrennen von Vegetation und Vegetationsabféllen.
Ausnahmen von diesen Regelungen, beispielsweise fiir die Forschung oder wenn der Schutzzweck
eines nach Naturschutzrecht gesicherten Landschaftsteils dieses ausdriicklich erfordert, sind méglich
und kamen bei den bisherigen Brennversuchen zur Anwendung.

Im Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) ist der Einsatz von Feuer nicht explizit erwahnt. Es sind
jedoch Hinweise im Gesetzestext zu finden, die fiir den Einsatz von Feuer fiir Pflegeaufgaben
Bedeutung haben. Die Naturschutzgesetze des Bundes und der Lander zielen darauf ab, Natur und
Landschaft zu schitzen, zu pflegen und zu entwickeln, um u.a. die Leistungsfahigkeit des
Naturhaushaltes zu gewahrleisten und die gewachsene Eigenart von Landschaften zu schitzen (§1
BNatSchG). In vielen Fallen handelt es sich dabei um Reste einer Uber viele Jahrhunderte
gewachsenen historischen Kulturlandschaft. Zu den Grundsatzen des Naturschutzes und der

Landschaftspflege gehoért es auch, solche historisch gewachsenen Kulturlandschaften von
charakteristischer Eigenart (§2,13 BNatSchG) sowie die natirlich und historisch gewachsene
Artenvielfalt (§2, 10 BNatSchG) zu erhalten, zu pflegen und zu entwickeln. Dabei sollen nach
Méglichkeit auch traditionelle Wirtschaftsformen zum Einsatz kommen (Louis 1994). In Abschnitt 2
wurde gezeigt, dass der Feuereinsatz zu landwirtschaftichen Zwecken mit zu den a&ltesten
Wirtschaftsformen gehért und dass viele der historischen Kulturlandschaften untrennbar mit dem
flachigen Brennen verbunden sind.

In §20d BNatSchG sind die allgemeinen Artenschutzbestimmungen geregelt. Danach ist es verboten,
ohne verniinftigen Grund Lebensstéatten wildlebender Tier- und Pflanzenarten zu beeintrachtigen oder
zu zerstoren. Dieses ist eine Rahmenregelung, die von den Landern naher ausgefiihrt werden muss.
Alle Flachenstaaten, mit Ausnahme von Bayern verbieten an dieser Stelle grundsatzlich das flachige
Abbrennen der Bodenvegetation. Es ist in der Regel ein deskriptives, generelles Verbot, bei dem sich
einige Lander einen Befreiungsvorbehalt der zustdndigen Naturschutzbehdrde im Einzelfall offen
halten. Zuwiderhandlungen werden als Ordnungswidrigkeit geahndet.

Im § 37 Abs.2 des niederséchsischen Naturschutzgesetzes (NNatG) heillt es, dass die Bodendecke
auf Wiesen, Feldrainen, ungeniitztem Gelande, an Hecken, Hangen und Bdschungen nicht
abgebrannt werden darf. Nach Blum et al. 1990 handelt es sich dabei um ein unbedingtes Verbot, da
das Abbrennen eine Verfahrensweise ist, deren 6kologische Schéaden typischerweise den erreichten
Nutzen bei weitem Ubertreffen und es nach herrschender Rechtsauffassung keinen verninftigen
Grund dafir gibt. Es besteht jedoch eine Ausnahmemdglichkeit nach § 37 Abs.5 NNatG, bei der die
Untere Naturschutzbehdérde oder eine andere Verwaltung im Einvernehmen mit der Unteren
Naturschutzbehdérde eine Genehmigung erteilen kann. Als Grund missen offentliche Belange
vorliegen, die die Ausnahmegenehmigung rechtfertigen, z.B. der Einsatz von Feuer zur Pflege von
Schutzgebieten.

Ein weiteres Gesetz, das den Feuereinsatz in der Landschaft weitgehend verbietet, ist das
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz des Bundes (vom 27.9.1994). Da es nur ein Rahmengesetz ist,
das von den Landern konkretisiert werden muss, kénnen die einzelnen Landesgesetze und -
verordnungen voneinander abweichen. So steht in der baden-wirttembergischen Verordnung uber
die Beseitigung pflanzlicher Abfélle (§2), dal Pflanzenreste von landwirtschaftlich oder gértnerisch
genutzten Grundstiicken nicht flachig verbrannt werden dirfen, sondern so weit als mdéglich auf
Haufen aufgeschichtet werden missen. GroRere Mengen sind anzeigepflichtig. In Niedersachsen ist
durch die Kompostverordnung vom 10.5.1978 (g.d.V.v. 24.1.1994) das Verbrennen pflanzlicher
Abfélle grundsatzlich verboten, wobei die Gemeinden an zwei Tagen im Jahr oder auf Antrag
Ausnahmen zulassen kdnnen (Hésel & Freiherr von Lersner 1995).

Im Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 14.5.1990 (geandert am 23.11.1994) wird auf
das Verbrennen von Vegetation kein Bezug genommen. Der Geltungsbereich des Gesetzes (§2
BImSchG) erstreckt sich zwar u.a. auf die Errichtung und den Betrieb von Anlagen, zu denen auch
Grundstlicke, auf denen emissionstrachtige Arbeiten vorgenommen werden, gehéren. Jedoch sind
Gartengrundstiicke und landwirtschaftliche Flachen keine Anlagen in diesem Sinne, weil Diingung
oder Abfallverbrennung zu selten erfolgen. Prinzipiell ist es mdglich, dass an dieser Stelle die Lander
weitergehende Vorschriften erlassen, insbesondere die Regelung von Emissionen aus
nichttechnischen Einrichtungen, etwa das Verbrennen von Gartenabféllen (Jarass 1995). Davon
wurde jedoch im Rahmen der Immissionsschutzgesetze bisher keine Anwendung gemacht.

Die derzeitigen gesetzlichen Grundlagen zielen also ganz wesentlich darauf ab, das offene Feuer aus
der Landschaft fernzuhalten. Dies ist die Konsequenz aus der Umweltschutz- und Luftreinhaltepolitik
der letzten Jahrzehnte. In jingster Zeit zeichnet sich zunehmend deutlich ab, dass in manchen Fallen
kontrolliertes Feuer fiir die Zielerfiillung im Naturschutz Wesentliches beitragen kann. Fir diese klar
bestimmbaren und wissenschaftlich gut begriindbaren Falle sollten grundsatzliche Regelungen
geschaffen werden, die miihsame Ausnahmeverfahren im Einzelfall ersparen und einen behutsamen,
sachgerechten Feuereinsatz in der Landschaft ermdglichen. Die organisatorischen und
sicherheitstechnischen Anforderungen an die Durchfiihrung des kontrollierten Brennens sowie die
Kompetenzen der Beteiligten sollten deswegen prazisiert und festgelegt werden.

Hier ergibt sich eine sinnvolle Aufgabe fiir die Zusammenarbeit zwischen dem amtlichen Naturschutz,
der Forschung und den wenigen erfahrenen Anwendern in Deutschland, einschlagige rechtliche



Regelungen in einer Form zu definieren und den Landesverwaltungen als Vorschlag fiir den Erlass
von Durchfiihrungsbestimmungen vorzulegen. Diese sollten auch dem privaten Flachennutzer
ermoglichen, dort Feuer einsetzen zu kénnen, wo es aus Sicht der Landschaftspflege Sinn macht.
Andererseits muss vermieden werden, dass der Feuereinsatz in der Flachenbehandlung wieder
auBer Kontrolle gerdt und eine &hnliche Situation entsteht, die zu den derzeit bestehenden
Flammverboten gefiihrt hat.

5. Feuer-Management
5.1 Die Technik des Feuereinsatzes

Das kontrollierte Brennen ist eine anspruchsvolle Technik, deren Anwendung eine Reihe von
Grundkenntnissen Uber die Rahmenbedingungen voraussetzt, die das Verhalten und die Auswirkung
des Feuers bestimmen. Diese Pflegetechnik hat ihre Wurzeln in den historischen
Landnutzungsformen, die die europdischen Auswanderer mit in die Neue Welt gebracht hatten.
Wahrend im Nachkriegs-Europa das Dogma des Feuerausschlusses zu einem Verlust der tradierten
Kenntnisse flihrte, Gberlebten diese in Nordamerika - trotz der Uber lange Zeit von preuBischen und
franzésischen Forstleuten bewirkten Politik des Feuerausschlusses - und wurden vor allem in den
USA als Verfahren des kontrollierten Brennens in den sechziger und siebziger Jahren unter
Berticksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse modifiziert, verfeinert und den Anforderungen an
moderne Pflege und SchutzmaBnahmen im Okosystem-Management angepasst.11

Im Rahmen dieses Strategiepapiers muss auf eine ausfiihrliche Einfihrung in die Technik des
Brennens verzichtet werden. Es wird daher auf die einschldgige Fachliteratur verwiesen. Eine
aktualisierte Zusammenfassung findet sich bei Pyne et al. (1996); in der deutschsprachigen Literatur
hat Goldammer (1978) die Grundséatze des kontrollierten Brennens zusammengestellt und anhand
des Beispieles von Okosystem-Management in den Tropen und Subtropen vertieft (Goldammer
1993). Es werden aber an dieser Stelle einige wesentliche Grundlagen in Kiirze erértert, die nétig
sind, um den Feuereinsatz in seiner Vielfaltigkeit verstehen zu kdnnen.

Um den Feuereinsatz genauer planen zu konnen, ist die Beachtung einiger Faktoren unabdingbar,
die das Verhalten des Feuers bestimmen. Vorrangig ist die Beurteilung der meteorologischen
Bedingungen, wie GroRBwetterlage, Wind- und Strahlungsverhaltnisse und die Luftfeuchtigkeit. Die
Luftfeuchtigkeit und die Lénge der vorausgegangenen Trockenperiode haben einen wesentlichen
Einfluss auf den Feuchtigkeitsgehalt des Brennmaterials. Das feine Brennmaterial (lose geschichtete
Laub- und Nadelstreu, ausgetrocknete Grasschicht, ausgetrocknete Zweige und Aste) bestimmen
unter den hiesigen Verhéltnissen im Wesentlichen das Feuerverhalten. Ist dieses Brennmaterial
ausreichend trocken, verbrennt es rascher, vollstdndiger und mit hohen Temperaturen ("heille
Feuer"). Mit zunehmender Feuchtigkeit des Brennmaterials verringert sich die Feuerintensitat, und

das Feuer brennt "kalter"."

Mit einem "kalten Feuer" kann die Auswirkung einer Mahd nachgeahmt werden, da die Gras- und
Streuschicht schnell, oberflachlich und mit geringen Auswirkungen auf die Humusauflage verbrannt
wird. Ein "heiBes Feuer" zeichnet sich beispielsweise durch grof’e Flammenhohe und langere
Verweilzeit aus und eignet sich dazu, unerwiinschten Strauch- und Baumaufwuchs zurlickzudrangen
(Riess 1976b). Die Topographie und Windgeschwindigkeit sind die entscheidenden Faktoren, die die
Ausbreitungsgeschwindigkeit des Feuers bestimmen. So vervierfacht sich beispielsweise die
Ausbreitungsgeschwindigkeit eines Feuers an einem 20° steilen Hang im Vergleich zum
Ausbreitungsfortschritt in der Ebene.

Drei wichtige Brenntechniken kommen unter den hiesigen Anforderungen der Anwendung in Betracht:

" Der in den USA fiir das Kontrollierte Brennen zunéchst verwendete Begriff controlled burning fihrte zunéchst zu
Missverstandnissen, da er auch bedeutet, dass ein Wildfeuer unter Kontrolle, d.h. geldscht ist. Der Begriff
prescribed burning hat sich mittlerweile uneingeschrankt durchgesetzt. Der hierin verwendete Begriff prescription
("Rezept") impliziert, dass das Brennen auf wissenschafticher Grundlage geplant und dem Okosystem
"verschrieben" wird.

"2 Der Begriff "Feuerintensitét" (entlehnt aus fire intensity) kann mit verschiedenen Methoden beschrieben werden.
Im Wesentlichen beschreibt Feuerintensitat die Menge der Energiefreisetzung pro Zeit- und Flacheneinheit.

Beim Lauf- oder Mitwindfeuer wird mit der Windrichtung gebrannt. Das Feuer lauft schnell Gber die
Flache und entwickelt hohe Temperaturen im oberen Flammenbereich (bis 1000°C). Je nach
Beschaffenheit, Verteilung und Feuchte des Brennmaterials ist die Verbrennung der Bodenauflage
meist unvollstdndig. Das flhrt dazu, daR die Temperaturen in Bodenndhe in der Regel nicht sehr
hoch sind, da das Temperaturmaximum am oberen Ende der Flammenzone liegt. Dadurch wird in der
Regel nur die obere Streuauflage entfernt und die Bodenlebewelt so weit als mdglich geschont.

Das Gegenwindfeuer wird gegen die Hauptwindrichtung gelegt. Dadurch wird die
Fortschrittsgeschwindigkeit des Feuers wesentlich verlangsamt, und das Brennmaterial verbrennt
vollstandiger, jedoch mit niedrigeren Temperaturen. Das Temperaturmaximum wird im Vergleich zum
Mitwindfeuer in Bodennéhe verlagert.

Bei einem Ringfeuer wird das Feuer kreisformig um die zu brennende Flache gelegt und die
Feuerfronten treffen im Zentrum der Brandflache aufeinander. Durch das konvektive Verhalten der
Luftstrémung entsteht ein Sog, der ein Feuer mit sehr hoher Intensitdt entstehen Iasst. Diese
Brenntechnik eignet sich beispielsweise zur Beseitigung unerwiinschter Gehdlzverjiingung.

5.2 Der Feuereinsatz im Vergleich zu anderen Pflegemethoden

Der Einsatz von Feuer als Pflegemafnahme in Deutschland bzw. Mitteleuropa kommt fiir eine Reihe
von Vegetationstypen bzw. Landschaftselementen infrage (s.u. Abschn.5.3). Zielsetzungen und
Durchfiihrung des Brennens richten sich nach den spezifischen Erfordernissen, die nicht nur die
Zusammensetzung und Dynamik der Vegetation berlicksichtigen miissen, sondern auch Aspekte von
Landschaft und Landschaftsnutzung. Dabei kénnen die spezifischen Ziele des Feuereinsatzes sehr
unterschiedlich sein. Eine Analyse dieser Zielsetzungen ist fiir die Pflegeplanung von zentraler
Bedeutung. Ein potentieller Feuereinsatz ist mit anderen Pflegeformen abzustimmen (ergénzenden
MaRnahmen versus ErsatzmalRnahmen). Dabei gilt es, folgende grundséatzliche Punkte zu bedenken:

a. Auswirkungen der unterschiedlichen PflegemafRnahmen

Nach einem Feuereinsatz in kulturbedingten Okosystemen kénnen sich die Dominanzstrukturen in
den Lebensgemeinschaften fiir einen in der Regel begrenzten Zeitraum verandern, indem Arten
voriibergehend oder endgliltig verdrangt werden, andere hingegen die Vorherrschaft erlangen. Diese
Veranderungen der biotischen und abiotischen Verhéltnisse kdnnen das erklarte Pflegeziel sein oder
missen in gewissen Grenzen als methoden-immanent hingenommen werden; Verluste von
Individuen durch unmittelbare Einwirkung sind auch bei anderen PflegemalRnahmen im Grundsatz
nicht zu vermeiden (Handke 1988, Van der Ende 1993).

So verliert das haufig auch stark emotional gefarbte Argument an Schérfe, dass Tiere und Pflanzen
bei dem Feuereinsatz vernichtet werden. Statt dessen muss der Blick auf den eigentlich zentralen
Punkt bei der Diskussion uber die verschiedenen PflegemaRnahmen gerichtet werden: Welche
okologischen Auswirkungen bringen die verschiedenen Pflegemethoden mit sich und wie stehen sie
im Verhaltnis zu dem erzielten Nutzen. Dabei werden im Hinblick auf die optimale Pflegeform von Fall
zu Fall unterschiedliche Entscheidungen zu erwarten sein, und es sollte niichtern und sachlich die
beste Variante ausgewahlt werden. Diese Uberlegung macht deutlich, dass es nicht Ziel des
zukiinftigen Feuereinsatzes sein kann, die anderen Pflegemethoden zu ersetzen oder zu verdrangen.
Vielmehr soll die Palette der bisherigen Pflegemdglichkeiten im Sinne der Optimierung von
Eingriffsintensitat und Kosten um eine weitere Option ergénzt werden. Dabei muss am konkreten
Einzelfall entschieden werden, ob PflegemaRnahmen notwendig sind und wenn ja, welche Methode
die effizienteste, schonendste und glinstigste ist, um das gewlinschte Ziel zu erreichen.



b. Personelle, technische und finanzielle Uberlegungen

Die heute gangigen Methoden der Offenhaltung nicht intensiv genutzter und fir den Naturschutz
wertvoller Landschaftsteile sind die Mahd, das Mulchen und in Sonderféllen auch das Plaggen oder
die Beweidung."

Diese Pflegetechniken stellen spezifische Anforderungen an die technische Ausriistung und/oder
Infrastruktur. Generell gilt, dass Handarbeit in der Flachenbehandlung sehr personal- und
zeitaufwendig ist und oft nur sehr kleinflaichig mit freiwilligen Helfern aus Naturschutzvereinen
durchgefiihrt werden kann. Da man heute jedoch mit den Aufgaben der Landschaftspflege vielfach an
finanzielle und personelle Kapazitatsgrenzen stoRt, sucht man in jlingster Zeit vermehrt nach
Alternativen. Das kontrollierte Brennen ist eine Pflegeform, die bei routineméaRiger Nutzung mit
vergleichsweise geringen personellen und maschinellen Mitteln auskommt. Der Neubeginn eines
Brennprogramms bringt voraussichtlich einen erhéhten Vorbereitungsaufwand mit sich, da Behorden,
sonstige Trager oOffentlicher Belange und anfanglich meist auch die Feuerwehr mit einbezogen
werden miissen.

Es ist aus heutiger Perspektive anzunehmen, dass ein Feuereinsatz in manchen Fallen durchaus
eine qualitativ ebenbirtige und dariiber hinaus kostenglinstige Alternative zu herkdmmlichen
Pflegemalinahmen darstellen wird. Untersuchungen von Wegener (1993) und Holst-Jargensen
(1993) zeigen, daR das Brennen bei der Kostenkalkulation im Vergleich zu anderen Pflegevarianten
meist Uber 50% glinstiger abschneidet. An dieser Stelle wird aber nochmals unterstrichen, dass die
Kosten nicht als ausschlaggebendes Argument fiir den Feuereinsatz herangezogen werden dirfen,
wenn andere Schutzgriinde dem entgegenstehen.

c. Strukturelle, topographische und edaphische Verhaltnisse der zu pflegenden Flachen

Haufig weisen die zu behandelnden Flachen reichhaltige Strukturelemente auf, die einen
Maschineneinsatz schnell an seine Grenzen stof3en lassen. Diese reichen in Heiden und Griinland
von Lesesteinhaufen Uber Findlinge oder flachig eingestreute Felspartien bis hin zu kleinen Gebiisch-
und Baumgruppen. Bei der flachigen Heidemahd mit Maschinen weist Liitkepoh/ (1993) darauf hin,
dass stellenweise eine Strukturverarmung auftritt und dadurch die Diversitéat geringer wird. Dies kann
zwar auch kurzfristig ein Effekt des Feuers sein, in jedem Fall aber wird das Kleinrelief bei
Feuereinsatz maximal geschont.

Auch steile Hanglagen verbieten einen Maschineneinsatz. Hier sind die Beweidung, das Mahen von
Hand oder der Feuereinsatz die einzigen Mdglichkeiten, um diese Flachen zu pflegen. Bei sehr
steilen Hanglagen - wie beispielsweise die Rebbdschungen des Kaiserstuhls - fallen auch die
Beweidung oder die Mahd von Hand weitgehend aus.

Des Weiteren gibt es Flachen, auf denen aus edaphischen Griinden der Einsatz von grof3en
Maschinen zweifelhaft ist, da es hier zu Bodenverwundungen, Bodenverdichtungen oder zu
Veranderungen des Mikroreliefs kommen kann. Als Beispiele seien hier Feuchtwiesen auf
plastischem geologischen Untergrund oder Moorbdden genannt.

In allen genannten Fallen kann ein Feuereinsatz eine sinnvolle und praktikable Alternative darstellen,
sofern keine anderen Schutzgriinde dagegensprechen. Ist nach diesen Uberlegungen die
Entscheidung fiir einen Feuereinsatz gefallen, gibt es einige brenntechnische Uberlegungen, die im
Vorfeld des kontrollierten Brennens geplant werden missen:

GroRe und Lage der einzelnen Brandfldchen

Unter mitteleuropaischen Verhaltnissen sollte das Feuer zur Pflege im Naturschutz in der Regel nur
kleinflachig und abschnittsweise angewendet werden. Dabei sollte sich die GréRe und Lage der

' Wahrend bei der Mahd ein Vegetationsschnitt erfolgt und das Pflanzenmaterial danach in der Regel von der
Flache abtransportiert wird, wird beim Mulchen die abgeschnittene Vegetation kleingehéckselt und verbleibt auf der
Flache.

einzelnen Brandflachen an der GesamtgréfRe des Pflegegebietes orientieren, und zwar so, daB} eine
floristische und faunistische Wiederbesiedlung problemlos méglich ist. So wird beispielsweise im
Neustadter Moor jahrlich auf ein bis finf Prozent der Flache des gesamten Schutzgebietes gebrannt.
Diese GroRenordnung kann fir andere Flachen, die kontrolliert gebrannt werden sollen, nur ein
Anhalt sein, da sich die jéhrlich gebrannte Flache nach dem angestrebten Feuerintervall (s.u.) richtet.
Die Lage und Form der einzelnen Brandflachen sollte sich mdglichst den topographischen Konturen
anpassen bzw. unregelméRig und mosaikartig in der Landschaft verteilt sein. Dadurch erreicht man
einen hohen Randlinieneffekt, bei dem sich frisch gebrannte mit élteren Brandflachen abwechseln.

Feuerhaufigkeit (Feuerintervall) und Brandzeitpunkt

Beide Faktoren werden von dem spezifischen Pflegeziel bestimmt. Das Feuerintervall
(durchschnittlicher Abstand zwischen zwei Feuerbehandlungen in Jahren) ist in den
in Frage kommenden hiesigen Vegetationstypen sehr unterschiedlich, dirfte aber
nach den bislang vorliegenden Erfahrungen zwischen einem und zwanzig Jahren
liegen (Wegener 1993, Van der Ende 1993, Holst-Jgrgensen 1993, Schreiber 1995).

In Abschnitt 5.1 wurde gezeigt, dass mit verschiedenen Brennmethoden unterschiedliche Effekte
erzielt werden koénnen, die u.a. durch die meteorologischen Bedingungen und die Jahreszeit
beeinflusst werden. Dabei wurde bei den meisten Brennversuchen bisher im Winter gebrannt
(Zimmermann 1975, Hoffmann 1980, Wegener 1993, Schreiber 1995, Liitkepohl et al. 1997). Zu
dieser Jahreszeit ist die Aktivitat von Fauna und Flora stark eingeschrankt, und da der Boden kalt
oder gefroren ist, sind die Auswirkungen des Feuers auf die Organismen in Bodenndhe am
geringsten. Dabei ist allerdings zu bedenken, dass vor allem den Tierarten, die in der Streu
Uiberwintern, die Chance genommen wird, vor dem Feuer zu fliehen. Ist es das Ziel, mit einem
mdglichst intensiven, heilen Feuer zu brennen, etwa um starken Gehélzaufwuchs zurtickzudréangen
oder die Streudecke mdglichst vollstandig zu entfernen, kann ein Feuer zwischen Spéatfriihjahr und
Sommer erfolgversprechend sein.

Auch die Tageszeit spielt fir die Feuerintensitat eine Rolle. Sie ist in der Regel in den friihen
Nachmittagsstunden am héchsten, kurz nachdem die Einstrahlung ihren Hohepunkt erreicht hat und
die relative Luftfeuchtigkeit und Feuchtigkeit des schwachen Brennmaterials am niedrigsten sind.

5.3 Maoglichkeiten des Feuereinsatzes in Mitteleuropa bzw. Deutschland

Aus Gesichtspunkten des Naturschutzes, der Landschaftspflege und ggf. auch der Forstwirtschaft
ergeben sich heute mehrere Schwerpunktbereiche, in denen man sich neben konventionellen
Pflegeverfahren einen gezielten Feuereinsatz vorstellen kénnte:

a. Heidegesellschaften
- Erhaltung des Landschaftstyps
- Erhaltung der spezifischen Entwicklungsdynamik
- Habitatbewirtschaftung von Wildtieren (z.B. Birkhuhn wu.a. auf aufgelassenen
Truppenibungsplatzen)
- Verbesserung der Beweidungsgrundlage (z.B. Heidschnucken)
- Landschaftsgestaltung (z.B. Erholungsgebiet Liineburger Heide)
- Reduzierung der Wildfeuergeféahrdung

b. Moore
- Renaturierung und Pflege degenerierter Moorflache

c. Trocken- und Magerrasen
- Erhaltung artenreicher Lebensraume der historischen Kulturlandschaft



d. Bracheflachen

- Kleinflachen auf Extremstandorten in Gemengelage mit anderen Nutzungen

- GroRflachen im Rahmen der Landschaftspflege, aber nur in kleinen handtuchartigen
Flachen in jahrlichem Wechsel gebrannt (Wald-Feld-Verteilung aus landschaftsasthetischer
Sicht; Offenhaltung von Flachen aus anderen Griinden [z.B. Skisport])

e. Andere land- und weinbauwirtschaftliche Problemstandorte
- Ackerraine und Bdschungen, insbesondere an hohen Steilhanglagen (Erosionsschutz,
Mikroklima [Kontrolle von Kaltluftbarrieren], Artenschutz)

f. Waldbewirtschaftung
- Waldbauliche MaRnahmen
- Neubelebung historischer Landnutzungsformen im Rahmen der Landschaftspflege (z.B.
Reutebergwirtschaft / Reutebrennen)

g. Reduzierung der Wildfeuergeféahrdung
- Reduzierung der Schadfeuergeféhrdung in Kiefernwaldern
- Reduzierung der Schadfeuergefahrdung auf Truppenlbungsplatzen (SchieRplatze)

Erfahrungen in der Lineburger Heide haben beispielsweise deutlich gemacht, daB die langfristige
Beschrankung der Heidepflege allein auf Schafbeweidung zu sehr strukturarmen Heiden fiihrt, deren
Vitalitdt und  Verjingungsfreudigkeit abnimmt. Das gesamte Spektrum traditioneller
Bewirtschaftungsverfahren ist notwendig, um eine strukturreiche, vitale Heide zu erhalten (Litkepohl/
1993, Lindemann 1993). So kommen heute neben der Mahd auch maschinelle Plaggverfahren zum
Einsatz. Feuer erweist sich dabei zur Pflege noch vitaler, zu Stockausschldgen fahiger Calluna-
Heiden auf Standorten mit geringer Rohhumusauflage als sehr effektiv, insbesondere dort, wo Mahd
aus den o.a. Griinden als Pflegemalnahme ausscheidet.

Auch bei der Pflege degenerierter Moore ist ein Feuereinsatz denkbar, vor allem um einen
Nahrstoffaustrag zu erreichen. In diesem Fall scheint besonders die Kombination von Feuer und
Beweidung vielversprechend zu sein (vgl. Abschn. 3.2).

Kleinflachig und abschnittsweise angewendet, kann das Feuer auch im Grinland vor allem in
trockenen Gesellschaften ein geeignetes Pflegemittel sein. Insbesondere gilt dies fiir subkontinental
bis kontinental beeinflusste Trocken- und Halbtrockenrasen, Sandtrockenfluren und
Gebirgstrockenrasen (Wegener 1993). Gleiches gilt fir Béschungen in Weinbaugebieten, da diese
haufig so steil sind, dass andere Pflegevarianten nicht méglich sind. Ob es sich dafiir eignet,
bestimmte schutzwiirdige Artenkombinationen zu erhalten, kann noch nicht abschlieRend beantwortet
werden. Geht es jedoch vornehmlich darum, eine bestimmte gewlinschte Biotopkapazitat, Diversitat
oder Strukturvielfalt zu erhalten und zu férdern, ist das Feuer eine geeignete PflegemalRnahme. Dies
gilt besonders fiir Flachen, die in unwegsamem und steilem Gelénde liegen und/oder sehr viele
Kleinstrukturen aufweisen, da hier abgesehen von der extensiven Beweidung andere Pflegeverfahren
nur unter erheblichem Aufwand und groReren Schwierigkeiten durchgefihrt werden kénnen.

AbschlieRend sollen die Truppeniibungsplatze erwahnt werden, auch wenn sie keine einheitlichen
Landschaftsteile darstellen, sondern aus einer Vielzahl unterschiedlicher Okosysteme bestehen. Sie
stellen die letzten echten "Brandrefugien" Mitteleuropas dar (vgl. Abschn. 2.2) und nehmen groRe
zusammenhangende Flachen ein. Deshalb sind sie sowohl fir die feuerékologische Forschung als
auch fir die zukiinftige Erprobung und Anwendung von Feuer-Management-Mafinahmen von
herausragender Bedeutung.

Allein in Brandenburg gibt es {iber 90.000 ha ehemaliger Ubungsflachen, von denen ein knappes
Drittel dem Naturschutz zur Verfligung gestellt wurde und wo "Wildnisgebiete" ausgewiesen werden
sollen (Flade 1996). Sie reichen von einem vielféltigen Mosaik aus priméaren Sukzessionsstadien tiber
Heideflachen bis hin zu geschlossenen Waldern, fiir die ein langfristiges Bewirtschaftungskonzept
entwickelt werden soll. Dabei ist es naheliegend, dass diese Flachen, die durch "Katastrophen"
entstanden sind und in deren Entstehungsgeschichte das Feuer eine maRgebliche Rolle gespielt hat,
auch weiterhin dem Feuer ausgesetzt werden sollten. Flade (1996) sieht in einer Mischung aus

Jagdruhezonen, Zulassung von Branden - kontrollierten und natirlichen - und Insektenkalamitaten die
beste Mdglichkeit, die Dynamik dieser Lebensrdume in Gang zu halten.

Diesem Managementkonzept liegt die Hypothese zugrunde, dass der Anteil der Offenlandbiotope in
der nacheiszeitlichen Naturgeschichte schon immer eine bedeutende Rolle gespielt hat (Brunzel-
Driike et al. 1994, Beutler 1996), sei es, dass sie durch menschliche Eingriffe geschaffen wurden,
oder natirliche Kalamitaten wie Feuer, Sturm und Insekten die Walder 6ffneten und in der Folgezeit
durch einen hohen Beweidungsdruck der Herbivoren offengehalten wurden.

6. Offentlichkeitsarbeit

Es ist offensichtlich, dass es aus naturschutzfachlicher Sicht eine Anzahl von Argumenten gibt, dem
Feuer in der Palette der Pflegemdglichkeiten von Schutzgebieten einen Platz zuzugestehen. Fir die
praktische Umsetzung gilt es jedoch noch eine Reihe von Hirden zu nehmen, da in den meisten
Verwaltungen und in der Offentlichkeit der Nutzung des Feuers in der freien Landschaft ein groRes
Misstrauen entgegengebracht wird. Da es in den letzten Jahrzehnten weitgehend verboten war, das
Feuer einzusetzen, hat es sich in dem Bewusstsein der Offentlichkeit festgesetzt, dass Feuer fiir die
Natur negativ zu bewerten ist. Ein Wiederzulassen des Feuers im Naturschutz kann daher zunachst
auf breites Unverstandnis stoRen. Deswegen ist eine gute und gezielte Offentlichkeitsarbeit nétig. Sie
muss unmissverstandlich herausarbeiten, dass es einerseits gilt, einen fachlich begriindeten
Feuereinsatz zuzulassen, andererseits das unkontrollierte Flammen von beispielsweise Hecken,
Feldgehdlzen und Ackerflachen weiterhin zu unterbinden. Aus den vorliegenden Erfahrungen mit dem
Feuereinsatz lasst sich mittlerweile eine Flille (iberzeugender Argumente ableiten.

Ob die Offentlichkeitsarbeit sich gréReren Problemen stellen muss, sollten sozio-8konomische
Begleituntersuchungen in den kommenden Jahren herausarbeiten. Die junge Generation von
Landwirten bzw. der Bevdlkerung im landlichen Raum einerseits und der stadtischen Bevélkerung
andererseits sind Uber Naturprozesse in der Regel recht gut informiert bzw. haben ein allgemein
gutes Verstandnis fiir vergleichbare Neuerungen. So hat beispielsweise die Diskussion der Bréande im
Yellowstone Nationalpark (USA) im Jahr 1988 in den hiesigen Medien lber Jahre hinweg einen
bislang ungekannten Raum eingenommen, und es besteht zumindest beim durchschnittlichen
Bildungsbirger ein tberraschend hoher Bewusstseinsstand Uber die Ambivalenz von Waldbranden.

Die junge Generation von Landwirten (einschlieRlich Weinbauern, Schafer, Jéager) hat aber
andererseits keine Erinnerung und Erfahrung in den alten Praktiken des Flammens. Hier ist
insbesondere die altere Generation gefragt, mit Rat zur Seite zu stehen.

Konkrete MafRnahmen der Offentlichkeitsarbeit sind Vortrage, Fortbildungen und &ffentliche
Informationsveranstaltungen fiir interessierte Mitblirger, Verbande oder die Naturschutzverwaltungen.
Dabei sollten méglichst viele und unterschiedliche Trager &ffentlicher Belange eingebunden werden,
um eine interdisziplindre Diskussion anzuregen und L&sungsansatze zu erarbeiten, die einen
mdéglichst groRen Riickhalt in der Offentlichkeit finden. AuBerdem werden so die neu gewonnenen
Informationen Uber Multiplikatoren nach auRen getragen.

Dabei kann es sich als sinnvoll erweisen, die Ziele des Feuereinsatzes in der Landschaftspflege an
bestimmten bekannten Zielarten (z.B. dem Birkhuhn) festzumachen. Von Bedeutung ist auch gerade
fur die Offentlichkeitsarbeit, den historischen Ansatz auszubauen, der deutlich macht, dass Feuer
kein neues Instrument des Naturschutzes ist, sondern dass es von alters her in vielen
Kulturlandschaften Deutschlands eine Rolle gespielt hat.



7. Forschungsbedarf und Perspektiven

Wahrend in der sud- und auBereuropaischen feuerdkologischen Forschung mittlerweile ein
umfangreiches Fachwissen vorliegt, ist dieses im mitteleuropdischen Raum nur fragmentarisch
vorhanden. Dabei fehlen vor allem langerfristige Untersuchungen (Dauerbeobachtungsflachen) im
Sinne der Konzepte von Schreiber (1997), der die bereits erwdhnten Bracheversuche in Baden-
Wirttemberg betreut. Dieses erhebliche Wissensdefizit sollte durch eine breite Forschungsinitiative
Uberwunden werden, die u.a. in folgenden Bereichen wirken bzw. Themen aufgreifen sollte:

- Wissenschaftliche Begleitung laufender MaRnahmen;

- Wiederaufnahme bzw. Fortflihrung von Untersuchungen auf ehemaligen Versuchsflachen
(bzw. Brandflachen im Aligemeinen);

- Erarbeitung einer umfassenden Dokumentation (ber die Auswirkungen von Feuer in den
infrage kommenden Vegetationstypen;

- Durchfiihrung umfassender Vergleiche (6kologisch-6konomische Wirkungsanalysen) von
verschiedenen PflegemaRnahmen zur Vorbereitung eines fundierten
Entscheidungsinstrumentariums; und

- Einbindung der Komponente “Kontrolliertes Brennen” in die Erarbeitung von Pflegekonzepten
fiir ehemalige bzw. heute noch genutzte Truppeniibungsplatze.

Ein weiteres, bislang unzureichend abgedecktes Gebiet betrifft die Rolle des Feuers in der Natur- und
Landnutzungsgeschichte.

Bislang gibt es nur wenige Untersuchungen {ber die Geschichte des Feuers und dessen
Auswirkungen auf die Vegetation Mitteleuropas. Eine kulturhistorisch-6kologisch ausgerichtete
Komponente eines breiteren Forschungsprogramms sollte sich folgenden Fragestellungen widmen:

- Ergénzung bisheriger Analysen von Bohrkernen in Seen und Mooren in der Form von
Neuauswertung (Neuinterpretation) von Holzkohledaten in Bezug auf Vegetations- und
Klimainformation. Neuanlage von Bohrungen dort, wo derartige Information fehlt;

- Auswertung historischer Quellen hinsichtlich der Verbreitung und Bedeutung ehemaliger
Brandwirtschaftsformen;

- Auswertung von Waldbrand- und Blitzschlagstatistiken in Hinblick auf die Bedeutung
natirlicher Brénde.

Insgesamt dréngt die Zeit, da viele schiitzenswerte Flachen der Sukzession bzw. Uberalterung
unterliegen und sich nachhaltig zu verandern drohen. Als Ergebnis dieses Grundsatzpapiers wird
daher empfohlen, entsprechende MaRnahmen ziigig umzusetzen. In den Okosystemen, von denen
wir wissen, dass sie in ihrer geschichtlichen Entwicklung immer wieder durch das Feuer beeinflusst
wurden, sollten Programme des kontrollierten Brennens, unterstiitzt durch wissenschaftliche
Begleituntersuchungen, baldméglichst aufgelegt werden.

8. Ausblick

Auf die im Oktober 1996 von der Alfred Toepfer Akademie fiir Naturschutz (NNA) in Zusammenarbeit
mit dem Naturschutzzentrum Hessen e.V. und dem Max-Planck-Institut fiir Chemie, Abteilung
Biogeochemie, durchgefilhrte Fachtagung "Feuereinsatz im Naturschutz” folgte bereits kurz darauf
ein Seminar "Kontrolliertes Brennen in der Landschaftspflege" im Naturschutzzentrum Hessen im
Februar 1997.

Mit Wirkung von Maéarz 1997 initiierte das Ministerium L&ndlicher Raum, Baden-Wirttemberg,
zusammen mit der Arbeitsgruppe Feuerdkologie des Max-Planck-Instituts fiir Chemie ein dreijahriges
Forschungs- und Entwicklungsprogramm zum Einsatz des kontrollierten Brennens zur Pflege von
Rebbdschungen im Kaiserstuhl. Der amtliche Naturschutz hat hiermit eine wichtige Initiative ergriffen,
die nicht unerhebliche Auswirkungen auf die einschlagige Forschung und Entwicklung in Deutschland
haben durfte. Am 2. Juni 1997 werden sich die vorgenannten Initiativen aus Baden-Wirttemberg,
Niedersachsen und Hessen anlésslich eines Fachsymposiums der baden-wirttembergischen
Akademie Landlicher Raum im Kaiserstuhl vorstellen.

Eine neue Denkrichtung in Okologie, Naturschutz und bei Bemiihungen um die Pflege historischen
Kulturgutes auf Landschaftsebene trifft jetzt auch auf ein allgemeines Interesse. Mit einer
Verzdégerung von mehr als zwei Jahrzehnten ist es aber noch nicht zu spat, Arten,
Pflanzengesellschaften und Landschaftsbilder wiederherzustellen, die durch falsch verstandenen
Schutz vor Bewirtschaftung oder auch aufgrund des Mangels finanzieller Ressourcen in ihrem
Bestand bedroht sind.

Es wird unerlasslich sein, eine von der Wissenschaft getragene Zieldiskussion zu fiihren, da Leitbilder
des Naturschutzes, die sich haufig aus normativen Entscheidungen entwickeln, von einer breiten
Offentlichkeit getragen werden miissen. Es gilt dabei, nach den Jahrzehnten der Politik des
Feuerausschlusses nun eine sinnvolle Neuentwicklung einzuleiten, die eine véllig unkontrollierte
Nutzung des Feuers ausschlieft. Um so wichtiger ist es, auf der Grundlage vorliegender
Praxiserfahrungen sinnvolle und praktikable rechtliche Regelungen zu schaffen, damit neue
Erfahrungen mit dem Feuereinsatz in Naturschutz, Landwirtschaft und Landschaftspflege gewonnen
werden kénnen.

9. Zusammenfassung

Im Oktober 1996 trafen sich etwa 100 Fachleute aus Wissenschaft, dem amtlichen Naturschutz und
anderen offentlichen Verwaltungen in Schneverdingen zu der Fachtagung "Feuereinsatz im
Naturschutz". Sie wurde von der Alfred Toepfer Akademie flir Naturschutz (NNA) in Zusammenarbeit
mit der Arbeitsgruppe Feuerdkologie und Biomasseverbrennung des Max-Planck-Institutes fiir
Chemie und dem Naturschutzzentrum Hessen e. V. durchgefiihrt.

In Vortrdgen und Diskussionen wurde Uber das Fir und Wider des Feuereinsatzes fiir
Naturschutzzwecke in Mitteleuropa nachgedacht. Die Themen reichten dabei von den &kologischen
Auswirkungen des Feuers, liber dessen geschichtliche Bedeutung, bis hin zu gesellschaftlichen und
rechtlichen Aspekten, die mit dem Feuereinsatz im Zusammenhang stehen. Dieses Positionspapier
fasst die Tagungsergebnisse zusammen und gibt einen Uberblick Uber die feuerdkologische
Forschung der letzten 30 Jahre in Mitteleuropa. Es soll als Grundlage dafiir dienen, die
Anwendungsmdglichkeiten des kontrollierten Brennens fir den Naturschutz und die
Landschaftspflege neu zu tiberdenken und konkrete Anwendungsbereiche fiir die Zukunft aufzeigen.

Diese Uberlegungen bauen auf vegetations- und kulturgeschichtlichen Untersuchungen auf. So
deuten beispielsweise Analysen von See- und Torfsedimenten zur Rekonstruktion der
Vegetationsgeschichte darauf hin, dass es auch in Mitteleuropa seit dem Ende der letzten Eiszeit
immer wieder zu Vegetationsbranden kam. Wichtige Indizien dafiir sind Holzkohlepartikel und Pollen,
die auf Brandsukzessionen schliefien lassen. Es gibt eine Reihe von Hinweisen, die darauf schlieRen
lassen, dass natlrliche Vegetationsbrande spéatestens seit dem Beginn des Subatlantikums durch
menschliche Einfluss (berlagert werden. Mit dem Sesshaftwerden des Menschen und dem
Aufkommen des Ackerbaus in der Jungsteinzeit entwickelten sich die ersten Wanderfeldbau- und
Brandrodungssysteme, die in wechselnder Form bis in dieses Jahrhundert hinein Bestand hatten. Als
Beispiele seien hier die Reutebergwirtschaft des Schwarzwaldes, das Heide- und Moorbrennen in der
nordwestdeutschen Kulturlandschaft sowie das Brennen von Griin- und Ackerland erwéahnt. Doch mit
dem Aufkommen der modernen intensiven Landwirtschaft verschwanden diese vom Feuer gepragten,
extensiven Landnutzungsformen zunehmend. Weiterhin kam es in der Nachkriegszeit praktisch zu
einem volligen Verbot der Feueranwendung im landlichen Raum, so daf seit mehr als 20 Jahren die
traditionellen Verfahren des Brennens aus der Landschaft verschwunden sind. Lediglich auf
Truppeniibungsplatzen in beiden Teilen Deutschlands kam es durch den militarischen Ubungsbetrieb
immer wieder zu unkontrollierten und kontrollierten Bréanden. Auf diesen Flachen entwickelten sich
aufgrund der Stérungen sehr wertvolle, artenreiche Pflanzen- und Tiergesellschaften, die im Falle von
aufgegebenen Platzen jetzt zum grofRen Teil unter Naturschutz stehen.

Der herausragende Stellenwert dieser auf vielen Truppeniibungspléatzen erhaltenen Okosysteme
bringt den Naturschutz derzeit zunehmend zum Umdenken, und es stellt sich die Frage, ob es richtig
war, den Feuereinsatz in der Behandlung unserer Kulturlandschaften grundsatzlich zu verbieten. Und
auch der Blick auf andere Gebiete in Mitteleuropa zeigt, dass es in der Vergangenheit immer wieder



zu Vegetationsbranden kam, die viele offene und halboffene Lebensrdume geschaffen und erhalten
haben. Diese zu pflegen und zu entwickeln ist die Voraussetzung fiir einen nachhaltigen Schutz vieler
Tier- und Pflanzenarten.

Unter den Tagungsteilnehmern und in der Literatur, die sich mit feuerdkologischen Fragen in
Mitteleuropa auseinandersetzt, besteht weitgehend Ubereinstimmung, dass ein ausnahmsloses
Verbot des Feuereinsatzes in der Landschaftspflege nicht sinnvoll sein kann. Das kontrollierte
Brennen kann einen wesentlichen Beitrag dazu leisten, dass offene, von Nahrstoffarmut und
Artenreichtum geprégte Okosysteme erhalten bleiben.

Die bisherigen wissenschaftlichen Begleituntersuchungen zu verschiedenen Brandversuchen (z.B. in
der Lulneburger Heide, auf Brachflaichen in Baden-Wirttemberg, in Grinlandgesellschaften in
Thiringen und im Neustadter Moor) deuten immer wieder darauf hin, dass Feuer auf viele
Lebensgemeinschaften des Offenlandes einen positiven Einfluss hat. Bei gut durchdachter und
geplanter Durchfiihrung des kontrollierten Brennens lassen sich mdgliche Verluste in der Fauna und
Flora auf ein MaB beschrénken, zu dem es auch bei anderen Pflegemafinahmen wie Mahd, Mulchen,
Beweidung und Plaggen kommt. Durch das Feuer werden Lebensrdume verandert und neue
Strukturen geschaffen, die anderen Arten neue Lebensméglichkeiten bieten. Ob diese Anderung der
Lebensraume aus naturschutzfachlicher Sicht positiv oder negativ zu bewerten ist, mu® am Einzelfall
entschieden werden.

Dennoch kann es nicht Ziel eines anzustrebenden Feuerprogramms in Naturschutz, sowie Land- und
Forstwirtschaft sein, Feuer wieder in groRem Stil in der Behandlung unserer Kultur- und
Naturlandschaft einzusetzen. Das kontrollierte Brennen sollte aber in die Palette der
Pflegemdglichkeiten mit aufgenommen werden, um es kleinrdumig und behutsam dort wieder
einzusetzen, wo es unter fachlichen und 6konomischen Gesichtspunkten Sinn macht. Um das zu
ermoglichen, muss der rechtliche und administrative Rahmen im Bereich Naturschutz und
Abfallbeseitigung so verandert werden, dass ein abgewogener sachgerechter Feuereinsatz in der
Landschaft moglich ist.

Damit fur den Feuereinsatz eine solide und fundierte Grundlage geschaffen werden kann, muss eine
enge Zusammenarbeit zwischen feuerdkologischer Forschung und den verschiedenen Tragern
offentlicher Belange zustande kommen. Eine umfassende Offentlichkeitsarbeit ist ebenfalls
unerlasslich. Fir die feuerdkologische Forschung wird die Bildung eines fachiibergreifenden Forums
im deutschsprachigen Raum empfohlen.
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Stand und Perspektiven der Anwendung von kontrolliertem Feuer in Naturschutz und
Landespflege in Deutschland
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Einleitung

Seit der letzten Tagung ,Feuereinsatz im Naturschutz in Mitteleuropa® im Jahr 1996 in der Alfred Toepfer
Akademie fir Naturschutz und dem seinerzeit vorgestellten Positionspapier zum Thema (Goldammer et
al., 1997) und der Tagung ,Schutz und Forderung dynamischer Prozesse“ der Internationalen
Naturschutzakademie Vilm im Jahr 1997 (Goldammer und Page 1998) haben sich eine groRe Anzahl
weiterfiihrender Aktivitdten in Form von Tagungen und Projekten ergeben. Insbesondere seit dem Jahr
2000 sind neben dem Vorhaben ,Feuer und Beweidung als Instrumente zur Erhaltung magerer
Offenlandschaften in Nordwestdeutschland Einfliisse auf die Nahrstoff- und Entwicklungsdynamik®,
das federfiihrend durch die NNA seit 2001 durchgefiihrt wurde, eine Reihe von Entwicklungs- und
Forschungsvorhaben entstanden, die alle einen Pilot-Charakter haben.

Vom 16. bis 17. Dezember 2002 trafen sich Vertreter der einschléagigen Vorhaben in Freiburg zu
einem Symposium ,Feuerdkologie und Feuer-Management®, das an die Tradition der Freiburger
Veranstaltungen seit 1977 anknlpfte. Anlasslich dieses Symposiums wurde der Aufbau des
European Fire in Nature Conservation Network angeregt, das den Dialog zwischen den einschlagigen
Vorhaben nérdlich des Mittelmeerraumes férdern sollte. Zunéchst wurden diese Vorhaben und
Erfahrungen auf einer gemeinsamen Website dargestellt (GFMC 2003). Hieraus ergaben sich
tatsachlich bereits eine Anzahl von Synergien, beispielsweise gemeinsame Teilname an einem
weiterfihrenden Workshop und Erfahrungsaustausch zum Thema ,Restoration of Dune Habitats
along the Danish West Coast” in Danemark, im September 2003, oder auch die gegenseitige
Beobachtung bzw. Teilnahme an MaRnahmen des kontrollierten Brennens in einzelnen Projekten.

Die folgenden Ausflihrungen stellen eine Kurzfassung von Vorhaben dar, die ausfihrlich auf der o.a.
Website des europdischen Netzwerks dargestellt sind.

Brandenburg: Wiedereinfiihrung historischer Pflegeverfahren zur Erhaltung von Birkwild-
Habitaten in kontinentalen Heideflachen im Bereich des Bundesforstamts Lausitz

Seit Februar 2002 kommt kontrolliertes Feuer zur Erhaltung und Pflege der Heideflachen im
Bundesforstamt Lausitz zur Anwendung. Ein Schwerpunkt liegt in der Forderung von
Habitatstrukturen fiir Birkwild (Tetrao tetrix). In Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Feuerdkologie
/ Global Fire Monitoring Center entwickelte das Bundesforstamt einen auf die lokalen Verhaltnisse
abgestimmten Brennplan.

Die Heideflachen des Projektes befinden sich auf einem ehemaligen Ubungsgelénde der nationalen
Volksarmee und dienten Uber zwei Jahrzehnte als Zielgelédnde fiir Bombenabwiirfe. Die militarische
Nutzung verursachte haufige Brande in der Heide und diente somit der Erhaltung und dem
Strukturreichtum. Als 1989 die militrische Nutzung eingestellt wurde, drohten die Heideflachen der
Sukzession anheim zu fallen. Zum Erhalt dieses aus Sicht des Habitat- und Artenschutzes
gefahrdeten Standorttyps musste nach neuen Pflegeverfahren gesucht werden.

Zur kurzfristigen Regeneration lasst das Bundesforstamt die Flachen mahen. Um aber auch
Uberalterte oder bereits stark verbuschte Heidebestédnde zu erhalten, entschloss sich das

“ Original-Publikation: Goldammer, J.G., A. Held, and D. Nagy. 2004. Stand und Perspektiven der Anwendung
von kontrolliertem Feuer in Naturschutz und Landschaftspflege in Deutschland. In: Feuer und Beweidung als
Instrumente zur Erhaltung magerer Offenlandschaften in  Nordwestdeutschland. Okonomische und
soziodkonomische Grundlagen des Heidemanagements auf Sand- und Hochmoorstandorten (T. Keienburg und
J. Priiter, eds.), 13-17. NNA-Berichte 17 (2), Alfred Toepfer Akademie fiir Naturschutz, Schneverdingen.

" Arbeitsgruppe Feuerdkologie, Global Fire Monitoring Center (GFMC), Max-Planck-Institut fiir Chemie, c/o
Universitat Freiburg

Bundesfortsamt den Einsatz von kontrolliertem Feuer zu wagen. Mit dieser Pflegevariante konnten
auch unzugéangliche und nicht befahrbare Heideflachen gepflegt werden.

Die ersten kontrollierten Bréande wurden im Februar und August 2002 mit der Arbeitsgruppe
Feuerdkologie, den Mitarbeitern des Bundesforstamtes und der Freiwiligen Feuerwehr Débern
durchgefiihrt (Brunn et al. 2003). Bestarkt durch die guten Ergebnisse, vor allem der Winterfeuer, ist
das kontrollierte Brennen heute ein fester Bestandteil im Heidepflegekonzept des Bundesforstamtes.
Das Projekt dient gleichzeitig der Entwicklung eines Systems zur Entscheidungsunterstiitzung fir
katastrophale Waldbrandereignisse, das im Rahmen des Deutschen Forschungsnetzes
Naturkatastrophen (DFNK) durchgefiihrt wurde (Goldammer et al. 2001). Das Projekt zeigt, dass
kontrolliertes Brennen, sowohl unter operationellen, als auch 6konomischen und &kologischen
Gesichtspunkten, sehr geeignet ist, um Heidebesténde zu pflegen und zu erhalten.

Schleswig Holstein: Einsatz von kontrolliertem Feuer zur Erhaltung atlantisch gepréagter
Calluna-Heiden in den Naturschutzgebieten des Kreises Nordfriesland, Schleswig-Holstein

Seit 1984 werden in verschiedenen Naturschutzgebieten des Kreises Nordfriesland in gréRerem
Umfang HeidepflegemaBnahmen (Plaggen, Mahen, Mulchen) in Uberalterten und vergrasten
Besenheidebestédnden durchgefiihrt. Die Zielsetzung dabei ist die Erhaltung mdglichst
unterschiedlicher Sukzessionsstadien in nebeneinanderliegenden Flachen. Aus
naturschutzfachlichen, technischen und finanziellen Griinden wird angestrebt, die verschiedenen
Pflegevarianten (Mahen, Schoppern, Plaggen, Beweiden, Brennen) je nach értlichen Gegebenheiten
zu praktizieren. Zum Schutz der z.T. erheblichen Strukturierung der Bodenoberfliche, deren
mikroklimatische Kleinstrukturen fir empfindliche, stendke Arten erhalten werden sollen, kénnen
jedoch maschinelle Verfahren nur begrenzt eingesetzt werden. Aus diesem Grund und auch aufgrund
des erheblichen Kostendrucks wurden erstmalig im Spatsommer 2002 kleinflachig kontrolliertes
Feuer in unterschiedlichen Heidetypen verschiedenen Degenerationszustandes in drei
Naturschutzgebieten auf der Insel Sylt und auf dem Festland getestet (Hoffmann et al. 2003). Dies
war erforderlich, da die klimatischen Verhaltnisse in Verbindung mit der Vergrasung und dem hohen
Anteil an Krahenbeere (Empetrum) eine Ubertragung der Brennerfahrungen aus anderen Regionen
nur schwer mdéglich machen. Nach der Pilotphase wurde das Heidebrennen mit verschiedenen
Brenntechniken im Winter 2002/03 und im Sommer 2003 weitergefiihrt. Die kinftige Begleitforschung
(ab 2004) wird sich mit Nahrstoffbewegungen und der Einrichtung von Dauerbeobachtungsflachen
befassen.

Nordrhein Westfalen: Feuereinsatz zur Erhaltung von Calluna vulgaris im Naturschutzgebiet
Westruper Heide

Die Westruper Heide ist ein bereits 1937 unter Naturschutz gestelltes Dulnengeldnde mit
ausgedehnten Zwergstrauchheiden, Sandmagerrasen und Wacholderbestanden. Sie liegt sudlich des
Halterner Stausees am Rande der ausgedehnten Walder der Hard. In den letzten zehn Jahren
wurden umfangreiche Wiederherstellungs- und PflegemaRnahmen durchgefiihrt; seit etwa sechs
Jahren werden die Heideflachen von einer Heidschnuckenherde beweidet.

Besonders bemerkenswert ist die artenreiche, und auf nahrstoffarme Sandstandorte spezialisierte
Sand- und Seidenbienenfauna. Die Westruper Heide ist eine der wenigen Restflachen der ehemals
im Halterner Raum vorherrschenden Sandheiden (Ministerium fir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen).

Mittlerweile stellen sich die Heideflachen jedoch teilweise Uberaltert und relativ monoton strukturiert
dar. Um den Strukturreichtum wieder zu erhéhen, wird seit dem Winter 2002/2003 in der Westruper
Heide durch Mitarbeiter der Arbeitsgruppe Feuerdkologie / Global Fire Monitoring Center regelmagig
kleinflachig gebrannt. Aufgrund der hervorragenden Ergebnisse der Winterfeuer 2002/2003 hat das
kontrollierte Brennen in der Westruper Heide einen festen Platz im Zusammenspiel mit der
traditionellen Schafbeweidung.



Baden-Wiirttemberg: Feuer-Management auf den Rebbéschungen des Kaiserstuhl

Im April 2000 wurde das Pilotprojekt ,Feuerdkologie und Feuer-Management auf ausgewahlten
Rebbdschungen des Kaiserstuhls® abgeschlossen (Page et al. 2001). Ein Ergebnis des Projektes war
die Etablierung des Arbeits- und Informationskreises Bdschungspflege. In diesem haben sich
Vertreter der Behérden, Gemeinden, Winzer sowie des amtlichen und ehrenamtlichen Naturschutzes,
die in die Thematik der Boéschungspflege eingebunden sind, an einem ,Runden Tisch*
zusammengefunden. Von ihnen wurde ein gemeinsames Leitbild fiir die zukiinftige Entwicklung und
Pflege der Rebbdschungen des Kaiserstuhls erarbeitet, das als eine Pflegevariante auch das
kontrollierte Brennen beinhaltet.

Im Winter 2000/2001 wurde auf dem Gebiet der Stadt Vogtsburg im Kaiserstuhl ein grof? angelegter
Versuch zur Einflihrung des kontrollierten Feuereinsatzes im Rahmen der Pflege der Rebbéschungen
durchgefiihrt. Dabei wurde der Winzerschaft im Bereich der Stadt Vogtsburg die Méglichkeit geboten,
das Feuer unter bestimmten Auflagen und nach dem Besuch einer Informationsveranstaltung in
eigener Verantwortung auf den eigenen Béschungsflachen einzusetzen.

Der zweite Teil des Versuches bestand darin, das kontrolliertes Brennen auf den Bdschungsflachen
der Rebumlegungsgebiete, die im Besitz der 6ffentlichen Hand sind, in gréRerem Umfang zur
Anwendung zu bringen. Dabei wurde das Ziel verfolgt, die arbeitstechnischen und finanziellen
Méglichkeiten und Grenzen, die dieser Feuereinsatz fiir die Gemeinden mit sich bringt, abzuschéatzen.

Die Bewertung des Versuches durch den Arbeitskreis Boschungspflege féllt, von einzelnen
Einschréankungen abgesehen, im grofen und ganzen positiv aus Es konnte gezeigt werden, dass die
Rahmenbedingungen, die fir den Feuereinsatz aufgestellt wurden, in der Praxis gut umzusetzen
sind, wenn auch noch einzelne kleinere Modifikationen fiir die Zukunft diskutiert und erarbeitet
werden missen. Fir die Gemeindebdschungen gilt festzuhalten, dass die Umsetzung des
Feuereinsatzes mit einem Uberschaubaren und vertretbaren Aufwand in groRBeren Bereichen der
Rebumlegungsgebiete zu bewerkstelligen ist. Die im Projekt ausgearbeiteten Methoden und
Verfahren werden weiterhin mit Unterstlitzung der értlichen Behérden angewendet.

Rheinland-Pfalz: E&E Vorhaben Mittelrhein, Nachhaltige Entwicklung xerothermer Hinge des
Mittelrheintals

Das Mittelrheintal stellt ein typisches Beispiel dar im Konflikt zwischen besonderem
naturschutzfachlichem Wert einer Kulturlandschaft und der Aufgabe der traditionellen Nutzung dieser
Landschaft. Die nachhaltige Entwicklung der xerothermen Hange dieser Modelregion ist das Ziel des
E&E Vorhabens, sowohl im Hinblick auf naturschutzfachliche, als auch sozioGkonomische
Gesichtspunkte.

Das kontrollierte Brennen besitzt im Mittelrheintal eine lange Tradition. Bis in die 70er Jahre wurden -
wie in vielen Regionen Europas - Weinbergsbrachen, Sdume und Raine durch den Einsatz von Feuer
offen gehalten. Diese Methode ist eine kostenglinstige Alternative zur konventionellen
Landschaftspflege mit Motorsdge und Freischneider.

Im Landespflegegesetz des Landes Rheinland-Pfalz wurde der Feuereinsatz allerdings verboten. Aus
diesem Grund kam das Brennen in den letzten Jahrzehnten nur noch sporadisch mit
Ausnahmegenehmigungen zum Einsatz. Im Rahmen des E+E-Vorhabens Mittelrhein wird nun der
kontrollierte Einsatz von Feuer zur Offenhaltung der Landschaft erprobt.

Gebrannt werden die Steilhange im Winter (Januar / Februar) und Herbst (September / Oktober). Die
GroRe der einzelnen Brandflachen liegt zwischen 0,1 und 1,0 ha. Der Einsatz von Feuer wird in drei
Sukzessionsstadien getestet:

- Grass-Stadien (Arrhenathero-Inuletum)
- Rubus-dominierte Stadien
- Prunus mahaleb- und Cornus sanguinea-dominierte Stadien

In diesem Zusammenhang wird der Einsatz von kontrolliertem Feuer nicht nur zur Konservierung der
Gras-Stadien, sondern auch als ,restoration burning“ getestet, um wieder offene xerotherme Habitate
zu schaffen.

Niedersachsen: Diepholzer Moorniederung

Das Abbrennen alter Vegetationsreste in Moor und Heide hat eine so lange Tradition, wie die
Schafbeweidung in diesen Gebieten (Niemeyer 2003). Zuvor abgebrannte Flachen ergaben gute
Weidegebiete fiir Schafe. Diese Jahrhunderte alte Tradition der extensiven Nutzung trug bis in unsere
Zeit zum Erhalt offener, naturnaher Landschaften bei. Ihr Flachenanteil nahm jedoch bedingt durch
Kultivierung, Aufforstung, Bebauung, Abtorfung und Verbuschung infolge ausbleibender Pflege
standig ab, wahrend ihre Bedeutung als Lebensraum gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten in gleichem
MaBe anstieg. Heute gehdren die ungenutzten Moor- und Heidebiotope in der Diepholzer
Moorniederung zu den wertvollsten Naturrdumen Niedersachsens. Durch Unterschutzstellung,
Flachenaufkauf, Instandsetzungs- und PflegemaRnahmen soll ihr Bestand gesichert werden.

Kontrolliertes Brennen in Verbindung mit Schafbeweidung sind dazu in Teilgebieten unerlassliche
PflegemaRnahmen. Allerdings orientieren sich die Ziele des kontrollierten Brennens weniger an den
Bedurfnissen der Beweidung, wie dies friiher vornehmlich geschah, sondern an den Erfordernissen
des Biotopschutzes. Um die Gefahren und Nachteile des kontrollierten Brennens méglichst gering zu
halten, missen bestimmte Brandbedingungen gegeben sein, d.h. es darf nur bis Ende Februar
gebrannt werden, wenn sich die Kleintier- und Pflanzenwelt noch geschitzt in der Winterruhe
befinden. AuRerdem muRl eine hohe Bodenfeuchtigkeit vorliegen, damit die abgestorbenen
Pflanzenteile nur oberflachlich abbrennen, nicht jedoch die obere Bodenschicht selbst. Das mit
Gasbrennern entfachte Feuer wird durch Graben, Wege, dichten Laubwald und Ausschlagen mit
Feuerpatschen in den vorgesehenen Grenzen gehalten. Die Vorteile des kontrollierten Brennens in
Moor- und Heidehabitaten sind bei fachgerechter Anwendung vielfaltig und Gberwiegen die Nachteile
bei weitem:

- erst durch die entstehende Kurzrasigkeit kdnnen hochgradig bestandsgefahrdete Tierarten, z.B.
Goldregenpfeifer und GroRer Brachvogel, die Fladchen besiedeln;

- durch den erhéhten Mineralstoffgehalt der im ersten Jahr nachwachsenden Moor- und
Heidepflanzen profitieren viele Pflanzenfresser wie z.B. Insektenarten, Birkhiihner und nicht
zuletzt die zur Landschaftspflege eingesetzten Schafe - auch Rehe &sen im Frihjahr bevorzugt
auf Brandflachen;

- abgebrannte, Uberalterte Heidebestdnde kdénnen sich verjingen und so eine stérkere
Konkurrenzkraft gegenliber anderen Pflanzenarten entwickeln - Heide bleibt Heide und droht
nicht so schnell zu vergrasen oder zu verbuschen;

- abgebranntes Pfeifengras kann nach intensiver Beweidung mit Schafen kurzgehalten werden,
sodass sich Wollgras und Heide wiederausbreiten kénnen.

Da jahrlich nur 1 bis 5% der jeweiligen Gesamtmoorflache kontrolliert abgebrannt werden, entstehen
viele Vegetationsstadien mit unterschiedlichem Altersaufbau. Dies bewirkt einen hohen
Randlinieneffekt und eine groRe Artenvielfalt. Kontrolliertes Brennen ist bei fachgerechter Anwendung
ein geeignetes Mittel, Moor- und Heidebiotope als Lebensraum fiir bestandsbedrohte Tierarten zu
erhalten und zu pflegen.

Laufende Projekte im européischen Ausland

Im Rahmen des Aufbaus des European Fire in Nature Conservation Network haben sich eine Reihe
von Partnen aus den europaischen Nachbarlandern zu Wort gemeldet, die sich mit dem Einsatz des
kontrollierten Feuers in Waldbewirtschaftung, Naturschutz und Landschaftspflege befassen:

- Danemark: Wiederherstellung der Diinen-Habitate entlang der dénischen Westkiiste

- Finnland: Wiederherstellung der borealen Waldsukzession und Biodiversitat in Ost-Finnland

- Planung des nachhaltiger Wanderfeldbaus im Koli Nationalpark

- Niederlande: Kontrolliertes Brennen von Heideflachen in Militdrgebieten

- Polen: Torfbrénde in den Biebrza Moorgebieten /Griinde, Effekte, Konsequenzen/

- Schweden: Feuer in Schweden / Feuergeschichte, Kontrolliertes Brennen und Wald-
Zertifizierung

- Vereinigtes Konigreich: Feuer- und Kieferwalddkologie in Schottland

Ausfiihrliche Information Uber diese Vorhaben sind auf der Website des European Fire in Nature
Conservation Network zu finden (GFMC 2003).



Abbildung 1. Kontrolliertes Feuer in einer kontinentalen Calluna-Heide im Revier Zschorno,
Bundesforstamt Lausitz (August 2002). Feuer hoher Intensitat sind notwendig, die Sukzession von
Birken erfolgreich zu stoppen. Photo: Brunk.

Zusammenfassung und Ausblick

Zum Stand Anfang des Jahres 2004 zeigt sich, dass in Deutschland eine langst Uberfallige
Entwicklung eingesetzt hat: Nach den wiederholt seit Ende der 70er Jahre vorgetragenen
Uberlegungen und Forderungen, das kontrollierte Brennen als ein kulturgeschichtlich bedeutsames
Pflegeverfahren wiederzubeleben und als alternative bzw. ergédnzende MaRnahme der
Vegetationspflege in einer zeitgemafRen Form, d.h. auf feuerdkologischen Grundlagen und Prinzipien
beruhend, wieder einzufilhren, hat die Praxis das Feuer aufgegriffen. Die Kunst des kontrollierten
Brennens, die in Europa nahezu erloschen war, durch die Emigranten des 19. und 20. Jahrhunderts
aber nach Nordamerika gebracht und dort auf wissenschaftlicher Grundlage verfeinert wurde (fire by
prescription / prescribed burning), hat ihren Weg zuriick in die Alte Welt gefunden (Goldammer 2000).
Sie muss jetzt hier ihren Anschluss an die wissenschaftliche Entwicklung finden und vor allem auch
das psychische Umland erobern. Die vorgestellten Projekte und die von der NNA vorangetriebenen
Vorhaben sind Meilensteine auf diesem Weg. Erheblichen Beitrag zu dieser Entwicklung hat das
Bundesamt fir Naturschutz geleistet. Wir sind angehalten, die Fackel in die europaischen
Nachbarlander weiterzutragen. Hierzu wird im Jahr 2005 eine International Baltic Conference for the
Use of Prescribed Fire in Nature Conservation, Forestry, Cultural Heritage Landscape Management
veranstaltet werden.
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Anlage 3

Auszug aus Projektbericht ,,Pflege von Heidegebieten durch Kontrolliertes Brennen
im NSG Zschornoer Wald“ (Brandenburg) '®

Einfiihrung

Die Malnahme ,Pflege von Heidegebieten durch kontrolliertes Brennen im NSG Zschornoer Wald®
wurde durch gemeinschaftlich durch die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie und von Mitarbeitern
der Bundesforst Hauptstelle Lausitz durchgefihrt und durch die Stiftung NaturSchutzFonds
Brandenburg finanziell unterstiitzt. Die MaRnahme wurde zwischen dem 1.10.2004 und dem 1.4.2006
durchgefiihrt.

Erfolg und Auswirkungen der MaBnahme

Ziel des Forderprojektes war es, das in den Jahren 2002 und 2003 begonnene Pilotprojekt zum
kontrollierten Brennen in dem kontinental gepragten Heidegebiet weiter in die Praxis zu Uberfiihren.

Die reguldre Laufzeit des Projektes betrug ca. %2 Jahr, welche nachtraglich bis April 2006 verléangert
wurde. Innerhalb dieser Zeit sollten moglichst viele Brennflaichen abgearbeitet werden. Die
Schwierigkeit bestand jedoch darin, meteorologisch das geeignete ,Brennfenster” zu haben. Um den
erwilinschten Pflegeeffekt erzielen zu kdnnen, werden Wetterlagen 6stlicher Luftstromung benétigt, da
es dabei zu den erforderlichen niedrigen Luftfeuchtewerten (zwischen 40 bis 50 %) kommt. Bei dem
vorangegangenen Brennen im Jahr 2003 stellte sich solch eine Wetterlage am sichersten im Marz
ein. Deshalb wurde der Wetterverlauf jeweils ab dem Monat Januar besonders sorgféltig betrachtet.

Im Jahr 2005 gab es bereits in der zweiten Februarwoche ein ,Brennfenster”, welches jedoch von der
Wettertendenz nicht eindeutig vorhersehbar war und auch nur einen Tag andauerte. Somit war
logistisch das Durchfilhren des Brennens mit den eingebundenen Projektpartnern nicht mdéglich.
AuBerdem waren auf den vorgesehenen Brandflachen noch Schneereste vorhanden.

Abb.1.-2. Brandflachen im Februar 2005 — Flache F (links) und Flache G (rechts)

In der dritten Marzwoche zeichnete sich von der Tendenz deutlich ein zweites ,Brennfenster ab,
welches mit kurzzeitiger Unterbrechung fast eine Woche lang anhielt. Obwohl bis zum 15.03. noch
eine Schneehdhe von 2cm gemessen wurde, sorgte ein kurzzeitiger Temperaturanstieg, in der Zeit
vom 16. bis 18.03. [um die 16°C] fir ein rasches Abtauen. Am 22.03.2005 konnte das Brennen der
Heide stattfinden. Zu diesem Zeitpunkt lag die relative Luftfeuchte lokal [Wetterstation Bademeusel]
bei 36%.

Bei der methodischen Vorbereitung wurde darauf geachtet, dass die ausgewahlten Brennflachen in
Nachbarschaft zu vorangegangenen Brennflachen liegen, um eine von den Standortsbedingungen
vergleichbare Ausgangslage herzustellen. Somit sollte eine gewisse Vergleichbarkeit ermdglicht

1 Projektnummer 495. Datum des Berichts: September 2007. Verfasser: J.G. Goldammer und E. Brunn.

werden (siehe Anlage Lageplan). Ziel war es, insbesondere die Ergebnisse des Winterbrennens 2003
noch einmal bestatigen zu kénnen. Dabei wurde, neben dem angestrebten Pflegeeffekt fur die
Calluna-Heide besonderes Augenmerk auf die Beeinflussung der Birkensukzession gelegt. Deshalb
wurden wiederholt Heideflachen bevorzugt, die mit lockerer Baumsukzession, vorrangig Birke,
bestockt waren.

Abb. 3-4. Wuchshéhe der Heide — Flachen F+G

Fir die zu erwartende Intensitat des Feuers ist die Brennmaterialauflage [Wuchshéhe der Heide
sowie deren Flachendeckung] mit entscheidend.

Wie die Fotos belegen, erreichte die Heide eine Wuchshéhe zwischen 60 — 70cm und bedeckte die
Flache ohne allzu groRe Liicken. Des weitern wurde bei der Flachenauswahl auf das Mikrorelief
geachtet. Das heit, momentan wurden bevorzugt Flachen zum Brennen ausgewahlt, die aufgrund
starker Bodenunebenheiten nicht mahbar sind, d.h. anderweitig nicht gepflegt werden kénnen.

Entsprechend der vor Ort bereits gewonnenen Erfahrungen aus den Vorjahren sollten die
Einzelbrandflichen eine Grofe von je maximal 0,75 bis 1 ha nicht Uberschreiten. Aus
brandtechnischer Sicht hat sich diesbeziiglich ein vorheriges markieren von Randpunkten der
Brandflachen bewahrt. Diese Markierungspunkte geben, wahrend des zu lenkenden Abbrennens der
Heide, eine gute Orientierung.

Technologisch wurde im Jahr 2005 eine Veranderung der Brandflachenvorbereitung erprobt. Fir die
Absicherung der zu brennenden Flachen wurden ein Freischneidegerat und eine leichten Motorsage
beschafft. Damit konnten Brandschutzstreifen sicher angelegt werden. Neben dem Freischneiden
bzw. auch dem Brennen eines Sicherheitsstreifens wurde zusétzlich aber noch die Absicherung mit
Hilfe einer ,wet line" [,nasse Linie“] erprobt.

Dazu wurden 2 Kfz vom Typ Pick-Up [zul. Gesamtgewicht 2845kg — Leergewicht 1785kg = Nutzlast
1060kg] mit je einem Industrie-Flissigkeitsbehalter [mdgl. Fassungsvermdgen 800I], sowie einer
Benzin-Motorpumpe [Motorleistung 4kW / Foérderleistung ~5001/min] ausgestattet. Diese Fahrzeuge
bewegten sich jeweils an der rechten und linken Flanke der Brandflache, und das Bedienpersonal
konnte mittels Schlauchspritze den notwendigen Sicherheitsstreifen ziigig und ausreichend
befeuchten. Des weiteren wurde ein Ldschmittelzusatz erprobt. Ein sogenannter ,wetting agent”
reduziert die Oberflaichenspannung des Wassers und lasst es somit leichter in Brennmaterial



eindringen. Das Wasser hat seifen- oder gelartige Konsistenz. Der Zusatz ist unter
Sonneneinstrahlung biologisch ohne Riickstédnde abbaubar.

Bei entsprechend weitreichend vorgelegter ,wet line" konnte das Feuer bereits geziindet werden.
Zum einen brachte diese Technologie Zeitersparnis, zum andern war es moglich geschwungene
Grenzen der Brandflachen zu erlangen. Aufgrund der Gelandefahrten wurde vorsorglich nur die Halfte
des Gesamtfassungsvermdgens der Wasserbehalter in Anspruch genommen.

Abb. 5. Kfz Pick-Up mit Sonderausstattung im Einsatz

Abb. 6-7. Brandverlauf auf Flachen F (links) und G (rechts)

Das kontrollierte Abbrennen der Flachen erfolgte abschnittsweise in Kombination als heilles
Gegenwindfeuer und als Ringfeuer. Die zu brennenden Abschnitte werden als Feuer gegen die
Hauptwindrichtung begonnen. Gegenwindfeuer haben eine geringe Fortschrittsgeschwindigkeit, somit
kann das Brennmaterial vollstandiger verbrennen.

Nahert sich der zubrennende Abschnitt seinem Ende, wird die Feuerlinie fur den nachsten Abschnitt,
wieder als Gegenwindfeuer, gezogen. Fir den jeweils vorangegangenen Abschnitt entsteht dadurch
zum Abschluss ein kleinflachiges Ringfeuer.

Die Feuerfronten treffen im ausbrennenden Abschnitt aufeinander. Es entsteht eine sogartige
Luftstrémung die ein Feuer mit hoher Intensitat hervorruft. In der Praxis entstehen oft Kombinationen
der verschiedenen Brenntechniken. Bewahrt haben sich sogenannte Flankenfeuer, die rein technisch

gesehen eine Kombination aus Gegen- und Mitwindfeuer darstellen. Aus feuerdkologischer Sicht
vereinen Flankenfeuer die verschiedenen Feuereffekte mit hoher Diversitat auf kleiner Flache und
sind doch gut zu kontrollieren.

Abb.8. Flachenzustand nach kontrolliertem Brand — Flache G

Wie das Foto zeigt, ist das Brennmaterial (Calluna-Heide und Sukzession) mit hoher Intensitat
abgebrannt.

Die nachfolgenden Fotos geben einen Eindruck der weiteren Flachenentwicklung:

Abb. 9-10. Sommeraspekt 2006 — Flache F (links) und Flache G (rechts)



Abb. 11-12. Sommeraspekt 2007 — Flache F (links) und Flache G (rechts)

Die Abbildungen der Sommeraspekte 2006 und 2007 zeigen sehr deutlich die Zunahme der
Flachendeckung und der Wuchshéhe der Calluna-Heide auf den Flachen F+G

Abb. 13-14. Sommeraspekt 2007: Wuchshdhe der Heide — Flache F (links) und Flache G (rechts)

Die Heide erreichte im zweiten Jahr nach dem Brennen eine durchschnittliche Wuchshéhe um die 35
bis 40cm und bllihte 2007 bereits wieder auerst intensiv.

Nach dem Winterbrennen im Marz 2005 wurde eine Verlangerung des Projektzeitraumes bis April
2006 beantragt. Jedoch ergab sich aus meteorologischer Sicht kein Brennfenster in der bevorzugten
Zeit. Vom 1. Januar bis zum 23. Mérz lag fast ausnahmslos eine Schneedecke, die am 12. Marz
sogar eine Maximalhdhe von 20 cm erreichte.

Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse des Heidebrennens Marz 2005 bestatigen die im Marz 2003 gewonnenen
Erkenntnisse. Wohl wissend, dass zwei Wiederholungen in einem Versuchsaufbau noch nicht
aussagekraftig genug sind, kann man, auch aufgrund der Vergleichbarkeit des Flachencharakters,
davon ausgehen, dass die bis dato erzielten Brennergebnisse schon einen allgemeingiltigen
Charakter flr das kontrollierte Brennen kontinental gepragter Calluna-Heiden erlangen.

Zum einen bestatigt sich die Eignung der meteorologisch bedingten ,Brennfenster” im Spatwinter,
zum anderen bestétigt sich der positive Einfluss auf die Vegetationsentwicklung.

Die Calluna-Heide verjlingt sich sehr gut und die Birkensukzession reagiert mit deutlicher Mortalitat.

Die neue Technologie des kontrollierten Brennens an der ,wet line* hat sich bewéahrt. Die ,Nasse
Linie* in einer Tiefe von nicht mehr als 2m hat bereits als Brandschutzmalnahme entlang der

Brennflachengrenze standgehalten. Allerdings muss betont werden, dass diese Technik nur
angewendet werden konnte, weil die ausfiihrenden Personen ausreichend Kenntnis des zu
erwartenden Feuerverhaltens haben und auch besonnen auf eventuelle ,Probleme” hatten reagieren
kénnen.

Besonderheiten:

Im Sommer 2005 traten auf beiden Brandflachen vereinzelt Birkenschésslinge, am Stammful von
den durch Brand abgestorbenen Birken, auf. Diese Austriebversuche blieben jedoch durch
Trockenstress und Wildverbiss erfolglos. Nach dem Brand im Marz 2003 traten solche
Austriebserscheinungen nicht auf. Riickblickend auf die meteorologischen Rahmenbedingungen
beider ,Brennfenster” koénnte man vermuten, dass das Austreiben bei der Birke mit der
Wasserversorgung in der oberen Bodenschicht zum Zeitpunkt des Brennens zusammenhangt.

Vor dem Brenntermin Marz 2005 war die Schneelage wie folgt (Tab.1).

Tab. 1. Schneelage Januar-Mérz 2005. Quelle: Wetter Online, Station Cottbus]

Monat Zeitraum Tage mit Schnee erreichte Schneehdéhe
Januar 2005 22.01.-31.01. 10 max. 12cm
01.02.
Februar 2005 14.02. - 28.02. 16 max. 12cm
Mérz 2005 03.03. — 15.03. 13 max. 15cm
Insgesamt 39

Die Schneefallsituation bis zum Marz 2003 ist in Tabelle 2 festgehalten.

Tab. 2. Schneelage Januar-Méarz 2003. Quelle: Wetter Online, Station Cottbus]

Monat Zeitraum Tage mit Schnee erreichte Schneehdhe
04.01. - 13.01.
Januar 2003 26.01. 13 max. 8cm
30.01. —31.01.
Februar 2003 0102 " 920 3 max. 2om
Mérz 2003 0
Insgesamt 16

Im Jahr 2005 lag bis zum Brennfenster im Marz an mindestens doppelt soviel Tagen, wie im Jahr
2003, Schnee und auch die Schneedecke war in dem vergleichbaren Zeitraum mit maximal 15 cm
gegeniiber dem Jahresanfang 2003 deutlich héher.

Man kann davon ausgehen, dass die Feuchtigkeit von abschmelzendem Schnee, trotz anstehendem
sandigem Substrat, deutlich l&nger in den oberen Bodenschichten verbleibt, als zum Beispiel nach
Regen, weil die Schneeschmelze die Feuchtigkeit langsam und kontinuierlich abgibt. Dieser Effekt
verstarkt sich mit der Machtigkeit der Schneedecke.

Dass heillt, dass fiir die Mortalitdt der Birke der Feuchtegehalt der oberen Bodenschichten von
Bedeutung zu sein scheint und somit bei der Wahl des ,Brennfensters” mit berlicksichtigt werden
sollte.

Auf der Brandflache G war erkennbar, dass bei stérkeren Birken die Empfindlichkeit gegeniiber Feuer
abnimmt. Hier ist die Zunahme der Verborkung im unteren Stammteil von wesentlicher Bedeutung -
eine Beobachtung der Arbeitsgruppe Feuerdkologie in Birkenwaldern in Nordost-China bestéatigt das.
Nach dem Kluppen der nicht durch das Brennen abgestorbenen Birken ergab sich ein mittlerer
Brusthéhendurchmesser von 9 cm als Grenzwert der Mortalitat.



Abb. 15-16. Starkere Birke — Flache G

Jedoch stellten sich in den Folgejahren nach dem Brennen-M&rz2005 bei einigen starkeren
Exemplaren nachtréaglich Rindenkrankheiten und der Befall mit holzzerstérenden Pilzen ein, so dass
diese sekundar geschadigten Birken noch nachtraglich abstarben.

Abb. 17-18. Sekundér geschadigte Birke — Flache G
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Abstract

Use of prescribed fire in nature conservation, landscape management and forestry —
experiences and perspectives for Germany

With the exception of few regions the whole Eurasian area is faced with an unchanged trend of land-
use change as a consequence of abandonment of agriculture and pastoralism, or because of
changed land-use practices. This development is threatening the sustainability and survival of open
cultural landscapes with their habitats of open-space dependent species. While agriculture is
concentrating on sites that allow mechanized and thus economic land use, the abandoned lands are
undergoing rapid succession. Substitution measures, which are practiced in some places to
encounter succession and to maintain the open space habitats, are often highly subsidized in
Western European countries. Subsidized mechanical treatment or targeted grazing, however, are
limited by the sheer magnitude of land area to be treated and by rapidly increasing costs. Since the
1990s the use of prescribed fire is investigated and applied in a number of pilot projects as a possible
substitution in maintaining open-landscape habitats. The paper is summarizing the experiences,
progress and perspectives of the use of prescribed fire for the maintenance of the open cultural
landscapes of Germany and elaborates the limitation of the use of prescribed fire in reducing forest
wildfire hazard.

1 Einleitung

In Europa bzw. den angrenzenden Léndern ist das in den 1990er Jahren wieder aufgelebte Interesse
an der Erforschung der Rolle des Feuers in der Struktur und Dynamik von Okosystemen des
eurasischen Raums zu verzeichnen. Spétestens seit dem Subatlantikum ist davon auszugehen, dass
der menschliche Einfluss gegeniiber den Blitzschlagfeuern Giberwiegt. Mit Beginn der Jungsteinzeit
wurden hier Brandrodung und Wanderfeldbau betrieben. Spatestens ab dem Mittelalter wurde in
offenen Landschaften, wie beispielsweise in Heide- und Moorgebieten, im Rahmen kontinuierlicher
Landnutzung regelmaRig gebrannt. Das Bild der historischen Kulturlandschaft wurde bis in die Mitte
dieses Jahrhunderts hinein durch das Feuer entscheidend mit gepragt.

Mit fortschreitendem Ruckzug traditioneller Landnutzungsformen aus der mitteleuropéischen
Landschaft und mit zunehmender Technisierung der Landwirtschaft geriet Feuer als Instrument
gezielter Flachenbehandlung mehr und mehr in Vergessenheit. Diese Entwicklung wurde durch die
Naturschutz- und Abfallbeseitigungsgesetze aus den 1970er und 80er Jahren verstarkt, die darauf
abzielten, den Feuereinsatz im landlichen Raum weitgehend zu unterbinden. Auch eine Reihe von
wissenschaftlichen Arbeiten und durchaus o&ffentlichkeitswirksamen Fachtagungen, die Symposien
“Feuerdkologie®, die vom Forstzoologischen Institut in Freiburg zwischen 1977 und 1989 veranstaltet
wurden, konnten diese Entwicklungen in Deutschland nicht spirbar beeinflussen. In den praktischen
Fragen zum Feuereinsatz in der Natur- und Landschaftspflege in Deutschland blieb es bis in die
jungere Zeit still. Im Bereich der Waldbrandverhiitung und -bekdmpfung wirkte sich das Trauma der
GroRwaldbrande in Niedersachsen von 1975-76 allerdings tiefgreifend aus, und es kam zu einer
Reihe von organisatorisch-technischen Verbesserungen auf diesem Gebiet.

Gezielter Feuereinsatz Uberlebte — von wenigen Ausnahmen abgesehen — auf einigen Truppen-
Ubungsplatzen. Wenn es hier auch eher darum ging, Wildfeuer im Vorfeld zu unterdriicken und offene
Schiebahnen zu erhalten, so sind es nicht zuletzt die zunehmenden Erkenntnisse aus diesen
Naturrdumen, die heute Anlass zum Umdenken geben. Verstarkt wird ein Umdenken derzeit durch
zweierlei Entwicklungen. Zum einen sind in den vergangenen zwei bis drei Jahrzehnten eine Reihe
von schutzwirdigen Flachen mangels einschldgiger Kenntnis der Bedeutung von Stérungsdynamik
von Okosystemen falsch behandelt worden. Der Zustand dieser Flichen ist durch Sukzession,
Uberalterung und Artenverarmung gekennzeichnet. Zum anderen werden derzeit angesichts knapper
offentlicher Kassen die Pflege- und ErhaltungsmaRnahmen in solchen Landschaftsteilen zunehmend
kritischer betrachtet.

Vor diesem Hintergrund wurde 1996 ein Positionspapier entwickelt, das auf Basis der vorhandenen
Literatur den aktuellen Diskussions- und Kenntnisstand Uber Feuereinsatz im Naturschutz in
Mitteleuropa bzw. in Deutschland zusammenfasst. Damit sollte eine fachliche Basis geschaffen
werden, von der aus Uber praktische Fragen des Feuereinsatzes begriindet entschieden werden
kann; abschlieBend wurden Wissenslicken und Forschungsbedarf aufgezeigt (Goldammer et al.,
1997a). Ergénzt wurden diese Papiere durch zwei Verdffentlichungen tber ,Nutzung des Feuers in
mittel- und nordeuropdischen Landschaften. Geschichte, Methoden, Probleme, Perspektiven®
(Goldammer et al., 1997b) und eine Bibliographie zur Feuerdkologie in Mitteleuropa (Goldammer &
Page, 1997). Einige Jahre spater wurde ein weiteres Status-Papier zum Thema veréffentlicht
(Goldammer et al., 2004).

Der folgende Beitrag wertet die Ergebnisse und Erfahrungen der Vorhaben aus, die sich in den
vergangenen Jahren mit dem Einsatz des Kontrollierten Feuers in der Offenhaltung von Standorten
befassen, die anderweitig durch Sukzession, beispielsweise durch Verbuschung und Waldbildung,
einen Verlust von Artenvielfalt, Landschaftsbild und -funktion mit sich bringen. Dabei werden hier nur
die Vorhaben vorgestellt, die in Deutschland zum Stand Ende des Jahres 2008 realisiert wurden und
groRtenteils auf dem internationalen Symposion ,Fire Management in Cultural and Natural
Landscapes, Nature Conservation and Forestry in Temperate-Boreal Eurasia”, das im Januar 2008 in
Freiburg einberufen wurde, vorgestellt wurden. Auf diesem Symposion, das vom Global Fire
Monitoring Center (GFMC)/Arbeitsgruppe Feuerdkologie und der United Nations University (UNU)
veranstaltet und durch die Projekte ,EU LIFE Rohrhardsberg®, EU Leonardo da Vinci ,EuroFire” und
EU “Fire Paradox“ unterstiitzt wurde, tauschten sich Wissenschaftler und Praktiker aus dem
europaisch-eurasischen Raum aus. Die Beitrdge aus Frankreich, Deutschland, Italien, Mazedonien,
Mongolei, Niederlande, Norwegen, Polen, Russland, Schweden, Spanien, Ungarn, Ukraine und
Weildrussland spiegeln ein steigendes Interesse in der Anwendung naturgeméaBer Verfahren der
Integration von Feuer in der Bewirtschaftung der Kulturlandschaft und in der Forstwirtschaft wieder
(Global Fire Monitoring Center 2008) und werden 2009 in einer separaten Veréffentlichung
ausgewertet.I7

2 Exemplarische Projekte in Deutschland
21 Kontrollierter Feuereinsatz im Naturschutzgebiet Liineburger Heide

Das Naturschutzgebiet Liuneburger Heide liegt im subatlantischen Klimabereich des
nordwestdeutschen Tieflands mit einer mittleren Niederschlagsmenge von 811 mm/a und einer
mittleren  Jahrestemperatur  von  8,4°C  (Mlller-Westermeier, 1996). Die trockenen
Zwergstrauchheiden stocken Uberwiegend auf nahrstoffarmen Podsol-Béden und nehmen innerhalb
des 23.440 ha groRRen Naturschutzgebiets einen Flachenanteil von ca. 5.100 ha ein. Nach einer viele
Jahrhunderte wahrenden Tradition des Kontrollierten Brennens zur Verjingung der von Besenheide
(Calluna vulgaris L.) dominierten Sandheiden ist der Feuereinsatz im 20. Jahrhundert durch rechtliche
Einschrankungen und Vorbehalte in der Genehmigungspraxis weithin in Vergessenheit geraten.
Begleitet durch Forschungs- und Entwicklungsprojekte, u. a. durch das BMBF, konnte das im
Winterhalbjahr durchgefiihrte kontrollierte Brennen seit 1993 zunachst im experimentellen MaRstab
und inzwischen auch in der Managementpraxis wieder etabliert werden. So sind vom Verein
Naturschutzpark innerhalb der letzten 15 Jahre Zwergstrauchheiden in einem Flachenumfang von

"7 Anmerkung: Die Versffentlichung erfolgte 2009 in UNECE-FAO International Forest Fire News: http://www.fire.uni-
freiburg.defiffn/iffn_38/content38.htm



176 ha kontrolliert gebrannt worden (vgl. Tab. 1). Als problematisch stellen sich insbesondere die
witterungsbedingt kurzen bzw. in einigen Jahren nicht vorhandenen Zeitfenster zum Brennen dar.

Tab. 1: Flachenumfang der seit 1993 kontrolliert gebrannten Heideflachen im NSG Liineburger Heide
(Mertens 2008)

Jahr 19.. 20.. Gesamt
93[94]95[96[97[98[99 |00[01[02[03[04]05]06] 07
Flachefha] [ 1 [ 6 [ * 9|5 *[*[*]1]13]30] 8 [39]64] * 176
* Kontrollierter Feuereinsatz konnte aufgrund der Witterung nicht in nennenswertem Umfang
durchgefiihrt werden.

Neben der Beweidung und der Mahd stellt der Feuereinsatz im Winterhalbjahr eine Manahme dar,
die fast ausschlieBlich in die Biomasse eingreift, wahrend die intensiveren Verfahren (Schoppern,
Plaggen) auch Teile des organischen bzw. mineralischen Oberbodens entfernen. Wurden
entsprechende Pflegeverfahren zunachst vor allem unter dem Gesichtspunkt der Heideverjiingung
und der Unterbindung von Sukzession betrachtet, so riicken zunehmend die Auswirkungen der
Pflegeverfahren auf die Nahrstoffdynamik der Heidedkosysteme in den Vordergrund, denn verénderte
Nahrstoffverhaltnisse und -verfligbarkeiten in den Zwergstrauchheiden stellen eine wichtige Ursache
fir die Verdrangung der Besenheide durch Graser, insbesondere durch die Drahtschmiele
(Deschampsia flexuosa L.), aber auch fiir einen umfassenderen Wandel der Vegetationsdynamik dar
(Niemeyer et al., 2005; Mohamed et al., 2007). Von grofRer Bedeutung ist daher die Frage, ob die
Pflegeverfahren die atmogenen Nahrstoffeintrdige durch entsprechenden Nahrstoffentzug
kompensieren konnen (Hardtle et al., 2006). Wie die Ausfiihrungen von Hardtle et al. (2009) zeigen,
sind diese MaRnahmen langfristig voraussichtlich nicht geeignet, den atmogenen Nahrstoffeintragen
entgegenzuwirken.

Tierokologische Untersuchungen (Schmidt & Melber, 2004) zeigen geringe Auswirkungen durch
winterliches, kontrolliertes Brennen auf Wirbellose, die sich als Adulte oder Entwicklungsstadien in
der Moos- und Rohhumusschicht befinden, oder auf winteraktive Arten der Zwergstrauchschicht, die
sich in die Streu zuriickziehen kénnen, z. B. die Imagines des Heideblattkafers Lochmaea suturalis
(Thoms) oder die Imagines und Larven der Heidezikade Ulopa reticulata (F.). Einen starken negativen
Einfluss hatte das Feuer auf unbewegliche Entwicklungsstadien (z.B. Eier, Larven, Puppen) von
Wirbellosen in hoheren Bereichen der Heidekrautschicht, z. B. auf (berwinternde Larven des
Heideblattflohs Strophingia ericae (Curtis). Die mittelfristigen Auswirkungen des Brennens zeigen sich
in einer Abwanderung der Uberlebenden Phytophagen, die auf lebendes, oberirdisches Calluna-
Gewebe angewiesen sind bzw. deren Rauber. Auf der gebrannten Flache verbleiben solche Arten,
die sich detritophag oder phytophag von Moosen, Flechten, Calluna-Samen oder Wurzelgewebe
ernadhren, oder deren Rauber oder auch Phytophage, denen das neu austreibende Heidekraut als
Nahrungsgrundlage dient. Das veranderte Mikroklima auf den gebrannten Flachen fiihrt zur Zunahme
oder Einwanderung von thermo-, helio- oder xerophilen Arten und einer Abwanderung von solchen,
die feuchtere und beschattete Habitate bevorzugen. Letztlich entscheidet der Ausgangszustand der
Fléache vor dem Brand und die weitere Entwicklung der Pflanzen nach dem winterlichen Brand (ber
die Besiedlung durch Wirbellose. Heidetypische Elemente kénnen reduziert werden, werden aber
nicht ganzlich vernichtet. Trotzdem sollte aus tierdkologischer Sicht nur kleinrdumig gebrannt werden,
um den wenig mobilen Tieren eine Ubersiedlung zu benachbarten Fléchen zu erméglichen.

Abb. 1. Wacholderheide im NSG Lineburger Heide (Foto: R. Képsell).

Abb. 2. Strukturreiche Heideflache im NSG Liineburger Heide (Foto: J. Priter).

Abb. 3. Heideflache im NSG Liineburger Heide, neun Jahre nach einem Wildfeuer und zwei
Jahre nach einer maschinellen Mahd (Foto: VNP-Archiv).



Die Kosten des Kontrollierten Feuereinsatzes variieren und sind aufgrund des grofRen
Personalaufwands (i.d.R. vier Arbeitskrafte; Mahen der Brandschutzstreifen, praktische Durchfiihrung
des Brennens, Brandkontrolle) und der Kostenumlage (gelegentlicher) Feuerwehreinsatze bei aus der
Kontrolle geratenem Feuer vergleichsweise hoch (Miller, 2005). Bezlglich der Akzeptanz der
PflegemaRnahmen bei unterschiedlichen Bevdlkerungsgruppen zeigt sich eine Praferenz der
Beweidung und der Mahd gegentiiber dem Kontrollierten Brennen, jedoch lassen die Untersuchungen
nicht vermuten, dass es zu starkeren Widerstdnden bestimmter Stakeholder-Gruppen gegen den
Feuereinsatz kommen kénnte.

2.2 Brandenburg: Anwendung von Kontrolliertem Feuer fiir die Erhaltung kontinentaler
Calluna-Heiden

Der Einsatz von Kontrolliertem Feuer zur Erhaltung von kontinentalen Heiden, die sich insbesondere
auf militdrisch genutzten Flachen erhalten konnten, wird seit 2001 in Brandenburg in der
bundeseigenen Forstliegenschaft Zschornoer Wald im stddstlichen Teil des brandenburgischen
Landkreises Spree-Neille getestet. Der ehemalige Erdschielplatz der Nationalen Volksarmee ist
durch starke Degradierung der Béden durch Rodungen und durch Waldbrdnde gekennzeichnet, die
durch den SchieRbetrieb entstanden. Dieser Umstand beglinstigte die Entwicklung einer
flachendeckenden Besen-Heide (Calluna vulgaris, L.), der einen bevorzugten Lebensraum Birkhuhns
(Tetrao tetrix L.) darstellt. Allerdings wanderten nach dem Ende der militdrischen Nutzung und der
Entmunitionierung insbesondere Kiefern (Pinus sylvestris) und Birken (Betula pendula) in die
Heideflachen ein, so dass der Offenlandcharakter und damit eines insgesamt im Land gefahrdeten
Lebensraums verloren zu gehen drohte. Im Jahr 2001 beschloss die Bundesanstalt fir
Immobilienaufgaben, Geschéftsbereich Bundesforst, Hauptstelle Lausitz, beschlossen, gemeinsam mit
der Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie, das Kontrollierte Feuer als Werkzeug der Erhaltung der
Offenlandsystems Heide einzusetzen. Zwischen 2002 und 2008 wurde eine Serie von Versuchen mit
Kontrolliertem Feuer durchgefiihrt, die im Einzelnen in Casper (2003), Plettenberg et al. (2004) und
Brunn (2009) niedergelegt sind. Die Ergebnis der Sommer- und Winterbréande zeigen, dass sich
Calluna vulgaris nach Feuer sehr gut verjingt und die Birkensukzession mit deutlicher Mortalitat
reagiert.

Abb. 4-6. Starke Sukzession mit Birke und Kiefer (links) und erste Versuchsbrénde in der
Zschornoer Heide im Jahr 2002 (Mitte, rechts) (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie /
GFMC).

Abb. 7-9. Versuchsflachen im unmittelbar nach dem Kontrollierten Brennen (links) und
zwei Jahre nach dem Brennen — Sommeransicht (Mitte, rechts) (Fotos: Arbeitsgruppe
Feuerdkologie / GFMC).

2.3 Schleswig-Holstein: Anwendung von Kontrolliertem Feuer fiir die Erhaltung
atlantischer Calluna-Heiden

Seit 1984 werden in verschiedenen Naturschutzgebieten des Kreises Nordfriesland in gréRerem
Umfang HeidepflegemaBnahmen (Plaggen, Mahen, Mulchen) in Uberalterten und vergrasten
Besenheidebestédnden durchgefiihrt. Die Zielsetzung dabei ist die Erhaltung mdglichst
unterschiedlicher Sukzessionsstadien in nebeneinanderliegenden Flachen. Aus
naturschutzfachlichen, technischen und finanziellen Griinden wird angestrebt, die verschiedenen
Pflegevarianten (Mé&hen, Schoppern, Plaggen, Beweiden, Brennen) je nach értlichen Gegebenheiten
zu praktizieren. Zum Schutz der z. T. erheblichen Strukturierung der Bodenoberflache, deren
mikroklimatische Kleinstrukturen fiir empfindliche, stendke Arten erhalten werden sollen, kénnen
jedoch maschinelle Verfahren nur begrenzt eingesetzt werden. Aus diesem Grund und auch aufgrund
des erheblichen Kostendrucks testete die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie zwischen 2002
und 2007 Kontrollierte Feuer in unterschiedlichen Heidetypen verschiedenen
Degenerationszustandes in drei Naturschutzgebieten auf der Insel Sylt und auf dem Festland
(Hoffmann 2004; Hansen 2005; Lindner 2005; Svoboda, 2005).

Im Einzelnen waren dies:

e NSG Lutjenholmer Heidediinen
Bordelum-Langenhorner Heide
Braderuper Heide
NSG Léwenstedter Sandberge
Naturerlebnisraum Mildstedt
NSG Morsum KiIiff (Sylt)

Aus den Untersuchungen werden folgende Erkenntnisse gezogen

o Heidepflege ist ein unverzichtbares Element zum Erhalt der Heidelandschaft und ihrer Flora und
Fauna.

e Zum jetzigen Zeitpunkt ist jedoch eine abschlieRende Bewertung der Heideregeneration durch
Brand nicht méglich, da neben klimatischen Griinden auch die Lage der Brandflachen (Insel oder
Festland) unterschiedliche Ergebnisse zeitigen.

Abb. 10. Die Rohhumusauflagen in den Calluna-Heiden auf dem schleswig-holsteinischen Festland
wurden traditionell {ber Plaggen entfernt. Das erstrebenswerte Verbrennen dieser Humusauflagen
kann zu Schwelbrédnden und zu lokaler Rauchbelastung fiihren. Daher ist das Rauch-Management —
Beachtung von Wind und Brennmaterialfeuchtigkeit — von zentraler Bedeutung (Foto: Arbeitsgruppe
Feuerdkologie/GFMC).



Schlussfolgerungen fiir Atlantische Heiden des Festlands auf Moréanen bzw. Binnendiinen

e Die Regeneration der Heide nach einem Winterbrand (Marz) oder Sommerbrand ist
grundsétzlich vergleichbar.

* Bei optimalem Witterungsverlauf und geringen organischen Auflagen ist die Regeneration von
Calluna nach Brand gut.

o Dies gilt auch fiir Mischheiden aus Calluna vulgaris L., Erica tetralix L. und Empetrum nigrum L.
(auch mit begleitenden Grésern bis ca. 20-30 % Bedeckung).

o Bei hoheren Anteilen der Graser erfolgt nach einem einmaligen Brand keine geeignete
Regeneration.

e Bei organischen Auflagen um 10 cm wird ein Zwischenstadium mit ausgedehnter
Laubmoosentwicklung, vorwiegend Polytrichiales (Frauenhaarmoos, Widertonmoose)
beobachtet, aus dem sich einzelne Calluna-Pflanzen entwickeln und als Ausbreitungszentren
fungieren.

o Reine Empetrum-Heiden als Endstadium einer Calluna-Heide mit geringen Anteilen der
anderen Ericaceen und Deschampsia flexuosa L. / Molinia caerulea L. werden nach einem
Brand auch bei sehr starker Torfschicht als Calluna-Heide erneut ausgebildet.

* Auf Deschampsia-vergrasten Flachen ist selbst bei optimalen Bedingungen von Wetter und
Brennmaterialfeuchte ein Kontrolliertes Feuer nicht zu entziinden bzw. aufrechtzuerhalten.

o Eine Regeneration dieser Flachen mit einem Flechten-Zwischenstadium ist jedoch durch
mehrjahrige und intensive Huteschafbeweidung zu erreichen; zumindest stimmen die
bisherigen Beobachtungen optimistisch.

e Molinia-Vergrasungen brennen auch wahrend der Blite und Samenreife hervorragend; eine
nachhaltige Heideentwicklung ist zu erzielen.

Leider hat es den Anschein, dass zunehmend in den Schutzgebieten eine Grenze des
Néhrstoffeintrages Uberschritten ist (geringe Grofe der Schutzgebiete, keine Pufferflachen, Giille-
Grinlandwirtschaft, Biogas-Maisanbau), die bei optimaler Pflegedurchfihrung das Aufkommen
nahrstoffvertraglicherer Arten, besonders Brombeeren, Grasern und Moosen, zu Lasten der
Ericaceen beglinstigt und somit jegliche HeidepflegemaRnahme erheblich erschwert.

Atlantische Heiden/Morédnen-Geestheiden auf Sylt:

Eine generelle Bewertung, ob Heidepflege durch Brennen zielfiihrend ist, ist zum jetzigen Zeitpunkt
nicht méglich:

« Eine potenziell positive Regeneration auf einer hdher gelegenen Teilflache ist wegen eines auf
der Insel generell stark verzégerten Calluna-Wachstums nicht vorhersehbar. Neben sich
entwickelnder Heide sind deutliche Vergrasungstendenzen erkennbar.

« Auf dem unteren Hang hat sich im Gegensatz zu den Feststellungen auf dem Festland
flachendeckend Empetrum entwickelt, so dass das Ziel, die Regeneration von Calluna, nicht
erreicht wurde.

o Auf einer weiteren Flache aus einer Mischheide aus Calluna, Erica, Empetrum und Grasern
(Molinia, Deschampsia, Carex) mit gleichen Flachenanteilen konnte bis jetzt ein positives
Ergebnis auch nach der dritten Vegetationsperiode nach dem Brand nicht erreicht werden.

24 Nordrhein-Westfalen: Beurteilung des Feuereinsatzes zur Erhaltung von Calluna-
Heiden in der Drover Heide aus naturschutzfachlicher Sicht

Die Drover Heide ist ein ehemaliger Truppeniibungsplatz mit einer 100-jahrigen Geschichte. Ende
des 19. Jh. wurde das Geldnde von den PreuRen als Exerzierplatz genutzt. Nach dem Ersten
Weltkrieg wurden durch die Franzosen SchieRbahnen eingerichtet. Eine tiefgreifende Veranderung
ergab die Nutzung nach dem Zweiten Weltkrieg als Panzer-Ubungsplatz. GroRe Bereiche wurden
durch Panzer stark zerfahren und dadurch weitgehend vegetationsfrei. Aus dieser 100-jahrigen
Nutzung des Gelandes resultieren erhebliche Altlasten an Munition, so dass sowohl die mechanische
Pflege als auch der Feuereinsatz durch entsprechende VorsichtsmafRnahmen abzusichern sind.

Das Zentrum des insgesamt 680 ha groBen Geléndes, auf einem nach der letzten Eiszeit
entstandenen Kiesriicken aus Flussschotter gelegen, wird heute von einer offenen Heidelandschaft
dominiert. Es handelt sich um grobe lehmreiche Kiese, die deutlich nahrstoffreicher als Sandheiden

sind und daher als ,Lehmheide” bezeichnet werden. Die Heide wird bis zu 1,5 m hoch und hat sehr
kraftige Stdmme, die eine Pflege mit landwirtschaftlichen Balkenmahern oder Kreiselmahern
unmdglich machen. Mit der nachlassenden militérischen Nutzung im Laufe der 80er Jahre wurden die
Heideflachen durch Sukzession gekennzeichnet, die den Charakter der Offenlandschaft bedrohten.
Zwischen Méarz 2007 und Februar 2008 setzte die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie das
Kontrollierte Feuer als PflegemalRnahme auf (iberalterten und stark verbuschten Heideflachen ein, die
durch den Aufwuchs von Birken (Betula pendula L.), Zitterpappeln (Populus tremula L.) und vereinzelt
Kiefern (Pinus sylvestris L.) bedroht wurden. Die meist jungen Gehdlze wurden durch das Feuer
nahezu 100 % abgetdtet. Dies ist umso erfreulicher, als gerade junge Birken und Pappeln durch
mechanische Pflege nicht zu beseitigen sind. Die Heide verjlingte sich auf der ganzen Flache durch
Stockausschlag. Generative Verjingung fand nur in den Teilbereichen statt, auf denen das Feuer die
Humusauflagen bis auf den Mineralboden herunter brannte. Dies erfolgte meist in den Bereichen der
Gegendwind- und Flankenfeuer. Im Jahr des Feuereinsatzes wuchs die Heide wieder ca. 20 cm und
bliihte bereits. Die Flachen sind nach dem Einsatz deutlich artenreicher geworden. Es profitieren
zunachst eindeutig Graser vom Feuereinsatz. Hier sind insbesondere Pfeifengras (Molinia caerulea
(L.) Moench), Dreizahn (Danthonia decumbens L.) und mit einem Jahr Verzégerung in Teilbereichen
das Sand-Straussgras (Agrostis vinealis Schreb.) zu nennen. Somit werden die Flachen attraktiv fir
die weidenden Hochlandrinder, Ziegen und auch Wildtiere (Rehwild). Die sich sofort anschlieRende
Beweidung hat eine unmittelbare Pflege der Flache zur Folge und eine weitere Reduktion der
Gehdlze, insbesondere der Stockausschlége von Birken, die das Feuer Uberlebt haben.

Abb. 11-13. Typische Ansicht der stark wiichsigen ,Lehmheide” (Calluna vulgaris) in der Drover
Heide. Nach dem Einsatz des Feuers wurden die Birken und Zitterpappeln erfolgreich
zurlickgedrangt, wahrend sich die Heide erfolgreich verjiingte (Fotos: R. Mause).



Nach dem Brennen nahmen die beiden Leitarten des Gebiets, der Ziegenmelker (Caprimulgus
europaeus L.) und die Heidelerche (Lullula arborea L.), die Brandflachen wieder als Brutrevier an.

Aufféllig ist das hohe Vorkommen an Heuschrecken nach dem Feuer. Insbesondere die Gefleckte
Keulenschrecke (Myrmeleotettix maculatus Thunb.) kommt in groer Zahl vor. Die Flachen wurden
vom Heupferd (Tettigonia viridissima L.) im gleichen Jahr des Einsatzes zur Eiablage genutzt. Fiir die
Spinnen und Laufkafer wird eine genaue Untersuchung der Auswirkungen noch vorgenommen. In
einer Brandflache wurden fiinf Bodenfallen eingegraben, deren Fange mit den Fallen verglichen
werden, die ein Jahr vor dem Feuer aufgebaut wurden, so dass ein ,vorher-nachher® Vergleich
stattfinden kann. Erste Ergebnisse zeigen, dass warmeliebende und heidetypische Arten wie z. B.
Xerolycosa nemoralis und Callilepis nocturna vom Pflegeeinsatz profitieren.

Schlussfolgernd wird festgestellt, dass die Kombination aus Feuer und Beweidung die beste
Pflegevariante fiir das Naturschutzgebiet Drover Heide darstellt. Die Heideflachen entwickeln sich
Uberaus positiv. Es erfolgt eine flachendeckende Verjingung von Calluna vulgaris, und die Flachen
werden deutlich artenreicher. Aus ornithologischer Sicht sind die Bruterfolge der beiden Zielarten
Ziegenmelker und Heidelerche auf den Feuerflachen hervorzuheben.

25 Baden-Wiirttemberg: Feuer-Management auf den Rebbéschungen des Kaiserstuhls

Im April 2000 wurde das Pilotprojekt ,Feuertkologie und Feuer-Management auf ausgewahlten
Rebbéschungen des Kaiserstuhls* abgeschlossen, tber das mehrere ausfihrliche Dokumentationen
vorliegen (Page et al. 2001; Page & Goldammer 2004). Ein Ergebnis des Projektes war die
Etablierung des Arbeits- und Informationskreises Bdschungspflege. In diesem haben sich Vertreter
der Behorden, Gemeinden, Winzer sowie des amtlichen und ehrenamtlichen Naturschutzes, die in die
Thematik der Béschungspflege eingebunden sind, an einem ,Runden Tisch* zusammengefunden.
Von ihnen wurde ein gemeinsames Leitbild fiir die zukinftige Entwicklung und Pflege der
Rebbéschungen des Kaiserstuhls erarbeitet, das als eine Pflegevariante auch das Kontrollierte
Brennen beinhaltet. Im Winter 2000/2001 wurde auf dem Gebiet der Stadt Vogtsburg im Kaiserstuhl
ein groR angelegter Versuch zur Einflihrung des Kontrollierten Feuereinsatzes im Rahmen der Pflege
der Rebbdschungen durchgefiihrt. Dabei wurde der Winzerschaft im Bereich der Stadt Vogtsburg die
Méglichkeit geboten, das Feuer unter bestimmten Auflagen und nach dem Besuch einer
Informationsveranstaltung in eigener Verantwortung auf den eigenen Béschungsflachen einzusetzen.
Zwischen 2002 und 2005 erfolgte die probeweise Einfiihrung des Kontrollierten Feuereinsatzes im
gesamten Kaiserstuhl, begleitet von einem umfangreichen &kologischen Monitoring zu den
faunistischen Auswirkungen und der Erstellung eines Pflege- und Entwicklungskonzeptes, welches
das Feuer als eine Pflegemethode einbindet (s. u.). In der Praxis hat sich das Kontrollierte Brennen
mittlerweile etabliert und wird auf Grundlage von Allgemeinverfiigungen betreffend die Erlaubnis fir
die Nutzung des Feuers in der Béschungspflege ermdglicht, die die Unteren Naturschutzbehérden
der beteiligten Landratsamter (derzeit Breisgau-Hochschwarzwald, Emmendingen) jahrlich erlassen.
2006 wurde mit der praktischen Umsetzung des Pflege- und Entwicklungskonzeptes am Kaiserstuhl
begonnen. Dies wurde zundchst vom Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V. und dann seit
2007 durch das Biro fir Boschungspflege im Kaiserstuhl koordiniert. Aufgrund der
Ubereinstimmungen zwischen den Bdschungen des Kaiserstuhls und des Breisgaus wurde das
Boschungspflege-Konzept mit integriertem Feuereinsatz in den Jahren 2006 bis 2009 auf die
Boschungsgebiete der Landkreise Emmendingen und Ortenau Ubertragen und entsprechend
modifiziert. Seit 2007 ist der Kontrollierte Feuereinsatz gemaf Allgemeinverfligung auch am Tuniberg
moglich. Ein ,Leitfaden fiir die Praxis: Boschungspflege und Feuereinsatz im Rebgebiet” steht den
Winzern und der Offentlichkeit zur Verfiigung (Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V.
2006).

Abb. 14. Schulung und Offentlichkeitsarbeit bei der Béschungspflege mit Hilfe
von  Kontrollietem  Feuer im  Kaiserstuhl (Foto:  Arbeitsgruppe
Feuerdkologie/GFMC).

In der Begleitstudie ,Arten- und Biotopschutz der Fauna“ (Arbeitsgruppe fiir Tierokologie und Planung,
2008) wurden 19 verschiedene Habitatstrukturtypen identifiziert, von denen zwei prinzipiell fiir die Pflege
mit Feuer geeignet sind (ausdauernde Ruderalfluren sowie grasig-krautige, maRig trockene Béschungen)
und auf denen 12 Zielarten vom winterlichen Brennen prinzipiell betroffen sind. Hierunter befinden sich
Arten, die gegeniiber dem Feuer unempfindlich sind, z.B. die im Boden (iberwinternde Zauneidechse
(Lacerta agilis L.). Neun der Zielarten werden beim Brennen direkt betroffen, beispielsweise der Tagfalter
Blaukernauge (Minois dryas Schiff.). Wichtig ist aus Sicht dieser durch direkten Feuereingriff bedrohten
Arten, dass die Vorgaben der Allgemeinverfiigungen konsequent durchgesetzt werden, vor allem das
Einhalten der maximal erlaubten Béschungsabschnitte beim Brennen.

2.6 Methoden zur Erfassung von Brennmaterial in Wald und in Nicht-Wald-Vegetationen in
Zentraleuropa — eine vergleichende Analyse

Trotz des gestiegenen Interesses an der Anwendung des Kontrollierten Brennens gibt es bislang
kaum empirische Studien zur Beschaffenheit des Brennmaterials im zentraleuropdischen Raum.
Kenntnisse dariiber sind jedoch eine Voraussetzung fir jegliche Behandlung des Brennmaterials, da
dessen Menge und Eigenschaften neben den Witterungsbedingungen das Verhalten und die
Intensitét des Feuers wesentlich bestimmen — und damit auch die Auswirkungen auf das Okosystem.
Im Rahmen einer Studie der Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie untersuchte Spielmann (2008)
verschiedene Methoden der Probenahme, die eine Quantifizierung des Brennmaterials in Wald- und
Heidedkosystemen und auf Weideflachen erlauben.'

In 48 Jahre alten Kiefernbestédnden von Pinus sylvestris und Pinus nigra in Breisach wurde eine
Linien-Intersekt Methode (u. a. Warren & Olsen 1964; Brown 1974) und das 3P-Verfahren
(,Probability Proportional to Prediction) ,subsampling” getestet (u. a. Beaufait et al. 1974). Der
Vergleich der Methoden ergab, dass die Linien-Intersekt Methode dem 3P subsampling vorzuziehen
ist, da erstere in Bezug auf die Praktikabilitét, den Zeitbedarf, die Datenanalyse und die Verwendung
fur die Probenahme nach dem Brennen besser abschnitt. Der grote Vorteil der Linien-Intersekt-
Methode ist die einfache Durchfiihrung der Aufnahmen und die Flexibilitdt, das Sampling Layout den

8 http://www fire.uni-freiburg.def/iffn/iffn_38/11-IFFN-38-Spielmann-Germany.pdf




spezifischen Bedingungen auf der untersuchten Flache anzupassen. Dies ermdglicht es, besser mit
einem dichten Unterwuchs zurechtzukommen.

Die Cube-Methode (Cohen et al. 2002) wurde in Calluna-Heiden im Naturschutzgebiet ,Drover Heide*
(s. 0.) angewendet. Diese Methode wurde im Mittelmeerraum entwickelt, um die Verteilung des
Auflagegewichts des Brennmaterials in der Krone von einzelnen Biischen zu erfassen. In Verbindung
mit der Bestimmung physikalischer Eigenschaften der Brennmaterialpartikel bietet diese Methode
eine umfassende Beschreibung und detaillierte Charakterisierung des Brennmaterials von Calluna
vulgaris. Der herausragende Nutzen der Cube-Methode besteht in der Information, wie die Biomasse
innerhalb der Buschkronen verteilt ist. Dies ermdglicht es, explizit rdumliche Vegetationsmodelle zu
entwickeln und detaillierte Brennvorschriften fiir ein Kontrolliertes Feuer festzulegen. Das Verfahren
der Probenahme ist erwartungsgemaR jedoch sehr aufwendig und fiihrt dazu, dass sich die Cube-
Methode nicht fiir die Erfassung des Brennmaterials vor dem Kontrollierten Brennen eignet. Das
optische Schatzverfahren bietet sich besser an, wenn Zeit ein begrenzender Faktor ist.

Um die Brennmaterialauflage auf Weideflachen zu schatzen, wurde der Disc Pasture Meter, ein weit
verbreitetes Messgerat, das urspriinglich firr afrikanische Savannen entwickelt wurde (u. a. Trollope &
Potgieter 1986), auf drei verschiedenen Flachen in den Hochlagen der Region Rohrhardsberg im
Schwarzwald getestet. Eine Kalibrierung, die fir alle untersuchten Flachen glltig ist, war allerdings
nicht méglich. Eine getrennte Analyse der Daten der einzelnen Flachen erbrachte jedoch eine
zuverlassige Regression, die fir Managementzwecke einsetzbar ist. Da der Disc Pasture Meter ein
sehr schnelles und nicht-destruktives Verfahren ist, kann er fir vielféltige Zwecke im Management
von Weideflachen eingesetzt werden. Es bietet eine solide Grundlage, um die Anwendung des
Kontrollierten Brennens auf Weideflachen auszuwerten und den Einsatz anderer MaRnahmen zur
Erhaltung der Weideflachen zu optimieren.

Die Ergebnisse dieser Studie zeigen, dass die untersuchten Methoden geeignet sind, um das
Brennmaterial in den verschiedenen Vegetationstypen von Zentraleuropa zu erfassen und zu
charakterisieren, und dass die bereitgestellten Informationen eine ausreichende Basis fiir die Planung
und Auswertung des Kontrollierten Brennens bieten.

Abb. 15-16. Mess-Kubus fiir die Anwendung der Cube-Methode Calluna vulgaris (links) und
Anwendung des Disc Pasture Meter auf Weideflachen im Schwarzwald (Fotos: Arbeitsgruppe
Feuerdkologie/GFMC).

2.7 Anwendung des Kontrollierten Brennens in Kiefernbestinden zur Reduzierung der
Schadenfeuergefahr

Die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie initiierte 1977 Versuche zum Einsatz des Kontrollierten
Feuers zur Reduzierung des Brennmaterials in Kiefernwaldern (Pinus sylvestris) mit der Zielsetzung,
das Energiepotential auf dem Waldboden und damit auch die potenzielle Intensitdt von
unkontrollierten Waldbréanden zu reduzieren (Goldammer, 1979). Nachdem dieses Konzept mangels
fachlicher und emotionaler Akzeptanz in den folgenden drei Jahrzehnten grundsatzlich verworfen
wurde und damit auch weiterfiihrende Versuche nicht méglich waren (Goldammer, 2007a), wurde in
Fortsetzung der Brennversuche von 1977 im Februar 2008 erstmalig wieder ein Kontrolliertes Feuer
in der Nahe der ehemaligen Versuchsflaiche zu Demonstrationszwecken durchgefiihrt. Zielsetzung
dieses Experiments war es, die sichere Durchfiihrbarkeit von Kontrollierten Branden in
Kiefernbestanden Mitteleuropas zu demonstrieren. Kontrolliertes Feuer wird liblicherweise eingesetzt,
um Brennmaterial zu reduzieren und die natlrliche Regeneration der Kiefer zu erleichtern.

Die Versuchsflache liegt im Stadtwald von Breisach, ca. 30 km westlich von Freiburg, im Staubereich
der ehemaligen Rheinaue. Der Pinus sylvestris Bestand wurde 1960 gepflanzt und erfuhr im Zuge der
FeinerschlieRung 1998 und 1999 eine maRige Durchforstung sowie eine Astung auf 4 m. Die
Bodenbedeckung ist durch eine dichte Grasdecke (Calamagrostis spp., Carex alba, Milium effusum)
gekennzeichnet, und Uber die Flache verteilt finden sich in geringer Dichte einige Straucher und
Krauter wie Clematis vitalba, Ligustrum vulgare, Solidago gigantea und Cornus sanguinea.

Beispielhaft werden einige Datenerhebungen wiedergegeben; eine vollstdndige Auswertung des
Versuchs ist in Vorbereitung. Zunachst wurde im Vorfeld des Versuches mit Hilfe der oben erwéhnten
Linien-Intersekt-Methode nach Brown (1974) die Brennmaterialauflage in verschiedenen
Durchmesserklassen ermittelt. Sie betrug insgesamt 1,658 kg/m>.

Abb. 17-19. Ansichten des Kontrollierten Durchbrennens des Kiefernbestands mit
verschiedenen Ausbreitungsgeschwindigkeiten (durchschnittlich 7,6 m/min) und
Flammenlangen (bis zu 1,8 m, im Mittel 0,8 m)

(Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/GFMC).

Zusammenfassend lasst der Demonstrationsversuch die Schlussfolgerung zu, dass die Reduzierung
des Brennmaterials bei winterlichen Bedingungen und ausreichendem Austrocknungsgrad der
Bodenstreu, von Totholz und der abgestorbenen unterstdndigen Vegetation ein sicheres
Durchbrennen mittelalter und alterer Kiefernbestéande erlaubt. Ob dies aber eine Methode ist, die in
Deutschland Akzeptanz finden wird, sei zunéchst ohne weitere Kommentierung dahingestellt.

2.8 Weitere Forschungs- und Entwicklungsvorhaben
Naturschutzgebiet Diinenheide Hiddensee

Die Dinenheide auf Hiddensee, Naturschutzgebiet (NSG Diinenheide) und im sidlichen Teil seit
1990 zusatzlich Nationalparkgebiet (Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft, Zone 2),
umfasst eine Flache von etwa 40 ha. Diese Heiden sind anthropo-zoogener Natur, auf denen die
Besenheide (Calluna vulgaris) und Kréhenbeere (Empetrum nigrum) vorherrschen (Remke, 2003).
Insgesamt ist die Diinenheide ein Mosaik unterschiedlicher Lebensraume: Zwergstraucher (Heide),
flechten- und moosreiche Silbergrasfluren, nasse Senken mit Sonnentau und vegetationslose
Ausblasungsmulden. Der standige seeseitige Eintrag von Sand und Gischt ist neben der Nutzung ein



wichtiger Faktor zum Erhalt dieses Mosaiks. Die Heide verdankte ihre Erhaltung der intensiven
Nutzung durch die Inselbewohner. Beweidung und Mahd, vor allem auch die Nutzung der
Heidestraucher als Brennmaterial, verhinderten eine Uberalterung der Heide bzw. die Sukzession. Es
gibt Hinweise, dass die Heide gelegentlich gebrannt wurde. Erst mit Aufgabe der intensiven Nutzung
setzte der Prozess der Verbuschung bzw. Sukzession mit Baumen (Birke, Kiefer) ein. Seit den
1970er Jahren ist eine zunehmende Verbuschung und der Aufwuchs von Baumen zu verzeichnen, so
dass das Areal der 6kologisch wertvollen, offenen Heideflachen zuriick ging und das fiir die Insel
typische Landschaftsbild sich zunehmend verénderte. Zur Erhaltung der Dlinenheide auf Hiddensee
wurde neben Entbuschung, Beweidung, Mahd, selektives und flachiges Entfernen von Gehdlzen auch
das Kontrollierte Feuer als Pflegemalnahme empfohlen (Remke, 2003). Vorbereitungen fiir eine
erste Erprobung durch die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie und dem Nationalparkamt
Vorpommern laufen seit Ende 2007 (Goldammer, 2007b).

Abb. 20-21: Feuerspuren an solitdren Kiefern sind Zeugnis historischer Feuer in der
Diinenheide auf Hiddensee (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/GFMC).

Naturschutzpark Mehlinger Heide

Der pfalzischen Naturschutzpark ,Mehlinger Heide" ist nach der Liineburger Heide die zweitgrofite
Heidelandschaft in Deutschland und ein sehr beliebtes Ausflugsziel. Entwicklungsziel im
Naturschutzgebiet ist die Erhaltung von Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen mit offenen
Sandflachen und Sandrasen sowie tempordren Kleingewassern, von Magerrasen mit offenen
Sandflachen und einem Teich. Insbesondere soll das Brutgebiet fiir Heidelerche, Ziegenmelker sowie
der Lebensraum seltener Heuschrecken, Schmetterlinge, Hautfliigler und Libellen geschiitzt werden.
Die Calluna-Heidelandschaft auf diesem ehemaligen Militargebiet wird derzeit durch verschiedene
MaRnahmen wie Beweidung oder Schoppern gepflegt. Da einige Standorte wegen der Anfalligkeit
des schitzenswerten Mikroreliefs nicht mechanisch bearbeitet werden sollen, hat die Freiburger
Arbeitsgruppe im Spatwinter 2008/2009 im Auftrag der Struktur- und Genehmigungsdirektion Std, der
Bundesanstalt fiir Inmobilienaufgaben (Geschéftsbereich Bundesforst, Hauptstelle Rhein-Pfalz) und
in Absprache mit der Stiftung Mehlinger Heide die ersten Brandversuche durchgefihrt.

Kontrollierter Feuereinsatz zur Habitatoptimierung fiir RaufuBhiihner

Im Rahmen des von einem Konsortium von Partnern unter der Koordination des
Regierungsprasidiums Freiburg beantragten und im Jahr 2006 von der Europaischen Kommission
genehmigten LIFE-Natur-Projekts ,Rohrhardsberg, Obere Elz und Wilde Gutach” wurde im Gebiet um
den Rohrhardsberg im Mittleren Schwarzwald am 20. April 2007 die Testphase zum Einsatz von
Kontrolliertem Feuer im Habitatmanagement von RaufuRhihnern gestartet. Ziele des Projekts sind
unter anderem die Entwicklung, Optimierung und Vernetzung wertvoller Naturlebensrdume und die
Sicherung und Entwicklung lebensfahiger Populationen von Auerhuhn (Tetrao urogallis) und

Haselhuhn (Tetrastes bonasia). Besonderes Augenmerk wird auf die Beteiligung der ortlichen
Bevolkerung bei der Umsetzung von MaRnahmen im Natura 2000-Gebiet gerichtet. Das Gebiet
Rohrhardsberg ist fur Auer- und Haselhiihner ein wichtiger Trittstein zwischen Nord- und
Stdschwarzwald. Vor allem das Haselhuhn hat in den letzten Jahren einen massiven
Bestandsriickgang erlitten, so dass dringend MaBnahmen ergriffen werden missen.
Ausschlaggebend dafiir ist der Riickgang an offenen und halboffenen Flachen in der Waldlandschaft
des Schwarzwalds, die von beiden Arten als Lebensraum benétigt werden. Dieser Flachenriickgang
ist nicht nur die Folge intensiver Forstwirtschaft, sondern auch eine Konsequenz der
Wiederbewaldung aufgegebener landwirtschaftlicher Flachen, einschlieBlich Weidefldchen. Nach dem
Orkan ,Lothar”, der im Dezember 1999 zu massivem Sturmbruch und -wurf fiihrte, entstanden offene
Flachen, die — in Kombination mit den verbliebenen Altbestdnden — rasch von diesen Raufuhiihnern
besiedelt wurden. Dies sind jedoch tempordre Sukzessionsstadien, die im Laufe der Zeit von
geschlossenen Hochwaldformationen abgelést werden, wenn hier keine gezielten Eingriffe
stattfinden, um dieses Strukturmosaik zu erhalten. Zudem st vielerorts eine massive
Fichtenverjlingung zu beobachten, die die Habitateigenschaften in den nachsten Jahren mafRgeblich
negativ beeinflussen wird. Um einem erneuten Verlust an Lebensraum entgegenzuwirken, wurde
2007 erstmalig der gezielte Einsatz von Kontrolliertem Feuer auf diesen Sturmwurfflachen geplant,
um Strukturen zu erhalten, zu modifizieren oder zu verstarken, die durch den Orkan entstanden sind.
Ziele des Feuereinsatzes umfassen:

- Zurlcksetzen der naturlichen Fichtenverjiingung

- Schaffung von vegetationsfreien Flachen (Mineralboden exponiert)

- Erhaltung von Deckungsrdumen (kleine Gruppen von Jungwiichsen)

- Forderung der Beerstrauchdecke, vor allem Heidelbeere

- Forderung von Weichlaubhdlzern

- Die Forderung der Strukturvielfalt durch eine Verzégerung der Entwicklung zum
geschlossenen Hochwald in Teilbereichen der Bestande

- Erhaltung von Baumstiimpfen als Sitzplatz

- Erhaltung von geeigneten Baumen als Schlafplatz und Singplatz

Das erste Feuer am 20. April 2007 fand nach einer 2-jahrigen Zeit des Abwartens auf geeignete
Wetterbedingungen statt. Erst eine ungewdhnlich lange anhaltende Hochdrucklage mit Ostwinden,
der trockenste Monat April seit Beginn der Aufzeichnungen in Deutschland, ermdglichte auf der
Hoéhenlage um 1.000 m U.NN im Gebiet um den Rohrhardsberg eine gute Austrocknung und
Brennbereitschaft von Totholz und der Zielvegetation. Die Auswertungen sind noch nicht
abgeschlossen, zeigen aber, dass sowohl das Brennen auf den Sturmwurfflachen als auch in der
Bewirtschaftung der Weidfelder auf diesen Hohenlagen sehr schwierig ist.

Abb. 22: Durchfiihrung eines Kontrollierten Feuers zur Offenhaltung von
Sturmwurfflachen bei Yach, Schwarzwald-Vorbergzone, 20. April 2007
(Foto: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/GFMC).



Erhaltung offener Grasfluren auf ehemaligen Truppeniibungsplatzen

Aufgrund der Uber hundertjahrigen militdrischen Nutzung ist der ehemalige Truppenibungsplatz
Minsingen in Baden-Wiirttemberg von Besiedlung und intensiver Landwirtschaft verschont geblieben.
Neben der Nutzung des Geldndes durch Wanderschafer und die Folgen des militarischen
Ubungsbetriebs entstand eine ca. 33 km? offene Kulturlandschaft, wie sie im 19. Jahrhundert fiir die
Albhochflache charakteristisch war und in der eine groRe Zahl von Timpeln den Lebensraum fiir viele
Amphibien und Insekten bildete. Bereits vorhandene Fauna und Flora konnte sich auf dem
Truppenibungsplatz ungestért entwickeln und einige sonst seltene Arten ein ideales Refugium
finden. 50 Prozent der 97 in Miinsingen beobachteten Vogelarten stehen auf der Roten Liste, wie der
Steinschmétzer (Oenanthe oenanthe L.), oder die Heidelerche (Lullula arborea L.), ebenso wie
Vertreter der stark gefahrdeten Insektenarten Ameisen-Blauling (Maculinea arion L.) und
Gebirgsgrashiipfer (Stauroderus scalaris) oder auch der Amphibienart Kreuzkréte (Bufo calamita). In
Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben, Bundesforst Hauptstelle Heuberg,
wurden im Februar 2008 durch die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie die ersten Kontrollierten
Feuer gelegt, die ab 2009 durch ein langfristiges Monitoring-Programm weiter untersucht werden sollen.
Die Arbeitsgruppe Feuerdkologie unterstiitzte die Feuerwehr GieRen bei der Durchfihrung eines
vergleichbaren Vorhabens auf dem Naturschutzgebiet ,Hohe Warte“ bei GieRen, Hessen, am 18.
Februar 2008. Auf Erfahrungen bzw. Praktiken des Kontrollierten Brennens auf aktiven
Truppenlibungsplatzen bzw. SchieRplatzen, wie beispielsweise auf dem Truppeniibungsplatz Elsenborn
oder im benachbarten Belgien und Niederlande, wird zuriickgegriffen (van der Zee, 2004).

i

Abb. 23-24: Kontrolliertes Brennen auf dem ehemaligen Truppeniibungsplatz
Miinsingen im Februar 2008 (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/GFMC).

Kontrolliertes Brennen im Management munitionsbelasteter Gebiete

Der liberwiegende Teil der zwergstrauchheidebestandenen FFH-Gebiete Deutschlands, besonders
Brandenburgs, wird durch ehemalige militarische Ubungsplétze repréasentiert. Der Einsatz des
Kontrollierten Brennens zur Realisierung von Naturschutzzielen auf diesen Gebieten unter
Bedingungen der Kampfmittelbelastung wird seit 2006 gemeinsam durch die Untere
Naturschutzbehorde, Landkreis Teltow-Flaming, und die Freiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie
untersucht. Am Beispiel des NSG ,Heidehof-Golmberg“ sollen folgende Ziele verfolgt werden:
« Darstellung der prinzipiellen Machbarkeit des Kontrollierten Pflegebrandes auf
munitionskontaminierten, naturschutzbedeutsamen Flachen;
e Senkung der zumeist sehr hohen Brandlast im Sinne einer vorbeugenden Waldbrandvorsorge;
e Erarbeitung von Handlungsgrundsatzen, die eine Reproduzierbarkeit der Methode auf anderen
Liegenschaften gestatten
o Aktive und umfangreiche Offentlichkeitsarbeit zur Steigerung der Akzeptanz seitens der
Bevolkerung, Behdrden und Flacheneigentiimer gegeniiber dem Kontrollierten Feuer als
alternative Pflegemethode.

Abb. 25: Kontrollierte Feuer auf ehemaligen Truppeniibungs- und Schielplatzen werden
nicht nur zur Erreichung von Zielen des Naturschutzes eingesetzt, sondern auch zur
Erleichterung der Munitionsberdumung. Ubungsmunition oder aber auch nicht explodierte
scharfe Munition ist in der Regel durch Vegetation iberdeckt und kann nur schwer geortet
und gerdumt werden. Durch das Feuer wird die Munition freigelegt. Die Arbeitsgruppe
Feuerdkologie hat in Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben,
Geschéftsbereich Bundesforst, Hauptstelle Lausitz, ein Verfahren entwickelt, das den Einsatz
des Personals beim Kontrollierten Brennen in gepanzerten Fahrzeugen vorsieht. Damit ist das
Personal bei Explosionen scharfer Munition geschiitzt (Foto: Arbeitsgruppe
Feuerdkologie/GFMC).

Niedermoore im Peenetal

Derzeit laufen Vorbereitungen, bei denen das Kontrollierte Brennen zum Erhalt von
Niedermoorflachen im Peenetal zur Erhaltung des Lebensraums des Seggenrohrsangers
(Acrocephalus paludicola) erprobt werden (Tanneberger et al., 2007, 2009). Im Projektgebiet
Peenetal, das bis 1975 von Seggenrohrséngern besiedelt war, soll im Zeitraum 2005-2011 ein
Brutgebiet durch geeignetes Habitatmanagement wiederhergestellt werden. Zu den
ProjektmalRnahmen zahlen neben Wiederverndssung und Mahd von ca. 150 ha Niedermoorflache
jahrlich auch das experimentelle Kontrollierte Abbrennen von ca. 40 ha. Dazu liegt seit Herbst 2006
die Zustimmung der Genehmigungsbehdrde sowie der Eigentiimer, Naturschutzverbénde, Jager etc.
vor und die ortliche Freiwilige Feuerwehr ist bereit, die MaBnahmen mit eigenem Personal und
Technik zu unterstitzen. Aufgrund der warmen Wintertemperaturen 2006/07 und 2007/08 konnte
allerdings noch kein Kontrolliertes Brennen durchgefiihrt werden.

3 Weiterfiihrende Uberlegungen

Die vergangenen fiinf Jahre haben in Deutschland ein steigendes fachliches Interesse und
gleichermallen eine steigende Akzeptanz in Hinblick auf die Anwendung des Kontrollierten Feuers in
der Fachwelt und in der Offentlichkeit gezeitigt. Wéhrend einerseits die Anderung bzw. die Aufgabe
von Landnutzung die eigentlichen Ursachen dafiir sind, nach neuen Konzepten zum Umgang mit den
sich verandernden offenen Kulturlandschaften zu suchen, so ist andererseits der Ruf nach dem Feuer
als ,Ersatzmalnahme” oder Restitution alter Kulturtechnik zunachst haufig durch den Kostendruck
motiviert, den der steigende Aufwand fir mechanische Pflegeverfahren mit sich bringt. Dariiber
hinaus zeigen sich Grenzen der Bewirtschaftung von Offenland durch Beweidung, beispielsweise in
schiitzenswerten Feuchtgebieten. Andererseits passt die Ruickbesinnung auf die alten
Brenntechniken durchaus in Konzepte der Kulturlandschaftspflege.

Allerdings gibt es auch zweierlei Entwicklungen zu berlcksichtigen, die dem Einsatz des
Kontrollierten Feuers Grenzen aufweisen — zumindest in Hinblick auf die Akzeptanz. Dies ist zum
Einen der steigende Bedarf an pflanzlicher Biomasse als Quelle erneuerbarer Energien. Wahrend



beispielsweise in den 1970er Jahren der Riickgang an Brennholznutzung und der ,sauberen
Forstwirtschaft® beklagt und als eine der Ursachen fiir die steigende Anfalligkeit der Walder
gegenlber Waldbrand angesehen wurde (,Sozialbrache des Schlagabraums*) (Goldammer 1976), so
sind die forstlichen Abfalle in jlingerer Zeit aufgrund des Kostendrucks und grundsétzlicher Erwagungen
zunehmend Zielobjekt bei der Suche nach alternativen Energiequellen. Tatséchlich ist nachwachsende
pflanzliche Biomasse ein Energietréger, dessen Verbrennung dann keinen Brutto-Eintrag von Kohlenstoff
in die Atmosphére zur Folge hat, wenn die gleiche Menge an Biomasse nachwéchst und den zuvor
emittierten Kohlenstoff wieder bindet. Hieraus ergibt sich die kiinftige ,Konkurrenz® zwischen dem frei
brennenden Pflegefeuer, dessen Energie ungenutzt an die Umwelt abgegeben wird, und dem Herdfeuer.

Ein anderes Problem ist in dem steigenden Bewusstsein der modernen Industriegesellschaft gegeniiber
Prozessen zu sehen, die natlrlich oder naturnah sind, aber durchaus Risiken fiir Gesundheit und
Sicherheit des Menschen mit sich bringen kénnen. Feinstaubbelastung durch Rauchfahnen aus
Kontrollierten Feuern sind schwer  zu vermitteln, wenn die Novelle der 1.
Bundesimmissionsschutzverordnung (1. BImSchV) vorsieht, dass ab dem Jahr 2014 altere
Kamindfen entweder ausgetauscht oder mit einem Filter nachgeristet werden missen. Darliber
hinaus gilt es Missverstandnisse in Politik und Offentlichkeit auszurdumen, die die Emissionen von
Kohlenstoff aus Vegetationsbréanden in Hinblick auf den ,Treibhauseffekt® und den Klimawandel
vorschnell in eine Kategorie zusammenwerfen, etwa die Waldverbrennung in den Tropen und die
natlrlichen Brande in nachhaltig funktionierenden Feuerdkosystemen oder Pflegefeuer in der
Kulturlandschaft.

In Hinblick auf diese zum Teil emotional gefiihrten Debatten ist die GréRenordnung von Pflegefeuern
in den verschiedenen Standorten in Deutschland, die derzeit realisiert werden bzw. auf dem
Prifstand stehen, in naher Zukunft allerdings eher marginal. Zur Erarbeitung solider Grundlagen in
Forschung und Anwendung sollte daher durchaus eher mehr Neuland betreten werden, als sich in
Zuruckhaltung zu tGben. Der Verlust von Offenland ist ungebremst, die Rehabilitation oft einhergehend
mit Artenverlust und sicher mit hohen Kosten. Viele Naturschutzgebiete, wie beispielsweise das
alteste NSG in Hessen ,Amoneburg®, kdmpfen seit Jahren mit dem Problem der Verbuschung und
versuchen dies, mit kostenintensiven Malnahmen wie Ziegenhaltung und mechanische Freirdumung
in den Griff zu bekommen. Noch in den 1960er Jahren griff Amoneburgs Birgermeister in jedem
Friihjahr persoénlich zu Streichholz und konnte in wenigen Minuten die Hanglagen, aus denen das
NSG praktisch ausschlieBlich besteht, vom Altgras und Ansatzen der Verbuschung frei rdumen und
den Beginn der Schafbeweidung einleiten (pers. Beobachtungen d. Verf. zwischen 1965 und 1972).
Auch die Deutsche Bahn, die sich in den vergangenen Jahren mit dem Einsatz des Kontrollierten
Feuers zur Pravention von Waldbréanden entlang des Gleises befasst hatte (Hetzel & Goldammer
2003), diesen Ansatz dann aber wieder zur Seite gelegt hat, sollte hiermit durchaus motiviert werden,
dieses Thema wieder aufzugreifen. Die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel, wie sie
vom Bundeskabinett am 17. Dezember 2008 beschlossen wurde — erwahnt explizit genau diese
Problemstellung der zunehmenden Gefahrdung der Waldbrandgefahr entlang des Gleises unter den
Szenarien der Klimaveranderung in einigen Teilen des Landes (Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2008).

Zusammenfassung

Mit wenigen Ausnahmen erfahrt der gesamte eurasische Raum einen unvermindert anhaltenden
Trend der Landnutzungsanderung durch Aufgabe der Land- und Weidewirtschaft oder durch
veranderte Bewirtschaftungsformen, die den Bestand von Offenland und damit Habitate von
denjenigen Tier- und Pflanzenarten bedrohen, deren Habitate in der offenen Kulturlandschaft zu
finden sind. Wahrend die Landwirtschaft sich auf Standorte konzentriert, die mechanisierbar und
damit wirtschaftlich sind, unterliegen die Flachen, auf denen die Nutzung aufgegeben wurde, der
Sukzession. ErsatzmaRnahmen, die den Offenlandcharakter und damit die bedrohten Lebensraume
erhalten kdnnen, beispielsweise die in Landern Westeuropas praktizierte, teilweise subventionierte
mechanische Freihaltung und die Wiedereinfiihrung gezielter Beweidung, finden die Grenzen ihrer
Anwendung in der FlachengroRe der bedrohten Flachen ebenso wie in den Kosten. Der Einsatz des
Kontrollierten Feuers wird seit den 1990er Jahren verstarkt im Sinne der Wiederbelebung
traditioneller Landnutzungsmethoden bzw. als Substitutionsmafnahme fiir weggefallene Kulturtechnik
untersucht. Der Beitrag fasst die Erfahrungen, Fortschritte und Perspektiven des Einsatzes von
Kontrolliertem Feuer in der Erhaltung der schiitzenswerten Kulturlandschaft zusammen und zeigt die
Grenzen der Nutzung des Kontrollierten Feuers im vorbeugenden Waldbrandschutz.
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Anlage 5

Rechtliche Grundlagen und notwendige Genehmigungen fiir den Einsatz des Kontrolliertes
Feuers am Beispiel des Naturschutzgebiets ,,Heidehof-Golmberg“, Brandenburg

Stand: Januar 2014

Johann Georg Goldammer
Arbeitsgruppe Feuerdkologie / Global Fire Monitoring Center (GFMC), Freiburg

Anmerkungen

Die Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben, Sparte Bundesforst (FB N/A+E), fiihrt im Jahr 2014 unter
Federfiihrung des BFB Lausitz und der Arbeitsgruppe Feuerdkologie erstmalig jeweils ein Serie von
Seminaren ,Kontrolliertes Brennen im Naturschutz® durch. Veranstaltungsorte sind der BFB Lausitz
(DBU-Naturerbe Zschornoer Wald), BFB Rhein-Weser (Drover Heide) und BFB Hohenfels
(Truppenibungsplatz Hohenfels).

Neben den theoretisch Grundlagen und der praktischen Ubung wird auch eine Einfilhrung (iber die
rechtlichen Grundlagen und die Genehmigungsverfahren gegeben werden.

Die Arbeitsgruppe Feuerdkologie, Freiburg, hat in den vergangenen Jahren zusammen mit dem BFB
Lausitz eine Reihe von Aktionen mit Kontrolliertem Feuer auf kontinentalen Heideflachen in
Brandenburg durchgefiihrt. Die Erfahrungen aus den Genehmigungsverfahren sollen als Leitlinie fir
Recherchen bzw. Anwendung in anderen bundesléndern dienen.

Bei allen drei Seminaren ware es wiinschenswert, wenn die gastgebenden BFB durch ihre bisherige
Erfahrung Unterstiitzung leisten und fir das jeweilige Seminargebiet (Ost, West, Sid) die
einschlaigige Rechtslage des jeweiligen Bundeslands vorstellen:

- BFB Lausitz: Brandenburg
- BFB Rhein-Weser: Nordrhein-Westfalen
- BFB Hohenfels: Bayern

Um die Recherchen zu erleichtern, ist im Folgenden das Vorgehen bzw. die Vorschriften bei der
Vorbereitung des Kontrollierten Brennens am Beispiel vom Naturschutzgebiet ,Heidehof-Golmberg*,
Bundesland Brandenburg, aufgefiihrt. Danach kann sich die Recherche in allen drei Bundeslandern
orientieren. Die Vorschriften dirften recht &hnlich sein. Die individuellen NSG-Verordnungen der
gastgebenden Betriebe sollten berlicksichtigt werden.

Im Fall des NSG Heidehof handelt es sich um Standorte mit Kampfmittelbelastung, wie sie auch in
anderen NSG/FFH Standort in Brandenburg bzw. in anderen Bundeslandern vorzufinden sind.
Derzeit ist aber in anderen Gebieten vor Ort keine Technologie vorhanden, um kontrolliertes Brennen
auf kampfmittelbelasteten Standorten sicher durchzufiihren, es sei denn, dass die in Brandenburg
beteiligten Unternehmen angefordert wiirden.

Daher sollte der Schwerpunkt der Recherchen auf die folgenden Punkte 1-3 gelegt werden.

1. Naturschutzrechtliche Genehmigung fiir das Brennen

Das Gesetz Uber den Naturschutz und die Landschaftspflege im Land Brandenburg
(Brandenburgisches Naturschutzgesetz - BbgNatSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.
Mai 2004 (GVBI.I/04, [Nr. 16], S.350), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 15. Juli
2010 (GVBL.I/10, [Nr. 28]), regelt in § 34, dass es unzulassig ist, die Bodendecke auf Feldrainen,
Bdschungen, nicht bewirtschafteten Flachen und an Wegrandern abzubrennen. In § 72 BbgNatSchG
werden Ausnahmen bzw. Befreiungen des Brennverbots geregelt. Danach kann auf Antrag Befreiung
gewahrt werden, wenn die Durchfilhrung der Vorschrift (d.h. das Brennverbot) zu einer nicht
gewollten Beeintrachtigung von Natur und Landschaft fiihren wiirde. Da der Einsatz des kontrollierten
Feuers dem Erhalt der schiitzenswerten Zwergstrauchheiden und nicht deren Zerstérung dient, ist
das kontrollierte Brennen unter wissenschaftlicher und behdérdlicher Aufsicht genehmigungsfahig. §

72 Abs. 4 regelt die Zustandigkeit der genehmigenden Behdrde — in diesem Fall die Untere
Naturschutzbehdérde des Landkreises Teltow-Flaming.

Zusatzlich muss eine Befreiung von Verboten auf Grundlage der Verordnung Uber das
Naturschutzgebiet ,Heidehof-Golmberg" vom 18. November 1999 (GVBL.I1/99, [Nr. 33], S.658) erwirkt
werden, Nach § 4 Abs. 2 der Verordnung sind u.a. folgende Verbote gelistet, von denen im Rahmen
des Vorhebens eine Befreiung erwirkt werden muss:

- Feuer zu verursachen oder eine Brandgefahr herbeizufiihren;

- die Ruhe der Natur durch Lérm zu storen;

- das Gebiet auBerhalb der Wege zu betreten;

- mit Fahrzeugen auRerhalb der fiir den 6ffentlichen Verkehr gewidmeten Stralen und Wege
zu fahren oder Fahrzeuge dort abzustellen, zu warten oder zu pflegen;

- Modellsport oder ferngesteuerte Modelle zu betreiben oder feste Einrichtungen dafiir bereit
zu halten;

- wildlebende Pflanzen oder ihre Teile oder Entwicklungsformen abzuschneiden, abzupfliicken,
aus- oder abzureil’en, auszugraben, zu beschadigen oder zu vernichten;

Auf Antrag der Arbeitsgruppe Feuerdkologie / Global Fire Monitoring Center (GFMC) vom 13.1.2010
wurde vom Landkreis Teltow-Fldming am 13.9.2011 erstmalig ein Bescheid erteilt, der die
Durchfiihrenden bzw. Verantwortlichen fir den Einsatz des kontrollierten Feuers von diesen Verboten
fur die Zeit bis zum 31.3.2012 befreit. Fir das Brennen im weiteren Verlauf des Jahres ab 15.9.2012
bis zum 31.3.2013 wurde am 12.8.2012 ein Antrag gestellt und vom Landkreis Teltow-Fldming
bewilligt.

Da der aufergewdhnlich schneereiche, kalte und anschlieend feuchte Winter 2012-13 das Brennen
bis zum 31.3.13 nicht ermdglichte und die Vegetationsentwicklung verzdgerte, beantragte die
Arbeitsgruppe Feuerdkologie / GFMC am 28.3.2013 eine Verlangerung der Brenngenehmigung bis
zum 30.4.2013. Der Landkreis Teltow-Fldming bewilligte kurzfristig die Verlangerung der
Brenngenehmigung am 15.4.2013 bis zum 19.4.2013 mit der Begriindung, dass mit dem Beginn des
Brutgeschéfts von Feld- und Heidelerchen, eventuell Schwarz- und Braunkehlchen, Wiedehopf und
Ziegenmelker u.a. den folgenden Tagen noch nicht gerechnet werden muss. Der im Brennteam mit
angereiste Forstwissenschaftler und Ornithologe bestétigte am Vortag bzw. am Morgen des zweiten
Brennversuchs am 18.4.2013, dass auf der zu brennenden Flache kein Brutgeschaft zu verzeichnen
war.

Die flexible Handhabung des zeitlichen Rahmens fiir das kontrollierte Brennen im einsetzenden
Frihjahr war fiir den Fall des Jahres 2013 angemessen und ermdglichte die Durchfiihrung des
zweiten Versuchs.

2. Emissionsschutzrechtliche Genehmigung fiir das Brennen

Das Landesimmissionsschutzgesetz (LImschG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juli
1999 (GVBL.I/99, [Nr. 17], S.386), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 15. Juli 2010
(GVBL.I/10, [Nr. 28]) untersagt in § 7 Abs. 1 das Abbrennen von Odland, Wiesen, Béschungen und
anderen Flachen sowie von landwirtschaftlichen, forstwirtschaftichen und gartnerischen
Rickstanden. Die nach § 21 zustéandige Behérde kann auf Antrag Ausnahmen von dem Verbot des
Absatzes 1 zulassen, wenn lediglich kurzfristig mit Luftverunreinigungen zu rechnen ist. Nach § 7
Abs. 2 ist die drtliche Ordnungsbehérde fiir die Zulassung von Ausnahmen zustandig, soweit es sich
nicht um Tétigkeiten im Rahmen eines Gewerbebetriebes oder einer wirtschaftlichen Unternehmung
handelt. (Im Ubrigen nimmt das Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz die
Verwaltungsaufgaben zur Durchfiihrung dieses Gesetzes und der auf dieses Gesetz gestitzten
Rechtsverordnungen wahr, soweit nicht ausdriicklich eine andere Regelung getroffen ist.)

3. Erlaubnis zum Brennen in Waldnédhe oder bei Klassifizierung der Flachen als Wald
Bei der Frage, ob das Landeswaldgesetz in Hinblick auf die Feueranwendung in den

Offenlandbereichen im Westteil des NSG / FFH-Gebiets ,Heidehof-Golmberg“ (ehem. TrUbPI
Jiterbog-Ost) im Rahmen des Vorhabens ,Erprobung und Entwicklung von Methoden zur



Heidepflege durch kontrolliertes Feuer auf munitionsbelasteten Flachen im NSG "Heidehof-
Golmberg" (Landkreis Teltow-Flaming) Anwendung findet, wurde das Landeswaldgesetz (LWaldG )
konsultiert.

1.3.1  Zusténdigkeit des LWaldG

Eine Zusténdigkeit des LWaldG ergibt sich ausschlieBlich dann, wenn die Flachen (a) als
Waldflachen definiert sind, oder (b) Nicht-Waldflachen gebrannt werden sollen, die naher als 50 m an
der Grenze zu Waldflachen liegen. Die Feststellung der Waldeigenschaft ist positiv, wenn der
Bestockungsgrad von 40 %+ erreicht ist.

Im Erlass des Ministeriums fir Léndliche Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz ,Erhaltung der
FFH-Lebensraumtypen Trockene Heiden auf Waldflachen* (vom 17.5.2006) ist festgelegt, dass
Heideflachen mit einem Gehdlzanteil von bis zu 75 % als Lebensraumtypen der FFH-Richtlinie
eingestuft werden. Wenn die MaRnahmen durch die Naturschutzverwaltungen festgelegt wurden,
bedarf es keiner weiteren forstlichen Genehmigung.

Die Ausfiihrungen im Folgenden berticksichtigen (b) nicht, da in diesem Fall einfach der Waldabstand
von 50 m einzuhalten ist. Dann ist die Forstbehérde bzw. das LWaldG nicht zusténdig.
Offenlandflachen kénnen sich aufgrund von Sukzession unabhdngig von ihrem Schutzziel (=
Freihaltung bzw. Erhaltung der Offenland-Lebensrdume) de facto und damit de jure bereits zu
Waldflachen entwickelt haben. Dies zu Uberpriifen obliegt der zustédndigen Forstbehérde (§ 32 Abs. 1
Nr. 6). Nach der Reform der Forstverwaltung mit Wirkung vom 1. Januar 2012 iwar die Oberforsterei
Baruth (Forstrevier Stiilpe) zustandig.

1.3.2 Eigenschaft Wald

Die Feststellung der Waldeigenschaft ist positiv, wenn der Bestockungsgrad von 40%+ erreicht ist. Im
Erlass ,Erhaltung der FFH-Lebensraumtypen Trockene Heiden auf Waldflachen* (vom 17.5.2006), ist
festgelegt, dass Heideflachen mit einem Geholzanteil von bis zu 75% als Lebensraumtypen der FFH-
Richtlinie eingestuft werden.

1.3.3 _Regelungen im Fall der Feststellung der Waldeigenschaft

Ist die Waldeigenschaft festgestellt, so kdnnen Ausnahmen des Brennverbots nach § 23 Abs. 1 Nr. 2
von der Forstbehorde genehmigt werden. Der Umweg Uber die Nr. 2 (Waldbesitzer oder von ihm
befugte Personen) sollte nicht beschritten werden. Der Landesbetrieb Forst sieht auch keine Konflikte
und wirde in diesem Fall die Genehmigung aussprechen. Eine Einschrankung, fiir die es keine
gesetzliche Ausnahme gibt, ist in § 23 Abs. 2 festgelegt, die besagt, dass bei Waldbrandwarnstufen Il1
und IV keine Ausnahme geben kann.

1.3.4 Regelungen im Fall der Nicht-Feststellung der Waldeigenschaft

Wie oben angedeutet, ist der Abstand von 50 m einzuhalten. Die zusténdige Forstbehérde muss
lediglich von der Brennaktion unterrichtet werden.

4. Beteiligung Feuerwehr auf der Ebene des Landkreises und der Gemeinde

Die Verantwortlichkeiten der amtsfreien Gemeinden und des Landkreises in Hinblick ihre Aufgaben im
Uberdrtlichen Brandschutz, in der Uberdrtlichen Hilfeleistung und im Katastrophenschutz werden
durch das Gesetz Uber den Brandschutz, die Hilfeleistung und den Katastrophenschutz des Landes
Brandenburg (Brandenburgisches Brand- und Katastrophenschutzgesetz - BbgBKG) geregelt
(Fassung vom 24. Mai 2004 (GVBI.I/04, [Nr. 09], S.197), gedndert durch Artikel 5 des Gesetzes vom
23. September 2008 (GVBL.I/08, [Nr. 12], S.202, 206).

Die Planung und Durchfiihrung der Brennversuche wurden mit den verantwortlichen Dienststellen auf
Gemeindeebene (Gemeindebrandmeister Nuthe-Urstromtal) und Landkreis (Kreisbrandmeister)
abgestimmt. Beim der ersten Brennaktion im Marz 2012 wurden bei der Vorbereitung und
Durchfihrung der Gemeindebrandmeister und der Kreisbrandmeister eingebunden. Die
Regionalleitstelle Brandenburg wurde Uber Beginn und Beendigung der Brennaktionen informiert.

Nach § 35 BbgBKG sind nach einem Brand nach MaRgabe der Entscheidung durch die
Einsatzleitung die Eigentlimer, Besitzer oder sonstige Nutzungsberechtigte eines Grundstlicks oder
einer baulichen Anlage verpflichtet, eine Brandwache aufzustellen. Die Brandwache auf dem
munitionsbelastetem Geldnde wurde durch das Brennteam bernommen.

5. Beteiligung des Kampfmittelrdumdienstes, Betreten des NSG Heidehof

Die Ordnungsbehérdliche Verordnung zur Verhitung von Schaden durch Kampfmittel
(Kampfmittelverordnung fiir das Land Brandenburg- KampfmV) vom 23. November 1998 (GVBI.11/98,
[Nr. 30], S.633), gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 07. Juli 2009 (GVBL.I/09, [Nr. 12], S.262,
266) regelt in § 3 Abs. 1 und 2 die Verbote:

(1) Es ist verboten,
1. nach Kampfmitteln zu sondieren, entdeckte Kampfmittel zu berlihren, ihre Lage zu &ndern
oder sie in Besitz zu nehmen oder
2. Flachen, auf denen Kampfmittel entdeckt worden sind und die als Gefahrenbereich
gekennzeichnet sind, zu betreten oder Anlagen oder Vorrichtungen zur Kennzeichnung von
Gefahrenbereichen zu beschadigen, unwirksam zu machen oder ohne Zustimmung der
ortlichen Ordnungsbehdrde zu beseitigen.

(2) Die vorstehenden Verbote gelten nicht fir zugelassene Unternehmen zur Durchfiihrung der
Sondierung, Freilegung und Bergung von Kampfmitteln.

In § 1 Abs. 3 ist geregelt, dass die Verordnung nicht auf die MalRnahmen der Polizei und des
Staatlichen Munitionsbergungsdienstes des Landes Brandenburg sowie auf die Bundeswehr, den
Bundesgrenzschutz und den Zollgrenzdienst anzuwenden ist.

Die teilweise Berdumung von Versuchsfldichen und die Berdumung der Zufahrtswege und der
Fahrtrassen fiir den Léschpanzer und den Ziindpanzer erfolgte durch ein zugelassenes Unternehmen
zur Bergung von Kampfmitteln.

Fir das Betreten bzw. Befahren der Flachen im NSG ,Heidehof-Golmberg“ musste eine Befreiung
vom Wegegebot durch die Mitarbeiter des Vorhabens beantragt und durch die Untere
Naturschutzbehdérde des Landkreises Teltow-Flaming bewilligt werden (Januar 2010).

Fir die Flachen der Stiftung Naturlandschaften Brandenburg wurde auf Antrag eine
Betretungsvollmacht fiir die Mitarbeiter des Vorhabens ausgestellt, die diese in Verbindung mit einer
Haftungsausschlusserkldarung erméachtigt, die durch die Stiftung verwalteten Liegenschaften auf dem
ehemaligen Truppenilbungsplatz Heidehof zu betreten. Diese Genehmigung gilt nicht fur die
ausgewiesenen Liegenschaften der Gefahrdungszone Il, die, falls erforderlich, nur in Begleitung einer
autorisierten Fachkraft einer zugelassenen Kampfmittelrdumfirma betreten werden darf. Der
Stiftungsvorstand erteilte die Genehmigungen am 5. Mai 2011.

6. Aufstiegsgenehmigung eines ferngelenkten Flugkorpers (Drohne)

Fiir den Betrieb einer luftgestiitzten Plattform zur Uberwachung und Leitung des Brennens,
beispielsweise eine ferngelenkte Drohne, wird nach § 16 Abs. 1 Nr. 7 Luftverkehrsordnung (LuftVG)
eine ,Aufstiegserlaubnis fir unbemannte Fluggerate” (kostenpflichtig) bendtigt. Nach Autorisierung
des Landkreises Teltow-Flaming (,Bestatigung zur Vorlage bei der Gemeinsame Obere
Luftfahrtbehérde Berlin-Brandenburg und der Deutschen Flugsicherung GmbH Bremen*, datiert
9.3.2011) wurde diese erstmalig durch das GFMC beim Landesamt fir Bauen und Verkehr,
Gemeinsame Obere Luftfahrtbehdrde Berlin-Brandenburg, beantragt.

Dieser Antrag wurde fiir den ersten Einsatzzeitraum bis zum 16.4.2011 fiir das Fluggebiet 2 nautische
Meilen um den Mittelpunkt des Versuchsgebiets (52°01’ 20.98“ N / 13°14’ 35.08“ E) bis zu einer
Flughéhe von max. 2500 Fuf (762 m) tUber Grund am 14.3.2011 bewilligt. Die Auflagen umfassen
u.a. den Betrieb in Sichtweite des Steuerers, Ausweichvorschriften gegeniiber bemannten
Luftfahrzeugen und Beachtung der Vorschriften fiir benutzte Frequenzen. Eine Erneuerung der
luftrechtlichen Erlaubnis bei Fortflihrung des Projekts ist unter Bezugnahme des Geschéaftszeichens



4421-5 03 03/3UAV/06/11 zu beantragen (kostenpflichtig). Ferner wurde festgelegt, dass die
Deutsche Flugsicherung GmbH (DFS), die keine Einwande gegen das geplante Vorhaben geltend
machte und deren Vorgaben bei der Aufstiegserlaubnis beriicksichtigt wurden, das Vorhaben durch
eine Navigationswarnung bekannt gibt.

7. Warnung fiir die Luftfahrt vor bzw. fiir den Zeitraum der Brennaktionen

Bei Sprengung oder Entscharfung von Bomben und anderen Sprengkdrpern muss fir die Luftfahrt
eine Navigationswarnung herausgegeben werden. Da beim kontrollierten Brennen mit Explosionen
von UXO zu rechnen ist, gilt dies fir die Zeiten der Brenneinsatze gleichermalRen. Die
Navigationswarnung ist daher erforderlich, und zwar unabhéngig vom Einsatz der Drohnen. Eine
Navigationswarnung muss aber auch erfolgen, wenn nur die Drohnen ohne kontrolliertes Brennen
zwecks einer Ubung eingesetzt werden.

Mit der Deutsche Flugsicherung GmbH (DFS) wurde folgendes Verfahren abgesprochen:

e Der Antragsteller wendet sich an Landesluftfahrtbehérde (hier: Gemeinsame Obere
Luftfahrtbehérde Berlin-Brandenburg)

e Die DFS erhalt die Unterlagen von der Landesluftfahrtbehérde zur Stellungnahme und erteilt
ggf. Auflagen

e Die Landesluftfahrtbehorde erteilt die Aufstiegserlaubnis (s.o0.)

e Bei Anmeldung des Brennens und damit des Einsatzes der Drohne, ggf. auch nur beim
Einsatz der Drohne zwecks einer Ubung ohne Feuer, erfolgt die Verdffentlichung einer
Navigationswarnung durch die DFS fiir den Zeitpunkt der geplanten Brennaktion.

Die DFS in Bremen verdéffentlichte die Navigationswarnungen.

Folgende Seiten:
Anlage 6
Kontrolliertes Brennen zur Pflege von Zwergstrauchheiden (Calluna vulgaris) auf munitionsbelasteten

Flachen: Problemstellung, bisherige Erfahrungen und geplantes Vorgehen im Pilotvorhaben im
Naturschutzgebiet ,Heidehof-Golmberg“ (Naturschutz und Biologische Vielfalt, 2012)
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Kontrolliertes Brennen zur Pflege von Zwergstrauchheiden

(Calluna vulgaris) auf munitionsbelasteten Flidchen: Problemstellung
und erste Erfahrungen im Pilotvorhaben im Naturschutzgebiet
,,Heidehof-Golmberg* (Landkreis Teltow-Fliming)

JOHANN GEORG GOLDAMMER, EGBERT BRUNN, ALEXANDER HELD, ADRIAN JOHST,
SABINE KATHKE, FRANK MEYER, KERSTIN PAHL, AGOSTON RESTAS und
JOACHIM SCHULZ

Abstract

Use of prescribed fire in maintenance of Calluna vulgaris heath on terrain
contaminated by unexploded ordnance: Problems and first experience in a pilot
project on Heidehof-Golmberg Nature Reserve (Teltow-Fliming County)

Military training ranges in Germany, some of them in use for more than a century, have
been subjected to mechanical disturbances as consequence of movements of military vehi-
cles and tanks, and the direct and indirect impacts of artillery shooting and bombing exer-
cises, often associated with wildfires started by explosive ordnance. Since other land-use
was largely banned in those military grounds the combination of disturbances with the ab-
sence of pesticides, fertilizers, agricultural crops or reforestation activities have resulted in
the formation of open land ecosystems, in which natural succession was halted, often as-
sociated with impoverishment of soil nutrient status. These training ranges provide habitats
and refugia for endangered species and open land ecosystems. A total of 650,000 hectares
(ha) of active and abandoned military exercise and shooting ranges in Germany have a high
conservation value. Abandoned or reduced disturbances by military training have resulted
in plant succession towards forest formation, resulting in losses of habitats for endangered
species and open-land ecosystems, notably the Calluna vulgaris heathlands. In some areas
the desired effects of meanwhile abandoned military activities and wildfires are substituted
by targeted grazing, mechanical treatment or prescribed fire. However, within Germany a
total area of about 250,000 ha of high-conservation value is contaminated with unexploded
ordnance (UXO). While grazing alone cannot maintain openness in all cases, mechanical
treatment and prescribed burning cannot be considered as complementary measures due to
the threat of UXO explosions. A concept has been developed by a pilot project in the Hei-
dehof-Golmberg conservation area, an abandoned military training range in Brandenburg
State, Germany, to safely apply prescribed fire by using converted military tanks as ar-
mored prescribed fire ignition vehicle and fire suppression apparatus. Prescribed burning
operations are supported by aerial reconnaissance (tethered balloon and a drone) for
monitoring progress and decision support. The first experimental burns have been conduct-
ed in March 2012. This preliminary report summarizes the background, objectives and first
experiences gained in this pilot project.
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1 Einfiihrung: Stand des Einsatzes von Kontrolliertem Feuer in
Naturschutz und Landschaftspflege in Deutschland

Die Anwendung des kontrollierten Feuers in Naturschutz und Landschaftspflege, vor allem
zur Erhaltung von Offenland-Lebensrdumen, wurde in Deutschland anfinglich in den
1970er Jahren diskutiert, zundchst aber vor dem Hintergrund des durch das Bundesnatur-
schutzgesetz verankerten generellen Verbotes der Feueranwendung zuriickgestellt, um
dann seit Mitte der 1990er Jahre wieder aufgegriffen zu werden (GOLDAMMER 1997, GOLD-
AMMER et al. 1997a, b). In einer groferen Zahl von Pilotvorhaben wurde die Anwendbarkeit
und zielgerichtete Wirkung des kontrollierten Feuers getestet, deren Ergebnisse in Uber-
sichten zusammengefasst sind (GOLDAMMER et al. 2004, 2009). Aus den Einzeldarstellun-
gen ergaben sich erfolgversprechende, teilweise aber auch eingeschrinkte Anwendungs-
moglichkeiten in folgenden Bereichen:

* subatlantische Besenheiden (Calluna vulgaris (L.) HULL) im Naturschutzgebiet Liine-
burger Heide (KEIENBURG & PRUTER 2004),

« atlantische Calluna-Diinenheiden in Schleswig-Holstein (HOFFMANN 2004),

* kontinentale Zwergstrauchheiden auf ehemaligen Truppeniibungs- und SchieBplitzen in
Brandenburg, Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen (ohne Kampfmittelbelastung)
(BRUNN 2009a, b, GOLDAMMER et al. 2009, MAUSE 2009),

* Gras-dominierte Offenlandflichen auf ehemaligen militirisch genutzten Flichen, vor
allem Vogelschutzgebiete wie in Baden-Wiirttemberg (Miinsingen) (geringe Kampf-
mittelbelastung) (GOLDAMMER et al. 2009),

* Rebboschungen im Weinbaugebiet Kaiserstuhl (PAGE & GOLDAMMER 2004, LAND-
SCHAFTSERHALTUNGSVERBAND EMMENDINGEN 2006, RIETZE 2009),

* Weidfelder im Schwarzwald (GFMC Team & PAGE 2009) sowie
¢ Moorfldchen in Nordwestdeutschland (NIEMEYER 2004).

In den genannten Projekten ist das kontrollierte Brennen bereits ausnahmslos in Routine
bzw. mehrjihrige Planungen eingegangen. Dariiber hinaus haben sich aus der Forschungs-
und Entwicklungsphase dieser Projekte weitere Anstoe ergeben, wie beispielsweise die
Einplanung des kontrollierten Brennens bei der Erhaltung der Diinenheiden auf Hiddensee
(Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft), in dem ,,Artenhilfsprojekt fiir Schling-
natter und Zauneidechse® in Dithmarschen (Schleswig-Holstein), bei der Erhaltung des
Lebensraums des Seggenrohrsingers (Acrocephalus paludicola VIEILLOT, 1817) in den
Niedermoorflichen im Peenetal (Mecklenburg-Vorpommern) und bei der Wiederherstel-
lung von Lebensraum fiir den Goldenen Scheckenfalter (Euphydryas aurinia ROTTEM-
BURG, 1758) im Rahmen des Projektes LIFE-Aurinia in Schleswig-Holstein (2010-2018).

Dariiber hinaus wurden in den ersten beiden Projektgebieten in Baden-Wiirttemberg
(Kaiserstuhl und LIFE Rohrhardsberg) die ersten Winzer, Landwirte und Gemeindearbei-
ter ausgebildet und als Fachkrifte fiir das kontrollierte Brennen an den Rebbdschungen
bzw. den Weidfeldern zertifiziert. Die Befreiung von naturschutzrechtlichen Verboten
erfolgt jahrlich durch Allgemeinverfiigungen der zustindigen Landratsédmter.
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Im europidischen Raum setzt sich der Einsatz des kontrollierten Feuers als eine natiirliche
bzw. naturgemilBe, kulturtraditionelle und auch als kostengiinstige Mafnahme fiir den Er-
satz aufwendiger und aufgrund sozioSkonomischer und demographischer Verianderungen
im ldndlichen Raum nicht mehr durchfiihrbarer Bewirtschaftung der Kultur- bzw. Offen-
landschaften zunehmend durch. Die Verdffentlichungen und Aktivititen des ,,Eurasian Fire
in Nature Conservation Network® (GFMC 2004, 2009) und vor allem das 2009 veroffent-
lichte Weibuch ,,White Paper on Use of Prescribed Fire in Land Management, Nature
Conservation and Forestry in Temperate-Boreal Eurasia® (GFMC & FIRE EcoLoGy
RESEARCH GrouP 2009) spiegeln die Fortschritte der Entwicklung der vergangenen Jahre
wider.

Abb. la-c: Starke Sukzession mit Birke und Kiefer (Abb. la) und erste Versuchsbrinde in der
Zschornoer Heide im Jahr 2002 (Abb. 1b-c) (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/
GFMC).

ADbD. 2a-c: Versuchsfldchen unmittelbar nach dem kontrollierten Brennen (Abb. 2a) und zwei Jahre
nach dem Brennen — Sommeransicht (Abb. 2b-c) (Fotos: E. Brunn und Arbeitsgruppe
Feuerokologie/GFMC).

Einschrinkungen fiir den Einsatz des kontrollierten Feuers in der Erhaltung von Offenland-
schaften ergeben sich allerdings auf ehemaligen militirischen Ubungsflichen (Truppen-
iibungsplitze und SchieBplitze). Es sind aber gerade diese Flichen, die einen hohen natur-
schutzfachlichen Wert haben (HONTSCH et al. 2008).
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2 Kampfmittelbelastung und Vegetationsbriinde in Deutschland
2.1  Definition Kampfmittel

Die Kampfmittelverordnung fiir das Land Brandenburg vom 23.11.1998 definiert Kampf-
mittel — stellvertretend und allgemein giiltig — als

... gewahrsamslos gewordene, zur Kriegsfilhrung bestimmte Gegenstinde militarischer
Herkunft und Teile solcher Gegenstinde, die

1. Explosivstoffe oder Riickstinde dieser Stoffe enthalten oder aus Explosivstoffen oder
deren Riickstinden bestehen (beispielsweise Gewehrpatronen, Granaten, Bomben,
Ziinder, Minen, Spreng- und Ziindmittel),

2. Kampf-, Nebel-, Brand- und Reizstoffe oder Riickstinde dieser Stoffe enthalten oder

3. Munition oder Teile von Munition sind und keine Explosivstoffe enthalten (beispiels-
weise nicht sprengkriftige Ziinder und Ziindsysteme, Exerziermunition, Granaten-
und Bombenkorper ohne Fiillung) sowie Kriegswaffen und wesentliche Teile von
Kriegswaffen aus der Zeit des Ersten und Zweiten Weltkriegs.*

Diese Kampfmittel konnen einerseits Vegetationsbrinde ausldsen, andererseits durch
Vegetationsbrand zur Explosion gebracht werden — unabhingig, ob es sich dabei um ein
Wildfeuer (der klassische Wald- oder Heidebrand) oder ein kontrolliertes Feuer handelt.

Der Staatliche Munitionsbergungsdienst Brandenburg fasst auf Grundlage langjihriger
Auswertungen zusammen (REINHARDT 2004), dass die Auslosung von Brinden insbeson-
dere durch Infanteriepatronen und kleinkalibrige Granaten bis 2 cm erfolgt. Die Ausldsung
erfolgt vor allem, wenn Phosphor in Verbindung mit Luftsauerstoff kommt (bereits ab
21°C). Durch fortschreitende Korrosion der Kampfstoffbehilter erhoht sich die Wahr-
scheinlichkeit und auch das beobachtete Vorkommen solcher Phosphor-induzierten Ent-
ziindungen.

Oberflichennah oder an der Bodenoberfliche detonierende Munition kleinerer Kaliber
kann Splitter freisetzen, die in Entfernung von iiber 100 m noch lebensgefihrlich sind (z. B.
2-/3-cm-Munition). Eigene Versuche des staatlichen Munitionsbergungsdienstes zeigten,
dass Handwaffenmunition, die direkt dem Feuer ausgesetzt ist, nach zwei bis fiinf Minuten
detoniert, 2-cm-Granaten nach 10 bis 15 Minuten. Diese Gefahr der direkten feuer- und
wirmeinduzierten Ziindung besteht nach diesen Auswertungen nur bis zu einer Tiefe von
etwa 50 cm im Boden. Messungen von Feuertemperaturen beim kontrollierten Brennen in
Heidefldchen in Deutschland zeigen allerdings, dass unterhalb von einem bis zwei Zenti-
meter Bodentiefe keinerlei Temperaturerhohungen registriert wurden. Beim Abbrennen
groBerer Menge an Biomasse, wie beispielsweise beim Ausbrennen von in Brand gerate-
nen gelagerten Holzvorriten, kann durch die lange Verweilzeit des Vorgangs allerdings
eine grofere Eindringtiefe erhohter Temperaturen erreicht werden (Daten hierzu stehen
iiber das Institut des Erstautors zur Verfiigung).

Da es keine einheitlich erstellten Statistiken tiber Wald- und Flichenbrinde auf munitions-
belastetem Gelidnde in Deutschland gibt, sei der Bericht des Kreisbrandmeisters von
Teltow-Fliming iiber die Brande im Jahr 2003 stellvertretend fiir die Situation in einem
Landkreis in Brandenburg in einem besonders trockenen Jahr herangezogen (HEINE 2004).
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Der Landkreis Teltow-Fliming umfasst eine Gesamtfliche von etwa 200.000 ha. Darunter
sind etwa ein Viertel (54.000 ha) Munitionsverdachtsflichen. Im Jahr 2003 gab es ins-
gesamt 169 Tage mit einer der vier Waldbrandwarnstufen, darunter galt an 48 Tagen die
hochste Warnstufe IV. Im Jahr 2003 brannte es auf 327 ha, davon 275 ha munitionsbelas-
tete Flichen.

2.2  Umfang der kampfmittelbelasteten naturschutzfachlich relevanten
Fliachen

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wurden die Militdrflichen im Rahmen eines von der
DBU geforderten Projektes zwischen 2002 und 2004 in der Datenbank ,,Naturschutz und
Militir” zusammengestellt. Seit Mitte 2011 wird die Datenbank in einem u.a. durch das
BfN geforderten Projekt iiberarbeitet. Insgesamt sind etwa 646.000 ha der deutschen Mili-
tarflachen als naturschutzfachlich relevant einzustufen (HONTSCH et al. 2008) (Abb. 3, 4).
Hiervon sind 377.100 ha (58,3 %) als Natura-2000-Gebiete gemeldet (316.000 ha ent-
sprechend 49 % FFH-Gebiete) bzw. als Naturschutzgebiet, Nationalpark oder Biosphiren-
reservat ausgewiesen.
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Abb. 3: Lage der naturschutzfachlich relevanten, aktiv beiibten und ehemaligen Militérflichen in
Deutschland (Quelle: Naturstiftung David) (Geobasisdaten © GeoBasis-DE/BKG).
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Abb. 4: Verteilung der naturschutzfachlich relevanten, aktiv beiibten und ehemaligen Militéirflichen
in den verschiedenen Bundeslindern (Quelle: Naturstiftung David).

Besonders schwierig bzw. unvollstindig sind bisher die Aussagen zur Munitionsbelastung,
da teilweise fiir einzelne Flichen keine Angaben vorliegen. Die Munitionsbelastung wird
in der Datenbank unter ,,Altlasten* (z. B. Munition, Tanklager etc.) erfasst. Von insgesamt
195 Flidchen gibt es Angaben zum Thema ,,Altlasten”. Lediglich fiir 91 Flichen wird eine
Angabe zur Munitionsbelastung gegeben. Uber die Schwere der Munitionsbelastung wird
nur in Einzelfillen eine genaue Aussage getroffen.

Ein Auszug der Flichen aus der Datenbank, von denen annihernde Informationen iiber
Munitionsbelastung in der Datenbank erfasst sind, wurde im Jahr 2011 berechnet (Tab. 1).
Demnach sind von den aktiv genutzten oder ehemaligen militirischen, naturschutzfachlich
relevanten Flichen in Deutschland ungefihr 250.000 ha munitionsbelastet. Moglicher-
weise ist die Gesamtfliche aber grofier.

Tab. 1: Anzahl und Umfang der munitionsbelasteten, aktiv genutzten oder ehemaligen naturschutz-
fachlich relevanten militdrischen Flichen in Deutschland (Quelle: Naturstiftung David).

Militérische | An- | GroBe Schutzstatus Munitions- | Munitions-
Nutzung zahl | (ha) BR NLP NSG FFH SPA b;?:;:;e b;l;s;:;e
(ha) | (ha) | (ha) | (ha) | (ha) | GEERER | TR

Militarisch 251 (345.618 | 11.261 18| 21.570|179.958 | 147.506 36 151.893
aktiv betibt '

Keine 363 [330.990  27.391 | 16.255| 86.938|139.327 | 94.139 55 97.929
militarische

Nutzung

Gesamt- 614 |676.608 | 38.652 | 16.273 | 108.508 | 319.285 | 241.645 91 249.822
summe

" Beinhaltet auch teilweise militarisch genutzte Flachen
2 Beinhaltet auch Munitionsverdachtsflachen

BR Biospharenreservate

NLP  Nationalparke

NSG  Naturschutzgebiete

FFH  Nach Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie gemeldete Gebiete

SPA  Special Protected Areas, nach der Vogelschutzrichtlinie gemeldete Gebiete
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In dieser Datenbank sind ehemalige Kampfgebiete aus den Weltkriegen nicht erfasst. So
stehen den etwa 200.000 ha ausgewiesenen naturschutzfachlich relevanten Militirflichen
in Brandenburg beispielsweise insgesamt 400.000 ha ,,Kampfmittelverdachtsflichen* ge-
geniiber, auf denen vor allem Altlasten aus den Kidmpfen in der Endphase des Zweiten
Weltkriegs im GroBraum Berlin-Brandenburg und den Bombardierungen der Alliierten lie-
gen (REINHARDT 2004).

2.3  Feuer auf naturschutzrelevanten militéirischen Flichen

Die militdrischen Altlasten stellen nicht nur ein grofies Problem in Hinblick auf die Entste-
hung und Bekdmpfung von unkontrollierten Wald- und Fldchenbrinden im Offenland dar,
sondern gleichermaBen auch fiir den gesteuerten Einsatz des kontrollierten Feuers fiir die
Erhaltung von Offenland-Strukturen.

Zunichst ist anzumerken, dass es neben den mechanischen Storungen durch Kraftfahrzeu-
ge, Panzer, Stellungsbau und Beschuss vor allem auch die im Rahmen des militdrischen
Ubungs— bzw. SchieBbetriebs entstandenen Brinde waren, die schiitzenswerte Offenland-
schaften, vor allem die fiir die Ubungsplitze charakteristische Heidevegetation, geprigt
haben. Diese Brinde traten hiufig auf und waren aufgrund der Prisenz der Standort- bzw.
Platzfeuerwehren iiberwiegend kontrollierbar, d.h., sie griffen nur selten auf umliegende
Flichen iiber.

Wiihrend die aktiven SchieBplitze heute unverindert durch Feuer betroffen werden, be-
schrinkt sich die Offenhaltung aufgegebener Plitze bislang auf Manahmen der Bewei-
dung und der mechanischen Pflege. Letztere findet ihre Grenzen dort, wo mechanische
Pflege (Mahd, Mulchen, Frisen) aufgrund der Munitionsbelastung nicht durchgefiihrt wer-
den kann. Die Verpflichtungen zur Pflege und Offenhaltung der FFH-Gebiete stellen die
Eigentiimer der Flichen bzw. die Offentliche Hand daher vor groBe Herausforderungen.
Nicht iiberall kann Beweidung zum notwendigen Pflegeerfolg fiihren.

Die Gefahren beim kontrollierten Brennen richten sich nach den Munitionstypen, die auf

den Militéirflichen eingesetzt wurden. Bei strikter Einhaltung von Vorschriften bzw. Auf-

lagen in Hinblick auf die zuldssige Verwendung von Munitionstypen, bei vorhandener Kar-

tierung bzw. gewihrleisteter Raumung nicht explodierter Gefechtskopfe wihrend und nach

dem Ubungsbetrieb, kann kontrolliertes Feuer mit relativ geringem Sicherheitsrisiko auf

Standorten mit folgender Munitionsbelastung eingesetzt werden:

* kleinkalibrige Ubungsmunition (Platzpatronen),

« verschossene Ubungsmunition (Granaten, Raketen) ohne scharfen Sprengkopf (die
Treibladung wurde beim Abschuss verfeuert) sowie

+ Ubungsbomben und -Landminen (ohne Ziinder und Sprengladung).

Beispiele fiir ein geringes Risiko beim kontrollierten Brennen sind neben den oben

erwihnten vollstindig berdumten Flichen der Zschornoer Heide (BRUNN 2009 a, b) auch

die Flichen der Drover Heide und der Mehlinger Heide (GOLDAMMER et al. 2009, MAUSE

2009), auf denen es lediglich zur Umsetzung von Ubungsmunition (Platzpatronen) kommt.

Das Brennen von Grasflichen auf dem ehemaligen Truppeniibungsplatz Miinsingen

(Baden-Wiirttemberg) ist ein weiteres geeignetes Beispiel.
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Hier sind groBe Teile dieser ca. 33 km? groen offenen Kulturlandschaft, die Lebensraume
fiir Vogelarten der Roten Liste (wie Steinschmitzer [Oenanthe oenanthe LINNAEUS, 1758]
oder Heidelerche [Lullula arborea LINNAEUS, 1758]), fiir stark gefihrdete Insektenarten
(z.B. Quendel-Ameisenblduling [Maculinea arion LINNAEUS, 1758] und Gebirgsgrashiip-
fer [Stauroderus scalaris FISCHER VON WALDHEIM, 1846]) oder auch fiir die Kreuzkrote
(Bufo calamita LAURENTI, 1768) darstellen, weitgehend entmunitioniert und konnen daher
gefahrlos gebrannt werden (Abb. Sa-b).

e 4 - Shebein (270 ¥ Sl s )
Abb. 5a-b: Kontrolliertes Brennen auf dem ehemaligen Truppeniibungsplatz Miinsingen im
Februar 2008 (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/GFMC).

Auf vielen Ubungsplitzen, deren Nutzungsgeschichte teilweise bis zu 100 Jahre umfasst,
vor allem aber auch auf den von den sowjetischen Streitkriiften betibten Standorten, liegen
keine flichendeckenden und detaillierten Kartierungen der Munitionsbelastung vor. Hier
ist bei Verdacht von Kampfmittelbelastung bzw. auf Grundlage von stichprobenhaften Er-
hebungen davon auszugehen, dass es zur Detonation folgender Kampfmittel kommen
kann:

¢ Gefechtsmunition (Granaten, Raketen mit scharfen, nicht explodierten Gefechtskopfen),
« nicht explodierte Bomben und Landminen sowie

« Kampfmittel mit nicht geziindeten Treibladungen, die im Gelidnde abgelegt oder ober-
flichennah vergraben wurden.

Hier darf kontrolliertes Brennen ohne die notwendigen Schutzvorkehrungen nicht durch-
gefiihrt werden, ebenso auch nicht die Bekdmpfung von Wildfeuern (Ausweisung von
roten Zonen*).

3 Kontrolliertes Brennen bei Kampfmittelbelastung:
Ein Pilotvorhaben in Brandenburg

3.1 Einfiihrung: Bedeutung der Zwergstrauchheiden in Brandenburg

Hinsichtlich des Vorkommens bestimmter im Anhang I der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
aufgefiihrter Lebensraumtypen (FFH-LRT) besitzt das Land Brandenburg eine nationale,
teilweise sogar EU-weite Bedeutung. Einen besonderen Stellenwert nehmen dabei die an
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Sandebenen und Binnendiinen gebundenen und von Heidekraut (Calluna vulgaris) domi-
nierten FFH-Lebensraumtypen ein, wobei z. B. fast die Hilfte der in der kontinentalen Re-
gion Deutschlands erfassten Trockenen europdischen Heiden (LRT 4030) in Brandenburg
zu finden sind (BALZER & SSYMANK 2005, SCHRODER et al. 2008). Somit kommt dem Land
Brandenburg aus Sicht von Natura 2000 diesbeziiglich eine herausragende Schutz- und
Erhaltungsverpflichtung zu. Bundes- und europaweit stellt sich die Situation dieser heide-
geprigten Lebensraumtypen, die sich iiberwiegend in einem schlechten Erhaltungszustand
befinden, sehr kritisch dar (SCHRODER et al. 2008, siehe auch http://www.bfn.de/0316_
monitoring.html).

Der iiberwiegende Teil der zwergstrauchheidebestandenen FFH-Gebiete Deutschlands und
Brandenburgs wird durch ehemalige militirische Ubungsplitze reprisentiert, nur wenige
unterliegen noch einer aktiven Nutzung. In Brandenburg wurden 38 FFH-Gebiete und ein
SPA mit einer Gesamtflidche von ca. 71.000 ha vor allem wegen der o. g. Offenland-LRT
an die EU als Bestandteil des Schutzgebietsnetzes Natura 2000 gemeldet (NATUR & TEXT
2007). Der Anteil der Offenland-LRT in diesen Gebieten liegt bei insgesamt ca. 20.000 ha,
von denen wiederum ca. 16.000 ha dem LRT 4030 (Trockene europiische Heiden) zuzu-
rechnen sind.

Abb. 6a-b: Die Calluna-Zwergstrauchheide im NSG Heidehof-Golmberg weist wenige geschlos-
sene Bestinde auf. Die Flichen sind vorherrschend liickig (Abb. 6a), durchsetzt mit
offenen Sandflichen und Binnendiinen (Abb. 6b) (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie/
GFMC).

Um auf diesen Flichen mit geeigneten MafBinahmen den giinstigen Erhaltungszustand fiir
Offenland-LRT zu erhalten und ggf. wiederherzustellen, muss ihr Betreten bzw. Befahren
moglich sein, was wegen der duflerst defizitiren Kenntnislage iiber die Munitionsbelas-
tung sehr problematisch ist. Hauptsichlich auf Grund dieser unbefriedigenden Situation
finden gezielte Pflege- oder ManagementmafBnahmen bisher nur auf 3.200 ha oder 15,6 %
der Gesamtfliche statt (NATUR & TEXT 2007). Fiir den erfolgreichen und kostengiinstigen
bis kostenneutralen Erhalt von Offenland-LRT gibt es zwar inzwischen eine Reihe erfolg-
reich erprobter Methoden (s. a. ANDERS et al. 2004). Diese konnen aber nach derzeitiger
Praxis erst zur Anwendung kommen, nachdem auf den betreffenden Flichen zumindest
die grofBkalibrige Munition sondiert und anschlieBend berdumt worden ist. In Anbetracht
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nach wie vor ungeklirter Zustindigkeiten und Finanzierungsinstrumente ist jedoch nicht
davon auszugehen, dass kurzfristig grofere Flichen sondiert und entmunitioniert wer-
den. Um der weiteren rapiden Verschlechterung des Erhaltungszustandes der Heide- und
Diinen-LRT entgegenzuwirken, sind somit dringend PflegemafBinahmen erforderlich, die
auch unter Munitionsbelastungsbedingungen praktikabel und vor allem sicher sind.

In Anbetracht der o. g. Umstinde erlangt das auf dem ehemaligen Truppeniibungsplatz
JJiiterbog-Ost* eingerichtete NSG und gleichnamige FFH-Gebiet ,,Heidehof-Golmberg™
eine besondere Bedeutung. Im Vorgriff auf die Vermarktung weiterer Verkaufslose durch
die Brandenburgische Boden GmbH (BBG), beauftragte der Landkreis Teltow-Fliming die
Erarbeitung einer Zielkonzeption fiir die Offenlandanteile des Gebietes (RANA 2006), auf
deren Grundlage in grofierem Umfang Offenlandbiotope erhalten werden sollen, womit der
Erkenntnis Rechnung getragen wird, dass es sich hierbei um eines der grofiten zusammen-
hingenden Binnendiinen- und Flugsandgebiete Mitteleuropas handelt. Deshalb trigt das
Land Brandenburg hier — auch hinsichtlich des Schutzes der assoziierten FFH-LRT (2310
und 2330) — eine exponierte Verantwortung. Unabhiingig von ihrem Biotopwert, der durch
den § 32 BbgNatSchG zusiitzlich untermauert wird (gesetzlicher Biotopschutz, Verschlech-
terungsverbot), kommt diesen LRT-Flichen eine besondere Funktion fiir das Angebot von
Habitaten einer Vielzahl von Vogelarten nach Anhang I der EU-Vogelschutzrichtlinie zu.
Gerade die Arten des Offen- und Halboffenlandes besitzen hier landesweit (Heidelerche
[L. arborea], Raubwiirger [Lanius excubitor LINNAEUS, 1758], Neuntoter [Lanius collurio
LINNAEUS, 1758], Sperbergrasmiicke [Sylvia nisoria BECHSTEIN, 1792]) und teilweise bun-
desweit (Wiedehopf [Upupa epops LINNAEUS, 1758], Ziegenmelker [Caprimulgus europa-
eus LINNAEUS, 1758], Brachpieper [Anthus campestris LINNAEUS, 1758]) bedeutsame Vor-
kommen, deren giinstiger Erhaltungszustand gleichfalls gesichert oder wiederhergestellt
werden muss (siche auch OEHLSCHLAEGER & RysLavy 2005).

3.2  Bildung eines Konsortiums fiir das Pilotvorhaben

Die hohe Dringlichkeit, den Zustand der Zwergstrauchheiden, die mittel- bis langfristig
durch Uberalterung und Sukzession bedroht sind, im NSG, SPA- und FFH-Gebiet Heide-
hof-Golmberg zu erhalten und vor einer Verschlechterung zu bewahren, bildete die ent-
scheidende Motivation fiir die Konzeption eines Erprobungs- und Entwicklungsvorhabens,
das erstmalig auf munitionsbelasteten Flichen den Einsatz des kontrollierten Feuers vor-
sieht. Das Vorhaben ,.Erprobung und Entwicklung von Methoden zur Heidepflege durch
kontrolliertes Feuer auf munitionsbelasteten Flichen im NSG Heidehof-Golmberg (Land-
kreis Teltow-Fldming)* wird von einem Konsortium getragen, das aus dem Landkreis
Teltow-Fliming (Projekttriger) und den Projektpartnern Arbeitsgruppe Feuerokologie
(Feuerskologie und Feuer-Management), dem Biiro fiir Okologie und Naturschutz RANA
(naturschutzfachliche Begleitung) und der DTF GmbH/Dienstleistungen im Brand- und
Katastrophenschutzfall (DiBuKa) (Panzertechnik) besteht (s.a. FRIEDEL 2010). Weitere
aktive Projektpartner sind die Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben (Bundesforstbetrieb
Lausitz), Working on Fire Europe, Crvena tipka d.o.o, (Kroatien) und Rainbow Services
(Schweiz). Neben der Zusammenarbeit mit lokalen Behorden (Vertreter der zustindigen
Gemeinde Nuthe-Urstromtal; Forstverwaltung) sind alle direkt oder indirekt beteiligten
Behorden und Interessenverbinde in einer Projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG)
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vertreten.' Ein Forderantrag wurde dem Naturschutz-Fonds Brandenburg im Jahr 2009
vorgelegt.” Mithilfe von Stiftungsgeldern und Fordermitteln der EU wird das Vorhaben im
Zeitraum 2010-2013 durchgefiihrt.

Die Zielsetzungen des Projekts umfassen in erster Linie:

« Darstellung der prinzipiellen Machbarkeit des kontrollierten Pflegebrandes auf muniti-
onskontaminierten, naturschutzbedeutsamen Flichen,

* enge Vernetzung mit den gleichzeitigen Erfordernissen zur Senkung der zumeist sehr
hohen Brandlast im Sinne einer vorbeugenden Waldbrandvorsorge,

« Erarbeitung von Handlungsgrundsitzen auf technologischem, sicherheitskonzeptionel-
lem, brandschutztechnischem und logistischem Gebiet, die eine Reproduzierbarkeit der
Methode auf anderen Liegenschaften gestatten,

« aktive und umfangreiche Offentlichkeitsarbeit zur Steigerung der Akzeptanz seitens der
Bevolkerung, Behorden und Flicheneigentiimer gegeniiber dem Brand als alternative
Pflegemethode,

« qualifizierte naturschutzfachliche Begleitung sowie Vor- und Nachbereitung des Vorha-
bens im Sinne einer belastbaren Wirkungs- und Erfolgskontrolle und einer stindigen
Verfahrensoptimierung sowie

* wissenschaftliche Begleituntersuchungen zu Effekten des kontrollierten Brandes auf
ausgewihlte Schutzgiiter, v. a. auf die FFH-Lebensraumtypen und ihre charakteristischen
Arten; diese Untersuchungen sollen der Versachlichung von Diskussionen hinsichtlich
der Auswirkungen des Feuers, insbesondere auf die Fauna, dienen.

Weiterhin strebt das Vorhaben kollaterale Synergien mit weiteren Partnern und Interessen-
lagen an, die eine Rechtfertigung des Aufwands bzw. Akzeptanz des Vorhabens deutlich
erhohen:

« Erhohung der o6ffentlichen und politischen Aufmerksamkeit der Situation der Kampf-
mittelbelastung in Brandenburg und Angebot, mit dem Kampfmittelbergungsdienst
Brandenburg Hand in Hand zu arbeiten. Wihrend durch kontrolliertes Feuer an der
Bodenoberfliche liegende Munitionsteile mit Sprengladung zur Explosion gebracht
werden kénnen, wird durch das Brennen nicht explodierte Munition freigelegt und kann
anschliefend kostengiinstiger geborgen werden (Abb. 13). Wihrend einige Kampfmittel-
experten befiirchten, dass nicht explodierte Munition durch Feuer sensibler und damit
gefihrlicher zu bergen ist, weist die Mehrzahl der Experten darauf hin, dass die erleich-
terte Bergung von Kampfmitteln nach Feuer eine gingige und kostengiinstigere Praxis
ist.

Mitglieder der PAG sind Vertreter von Behorden und Dienststellen von Bund, Land Brandenburg
(einschlieBlich Fordermittelgeber), Landkreis Teltow-Fliming, Gemeinde Nuthe-Urstromtal und
Flicheneigentiimer bzw. -anrainer, die iiber den Stand des Projekts informiert werden und
Anregungen einbringen konnen.

Der NaturSchutzFonds Brandenburg hatte in den Jahren 2004-2006 bereits die Mainahme Nr. 494
,,Ptlege von Heidegebieten durch kontrolliertes Brennen im NSG Zschornoer Wald* gefordert, die
von der Arbeitsgruppe Feuerokologie und dem Bundesforstbetrieb Lausitz durchgefiihrt wurde.

©
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* Die Zukunft der Landnutzungsinderungen in den Kulturlandschaften Mitteleuropas wird
ein Nebeneinander von neu entstehenden ,,Wildnislandschaften®, dem Erhalt von durch
traditionelle Kulturtechniken entstandenen Offenland-Okosystemen und neuen Kultur-
formen zur Erzeugung von regenerativen Energiequellen sehen. Die regionale Klima-
dnderung wird dabei moglicherweise ein vermehrtes Auftreten lang anhaltender extrem
trockener Wetterlagen mit sich bringen, die das Risiko von unkontrollierten Wildfeuern
erhoht. Konzepte der Vorbeugung von Entstehung und Ausbreitung von Schadenfeuern
durch gezieltes Management gefihrdeter Vegetationstypen (Wald, Offenland) soll durch
das Vorhaben auf den Weg gebracht werden.

Wichtig ist auch die kiinftige Nutzung der fiir die Offentlichkeit bislang gesperrten
Naturschutzgebiete fiir die Allgemeinheit. Die Vitalisierung der bedrohten Heidefléichen,
einhergehend mit der Munitionsrdumung von zentralen Durchfahrts-Trassen, kann in
Zukunft den Nah- und Ferntourismus im Grofraum Teltow-Fldming bzw. Brandenburg
insgesamt stirken (Vorbild: Attraktivitit der Liineburger Heide).

Abb. 7a-b: Durch kontrolliertes Feuer kénnen an der Bodenoberfliche liegende Munitionsteile mit
Sprengladung zur Explosion gebracht werden. Beim Feuer nicht explodierte Munition
wird freigelegt und kann kostengiinstiger geborgen werden (Fotos: Arbeitsgruppe
Feuerokologie/GFMC).

3.3  Lage und Kampfmittelbelastung im Projektgebiet

Das Naturschutzgebiet Heidehof-Golmberg (ehemaliger Truppeniibungsplatz Jiiterbog
Ost) liegt sidwestlich von Berlin (Abb. 8). Die Kampfmittelbelastung des seit iiber 100 Jah-
ren militdrisch genutzten Platzes stammt im Wesentlichen aus der Zeit der Nutzung
sowjetischer Truppen bis 1990. Es sind aber auch Ablagerungen von Munition aus dem
Zweiten Weltkrieg vorhanden (insbesondere phosphorhaltige und zunehmend entziind-
liche Leuchtspurmunition aus Wehrmachtsbestinden, vor allem auf den Flichenanteilen
der Stiftung Naturlandschaften Brandenburg).

Im Rahmen der Vorbereitung wurde eine Ubungsﬂ‘ziche in GroBe von 0,5 ha auf der Ober-
fliche und bis zu einer Tiefe von 20 cm berdumt. Hierbei wurden 68 Stiick Kampfmittel
gefunden, dies entspricht einer Dichte von 1,4 Kampfmittel pro 100 m?. Ebenso wurden
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die Trassen, die die ersten Pilotversuchsfldchen (4, 5, 10) umgeben, in einer Breite von 7 m
und Tiefe von 1 m berdumt, um hier ein sicheres Operieren der Panzerfahrzeuge zu gewihr-
leisten. Hierbei wurden auf der gesamten Trassenlinge von 2.211 m insgesamt 15.477 m’
sondiert und berdumt, zusitzlich weitere 3.000 m” fiir Sonderflichen fiir Einsatzleitstand,
Start- und Landeplatz fiir die Drohne und Warte- und Wendeflichen (jeweils im Umfang
20x20 m). Auf diesen ca. 1,85 ha wurden insgesamt 375 Kampfmittel geborgen. Eine
zusitzliche Oberflichenabsuche der Brennflichen erhohte die gesamte Bergung auf
473 Kampfmittel. Der Kampfmittelbeseitigungsdienst (KMBD) tibernahm 290 Granaten
(105-150 mm; meist 125 mm). Elf dieser Granaten waren nicht transportfihig und wurden
vor Ort gesprengt. Nicht eingerechnet sind Bruchstiicke von Granaten. Weitere geborgene
Kampfmittel: zwei Panzerminen, eine Bombe, Stabbrandbomben, 30-mm-Granaten und
Ziinder. Exemplarische Funde von Granaten, Bomben und Landminen im September 2011
sind in den Abbildungen 9a-c dargestellt.

ben rechts) im NSG Heidehof-Golmber;

Abb. 8: Luftbild der Brennflichen 10 (Bildmitte) und 4 (ol
(Foto: Brenn-Team/Crvena tipka d.0.0.).
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Abb. 9a-c: Typische Munitionsfunde auf den gerdumten Panzertrassen und der Versuchsfliche: (9a)
sowjetische 125-mm-Hohlladungs- und Sprenggranaten; (9b) Sprengbombe 70 kg; (9¢)
Landminen — in diesem Fall Ubungsminen (Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie,
2.9.2011).

34  Technisches Konzept

Das technische Vorgehen beim Einsatz von kontrolliertem Feuer zur Erhaltung von konti-
nentalen Heiden und das Monitoring der gebrannten Flichen bzw. der Kontrollflichen
folgt zundchst den gleichen Grundsitzen bzw. Standards, wie auf nicht-munitionsbelas-
teten Flichen (s.a. GFMC 2004, 2009). Allerdings zeigen bereits die Auflagen bei der
Durchfithrung des naturschutzfachlichen Monitorings, dass das Betreten oder das Ein-
bauen von Sammelfallen Sondergenehmigungen erfordert.

Das kontrollierte Brennen selbst erfordert in Hinblick auf die Sicherheit beim Brennen
(Entziindung, Monitoring, Absicherung) erhebliche Aufwendungen in Form von Einsatz
oder Entwicklung von Technologien oder Ausriistung, die a priori fiir solche Fille nicht zur
Verfiigung steht. Hierbei ist zu beriicksichtigen:

« Die Auswirkung detonierender Sprengkorper erfordern bei vergleichbaren Mallnahmen
der Sprengung oder Entschirfung von Kampfmitteln einen Sicherheitsabstand von
1.000 m am Boden und die Sperrung des Luftraums (s.a. Anhang 1).

¢ Hierbei muss insbesondere das Personal, das sich bei der Entziindung auf der Fliche und
der Absicherung bzw. Loschen und Nachloschen entlang der Flichengrenzen bzw. in
Nachbarflichen in der Nihe des Feuers bewegen muss, besonders abgesichert sein.

* Da dies nur von gepanzerten Fahrzeugen aus erfolgen kann, besteht fiir das Personal vor
Ort ein beschrinkter Uberblick iiber die Lage auf der Fliche wihrend des Brennens. Da
die Einsatzleitung aulerhalb des Sicherheitsabstands positioniert sein muss, ist fiir das
Monitoring bzw. Entscheidungsunterstiitzung eine Ferniiberwachung (in Echtzeit) not-
wendig.

Die ausgewihlten Flichen sind durch vorhandene Wege, alte Fahrschneisen und offene
Sandflichen (Diinen) begrenzt, die im September 2011 berdumt wurden (s.o0.). Ideale
Brennbedingungen fiir einen Winterbrand erfordern trockene und sonnige Wetterlagen im
Spitwinter, mit Luftfeuchtewerten um 50 % (DAVIES et al. 2010). Diese Werte werden
erfahrungsgemil erst ab ca. 12.00 Uhr erreicht, und gegen 17.00 Uhr steigt die relative
Feuchte in der Regel bereits wieder an. Nachts sind Werte um 90 % keine Seltenheit. Bei
iiber 70 % Luftfeuchte nimmt feines Brennmaterial Feuchte auf, wodurch die Brennbarkeit
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drastisch sinkt. Auch sinken die Temperaturen iiblicherweise unter den Taupunkt, wodurch
mit Taubildung oder im Winter mit Raureif zu rechnen ist. Die Rahmenbedingungen lassen
also ein Brennen von Feuer spiter als 18.00 Uhr als unwahrscheinlich erscheinen, wodurch
sich ein tigliches Brennfenster zwischen 12.00 und 17.00 Uhr ergibt.

Die Ziindung erfolgt grundsitzlich entlang bestehender Linien gegen den Wind, so dass
Wege und Schneisen mit einem Gegenwindfeuer in ihrer Ausdehnung/Breite erweitert
werden. Sind diese Kontrolllinien weit genug ausgebrannt, werden zunichst die Flanken,
danach die Front mit dem vorherrschenden Wind geziindet. Das zu erwartende Mitwind-
feuer wird sich dann auf den bereits ausgebrannten Kontrolllinien auslaufen.

In Hinblick auf die besonderen Anforderungen an die Sicherheit wurden folgende Techno-
logien entwickelt bzw. fiir die besonderen Anforderungen des Vorhabens angepasst:

Ziindtechnik

Die Ziindung erfolgt von einem gepanzerten Fahrzeug aus. Hierzu wurde ein gepanzertes
Stabsfiihrungsfahrzeug vom Typ BMP-OT-RS beschafft, das auf Basis des schwimmfihi-
gen Schiitzenpanzers BMP-1 konstruiert ist. Die Wandstirke der Wanne betrigt zwischen
14 und 20 Millimeter. Auf Antrag beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie
wurde die Einfuhr aus der Tschechischen Republik ohne Modifizierung (Demilitarisie-
rung) des Panzers ermdglicht, da ansonsten die Sicherheit des Personals vor Splitterwir-
kung gefihrdet wire (s. Anhang 1). Zwei Verfahren kamen zum Einsatz:

1. Réaumlich und zeitlich versetzte Ziindung mit hochster Sicherheitsstufe: Zur Ziin-
dung werden ein Fernziindungsgerit (Pyroshot Green Dragon® — Abb. 10a) und ggf.
unterstiitzend handbetriebene Ziindgerite desselben Wirkungsprinzips eingesetzt. In
diesem System werden tischtennisball-groie Bille iiber ein Druckluftsystem verschos-
sen. Die Bille sind mit Kaliumpermanganat gefiillt. Beim Abschussvorgang wird
Glykol injiziert. Dadurch findet zeitverzogert eine Ziindung statt (nach ca. 60 sec). Da
der Panzer sich wihrend dieses Vorganges im Geldnde weiterbewegt, der einzelne Ball
bis 70 m weit verschossen wird und die Entziindung zeitverzogert stattfindet, hat die
Ziindmannschaft bereits einige Entfernung zuriickgelegt, bevor Feuerintensititen auf-
treten, die eine Umsetzung von Kampfmitteln erwarten lassen.

AbD. 10a-c: Aufbau des Pyroshot Green Dragon (Abb. 10a) auf einem Pick-up (fiir Fernziindung
auf unbelastetem Gelinde); auf dem BMP OT RS (Abb. 10b); Probeschiisse auf dem
Betriebsgelinde der DiBuKa/DTF (Abb. 10c) Fotos: Arbeitsgruppe Feuerdkologie).
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2. Direkte Ziindung mit hochster Sicherheitsstufe: Fiir die Verwendung einer Feuer-
kanne (ATV drip torch), die zur Ziindung von geldndegingigen Fahrzeugen eingesetzt
wird, wurde eine Vorrichtung konstruiert, die die Anbringung auf dem BMP und damit
die Steuerung vom gepanzerten Innenraum des BMP ermoglicht.

Die Ziindtechnik wurde 2010 auf unbelastetem Gebiet in der Zschornoer Heide (Bundes-
forst) von einem Gelidndefahrzeug aus erprobt. Die auf dem BMP installierte Fernziindung
in Hinblick auf Feuergeschwindigkeit und Schussweite wurde 2011 in Sachsen-Anhalt
getestet (Abb. 19-21).

Loschtechnik

Die Absicherung des Brennens wird durch einen Feuerloschpanzer vom Typ SPOT-55
gewihrleistet (Abb. 11a-b). Der Loschpanzer wurde auf der Basis des Fahrwerkes des
Kampfpanzers T-55 in der ehemaligen CSSR zur Waldbrandbekimpfung entwickelt und
befindet sich im Eigentum des Projektpartners DiBuKa/DTF GmbH (Seehausen).

Abb. 11a-b: Feuerloschpanzer SPOT-55 (DTF/DiBuKa) im Einsatz am 22. Mirz 2012. Die Luft-
aufnahme wihrend des Brennens zeigt den Loschpanzer beim Abloschen des Feuers
am berdumten Sicherungsstreifen entlang der Westflanke von Versuchsfliche 10
(Fotos: Brenn-Team/Crvena tipka d.o.o.).

Konstruktiv ist bei dem Modell SPOT-55 die Wanne des Kampfpanzers T-55 beibehalten
worden, somit stehen die Schutzeigenschaften der Panzerung uneingeschrinkt zur Verfii-
gung. Fiir den Einbau des Wassertanks wurde der urspriingliche Turmdrehkranz genutzt.
Das gepanzerte Fahrzeug kann grundsitzlich bei geschlossenen Luken iiber die standard-
miBigen Fahrer-Winkelspiegel im Gelinde gefahren werden. Die sonst im Turm des
Kampfpanzers integrierte, selbststindig drehbare Kommandantenluke ist beim Modell
SPOT-55 in der Oberseite der Wanne angeordnet. Der Feuerloschpanzer besitzt als zusitz-
liches Orientierungssystem vier Auflenkameras, die jeweils an den oberen Ecken des
Loschwasserbehilters angeordnet sind. Die spezifischen technischen Daten der Losch-
kapazitiiten sind:

¢ Volumen Wassertank: 11.000 1
¢ Pumpleistung: max. 1.250 I/min
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* Wurfweite der Strahlrohre: ca. 60 m
¢ Schaummittel: 2.0001
¢ Loschpulver: 500 kg

Monitoring und Ziindung durch Drohne

Die Einsatzleitung wird in Echtzeit iiber den Verlauf des Brennens mithilfe einer Drohne
(unbemannter ferngelenkter Kleinhubschrauber) wahlweise vom Typ CT Bee 6B° oder
SNIPER CAMARA UAV System® informiert. Beim ersten Brennen wurde CT Bee 6B® und
ein Fesselballon vom Partner-Unternehmen Crvena tipka d.o.o. (Kroatien) eingesetzt
(Abb. 24) und vermittelte der Einsatzleitung ein Echtzeit-Lagebild iiber den Stand des
Brennens auf einen Bildschirm in der Einsatzleitung. Diese Information ist vor allem fiir
den Fall wichtig, dass das Feuer unvollstindig brennt und durch dem BMP nachgeziindet
werden muss, oder wenn ein Feuer ausbricht und durch den SPOT-55 geloscht werden
muss. Die Drohne wird im Bereich des Einsatzleiters gesteuert und liefert auch dorthin ihre
Bilder. Sie wird aus sicherer Hohe geflogen (im nicht kontrollierten Luftraum bis max.
2.500 ft.). Die erforderlichen Verfahren zur Erlangung einer Aufstiegserlaubnis und die
Verdoffentlichung einer Navigationswarnung ist in Anhang 1 beschrieben.

In der zweiten Versuchsphase ist ab 2012-13 geplant, eine Drohne des Typs SNIPER XL
UAV System® (Rainbow Services/Alpha Systems, Schweiz/Spanien) mit einem leichten
Fernziindungsgeridt vom Typ Raindance R2 zur Entziindung von munitionsbelasteten
Fldchen aus der Luft einzusetzen (Abb. 12a-c). Fiir den Einsatz einer Drohne mit einem
Fluggewicht >25 kg ist eine Sperrung des Luftraums erforderlich (s. Anhang 1).

o £ L

Abb. 12a-c: Der ferngesteuerte unbemannte Kleinhubschrauber vom Typ CT Bee 6B (Abb. 12a)
iibernahm bei den ersten Versuchen die Darstellung des Echtzeit-Lagebilds und damit
die Steuerung der Panzer, der ggf. erforderlichen Nachziindung und der Absicherung
(Dirigierung des Loschpanzers); ein weiteres Fernziindgerit vom Typ Raindance R2®
(Abb. 12b) wird derzeit auf einer etwas schwereren Plattform wie dem SNIPER XL UAV
System® (Abb. 12¢) eingebaut und soll 2012-13 erstmalig getestet werden (Fotos:
Arbeitsgruppe Feuerokologie, Alpha Unmanned Systems und Raindance Systems).

‘Weitere sicherheitstechnische Mafinahmen

Das vom GFMC und den Projektpartnern erarbeitete Sicherheitskonzept umfasst weiterhin
folgende Mafinahmen:

81

* Loschwasserbrunnen: Um die Loschwasserversorgung fiir die Versuche, aber auch fiir
die Bekdmpfung unkontrollierter Wald- und Flidchenbrinde im Umfeld des NSG Heide-
hof-Golmberg sicherzustellen, wurde 2011 in der Nihe der Versuchsflidchen ein Losch-
wasserbrunnen eingerichtet und bei den ersten Brennaktionen und vor allem auch bei der
Bekidmpfung eines Wildfeuers zum Schutz der eingerichteten Erprobungsflichen im
Naturschutzgebiet im Mirz 2012 genutzt.

Versicherung besonderer Risiken: Fiir alle am aktiven Brennen beteiligten Personen
wurde eine Gruppenunfallversicherung nach Vorbild der Munitionsrdumdienste abge-
schlossen.

Notfall: Rettungssanititer stehen vor Ort zur Verfligung.

Behordenkoordination: Neben der Leitstelle sind auch die notwendigen Vorbereitun-
gen fiir die Heranfithrung von weiteren Loschkriiften getroffen, wie beispielsweise die
Ausschilderung von Meldekopfen.

3.5  Vorschriften, Antrags-, Melde- und Genehmigungsverfahren

Durch den Einsatz von Panzertechnik, die Einfuhr von Spezialgeriit und den Einsatz von
Drohnen muss eine Reihe von gesetzlichen Vorschriften beachtet werden, die bei Brennen
auf unbelastetem Gelidnde nicht in diesem Umfang von Bedeutung sind. Die wichtigsten
zu beachtenden Vorschriften sind in Anhang 1 zusammengefasst. Sie beziehen sich in ers-
ter Linie auf die gesetzlichen Bestimmungen in Brandenburg, die allerdings in anderen
Bundeslidndern in vergleichbarer Form vorliegen.

3.6  Beteiligung der Offentlichkeit

Die erste Phase des Projekts zeigte auch die Notwendigkeit, die Offentlichkeit, einschlieB-
lich der in der PAG beteiligten Behorden und Verbinde und weiterer Interessengruppen,
ausreichend zu informieren und ggf. in das Projekt einzubinden. Durch Einforderung der
Stellungnahme der betroffenen Gemeinde Nuthe-Urstromtal zu einem Zeitpunkt vor Pro-
jektbeginn, zu dem es noch nicht zu einer Informationsveranstaltung in der Gemeindever-
tretung oder in der Offentlichkeit gekommen war, drohte das Projekt in einer emotional
gefiihrten Debatte zerredet zu werden. Vor dem Hintergrund der langjidhrigen Belastung
der Bevolkerung durch Krieg, Enteignung und iiber Jahrzehnte andauernden militidrischen
Ubungsbetrieb konnte nicht erwartet werden, dass das Projektkonzept mit der Wieder-
einbringung von militdrischer Technik, verbunden mit Brinden und zu erwartenden Deto-
nationen von Kampfmitteln, ohne eine fachliche Einfithrung und eine offene Diskussion
der Biirgerschaft vermittelt werden konnte.

Die zunichst sehr emotional gefiihrte Debatte konnte mit gezielter Information iiber die
Natur, Bedeutung und Geschichte der Heide versachlicht werden. Exkursionen zu den
erfolgreich verlaufenen Pflegemafnahmen mit kontrolliertem Feuer in der Zschornoer
Heide, die Recherchen iiber die Geschichte der Heideflichen im GroBraum des Land-
kreises Teltow-Fliming und die Entemotionalisierung der Debatte um ,,Feuer zerstort™,
Gefahr durch Kriegswaffen, Treibhausgase und Feinstaubbelastung, konnten im Vorfeld
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der ersten Versuchsbrinde zumindest eine Situation schaffen, die eine gespannte Erwar-
tungshaltung erzeugt, dass sich Befiirchtungen vor negativen Auswirkungen auf die um-
liegenden Gemeinden nicht bewahrheiten, sondern dass eher positive Projektergebnisse zu
sehen sein werden.

Auch wenn sich im deutschen Sprach- und Kulturraum der Begriff , Feuerokologie* bereits
etabliert hat (GOLDAMMER 2007) und iiber die Medien ausreichend sachliche Information
iiber das kontrollierte Brennen in Naturschutz und Landschaftspflege vermittelt wurde —
beispielsweise iiber den Film ,,Mark in Lila* (Heidelandschaften in Brandenburg)® — so gilt
es in jedem Einzelfall eines Projekts, die Offentlichkeit sorgfiltig einzubinden (s. a. WEIHER
et al. 2000, MEYER-RACHNER 2003).

4 Erster Einsatz des kontrollierten Brennens im Miirz 2012

4.1  Wetterbedingungen

Zu Beginn des Jahres 2012 war die Technik einsatzbereit. Allerdings machte der extrem
kalte Spitwinter das Brennen zunichst nicht moglich, weil Eis- und Raureifbildung durch
die niedrig stehende Sonne im Januar-Februar nicht aufgeldst wurden. Weiterhin war die
geforderte Bereitstellung von Loschwasser zur Absicherung des Brennens bei Tagestempe-
raturen unterhalb von -5 bis —10 °C nicht moglich (Gefahr des Einfrierens der Wassertanks
und -pumpen). Die extreme Kéltewelle polaren und sibirischen Ursprungs wurde unmittel-
bar durch eine Westwindlage abgelost, die milde atlantische Luftmassen und Niederschla-
ge in das Projektgebiet brachten. Nach dem Einsetzen einer trockenen GroBwetterlage,
unterbrochen durch gelegentliche Niederschlidge, konnte der erste Einsatz von kontrollier-
tem Feuer unter realen Bedingungen der Kampfmittelbelastung am 22. Mirz 2012 im

RH (%6)

(%)

AbD. 13: Tagesgang der relativen Luftfeuchtigkeit am 22. Mirz 2012 im NSG Heidehof-
Golmberg, gemessen mit der mobilen Wetterstation Kestrel 4000®.

* Der Film wurde im November 2010 im Sender RBB ausgestrahlt und zeigte Sequenzen aus den
Testbranden in der Zschornoer Heide im Oktober 2010. Er wurde bei der dkofilmtour 2011 als
bester Naturfilm ausgezeichnet:
http://www.politische-bildung-brandenburg.de/veranstaltungen/die-mark-lila
http://www.mediathek.ard.de/ard/servlet/content/3517136?documentld=6805464
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NSG Heidehof-Golmberg durchgefiihrt werden. Das Brennen wurde in der Zeit 13.30—
16.00 Uhr zu Zeiten niedriger Luftfeuchtigkeit mit Schwankungen zwischen 36 und 49 %
(Abb. 27), Temperaturen zwischen vorwiegend 16-18 °C und Windgeschwindigkeiten
NNW — NW 0-7 km/h durchgefiihrt.

Die Streufeuchte (prozentualer Feuchtigkeitsgehalt im Brennmaterial) wurde vor dem
Brennen (zwischen 10:00 und 11:00 Uhr) in einigen (statistisch nicht abgesicherten) Pro-
ben mithilfe eines Neosystem II Fuel Moisture Meter® wie folgt ermittelt:

— Calamagrostis: 18,4 %

— Calluna-Spitzen (abgestorben): 12,4 %

— Calluna-Spitzen (griin): 49,1 %

— Moos und andere organische Auflagen: 109,6 %

Die vormittiglichen Werte der Luftfeuchtigkeit, die vor allem den Gehalt des feinen abge-
storbenen Brennmaterials kurzfristig (<1 Std.) bestimmen, lagen zwischen 45 und 55 %.

4.2  Entziindung und Feuerverhalten

Die Ziindung der Flichen erfolgte plangemif mithilfe des Fernziindgerits vom BMP-
Panzer aus. Dabei wurden zunichst die Flanken der Flichen auf der windabgewandten
(Lee-) Seite entziindet (Abb. 14).

o : —
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Abb. 14: Ziindung mithilfe des Pyroshot Dragon aus dem BMP. Durch die Schussentfernung und
die zeitlich verzégerte Ziindung der Kapseln baut sich das Feuer erst in einer groferen
Distanz vom Fahrzeug auf. Hier Entziindung der Siidflanke von Fliche 10 aus Sicht der

Uberwachungsdrohne (Foto: Brenn-Team/Crvena tipka d.0.0.).

Im weiteren Verlauf wurde die Westflanke mithilfe der ATV drip torch geziindet, deren
Reichweite zur Entziindung bei etwa 3—-5 m liegt und nur eingesetzt werden kann, wenn
der Heide- oder anderweitig brennbare Bewuchs direkt an den Umfahrungstrassen liegt
(Abb. 15a, b).

Das Feuerverhalten war im Verlauf des Brennens durch variable Windrichtungen und -stir-
ken bestimmt (Abb. 16). Damit war das Feuerverhalten nicht gleichmiBig. Gleichzeitig
war das Feuerverhalten durch die unterschiedlichen Auflagen von Brennmaterial in der
teilweise sehr liickig stehenden Heide und durch einzelne Baumgruppen bestimmt
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Abb. 15a-b: Ziindung mithilfe der ATV drip torch aus dem BMP entlang der Westflanke von
Fliche 10 (Fotos: Brenn-Team/Crvena tipka d.o.0.).

(Abb. 17a-b). Stichproben ergaben Brennmaterialauflagen in von Calluna vulgaris unter-
schiedlich dicht bestockten Flichen zwischen 17 und 42 t/ha. Auf offenen Stellen ohne
Bestockung mit Calluna wurde eine Bodenstreuauflage (Gras, Moos, Flechten) in Hohe
von etwa 10 t/ha erhoben (nicht reprisentativ).

Wind Speed (km/h)

——— Wind Speed (km/h)
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ADbD. 16: Tagesgang der Windgeschwindigkeit am 22. Mérz 2012 im NSG Heidehof-Golmberg,
gemessen mit der mobilen Wetterstation Kestrel 4000®.

Abb. 17a-b: Variables Feuerverhalten in Abhiingigkeit von Brenntechnik, Brennmaterialauflagen
und wechselnden Windrichtungen (Fotos: Brenn-Team/Crvena tipka d.o.0.).
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Bei vorherrschenden Windrichtungen aus Nord/Nordwest 16ste sich der Rauch in Boden-
nihe rasch auf (Abb. 18). Beim Brennen von dicht bewachsenen Heidefldchen bei leichtem
Mitwind konnten sich hohere Feuerintensititen entwickeln, die zu konvektiver Aktivitit
und Abfiihrung des Rauchs in hohere Luftschichten fiihrten (Abb. 19a-b).

Abb. 18: Vorwiegend rasche Auflosung des Rauchs in Bodennihe (Fotos: Brenn-Team/Crvena tipka
d.o.0.).

Abb. 19a-b: Auf Teilflichen dichten Bewuchses von Calluna entwickelte sich eine Feuerintensitit,
die bei gleichzeitiger niedriger Windgeschwindigkeit als Mitwindfeuer zur Ausbildung
von stirkerer Konvektion und damit zur Abfiihrung des Rauchs in hohere Luftschichten
fiihrte (Fotos: Brenn-Team/Crvena tipka d.o.0.).

4.3  Erste Ergebnisse

Die Auswirkungen des Brennens auf den Grad der Verbrennung der Heide, der Einzel-
biume und weitere Bodenvegetation und die Regeneration nach dem Brennen ist
Aufgabe des naturschutzfachlichen Monitorings und wird in den kommenden Jahren aus-
gewertet.
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5 Zusammenfassung und weiterfiihrende Uberlegungen

Der vorliegende Beitrag befasst sich mit dem zum Stand der Vorbereitungen des Vorhabens
,.Erprobung und Entwicklung von Methoden zur Heidepflege durch kontrolliertes Feuer
auf munitionsbelasteten Flichen im NSG Heidehof-Golmberg (Landkreis Teltow-Fli-
ming)* zum Stand Mirz 2012. Zu diesem Zeitpunkt waren die technischen Vorbereitungen
beendet, und die erste Erprobung des Technikeinsatzes unter realen Bedingungen konnte
erfolgreich abgeschlossen werden.

Aufgrund der notwendigen umfangreichen technischen und konzeptionellen Vorarbeiten in
diesem Pilotprojekt erschien es sinnvoll, die bisher durchgefiihrten MaBnahmen bereits
nach den ersten Erprobungen zu verdffentlichen, auch wenn das Vorhaben noch nicht ab-
geschlossen ist.

Im Vorgriff auf die Umsetzbarkeit des erarbeiteten Konzepts kann aber bereits jetzt festge-
stellt werden, dass die Aufwendungen zum Schutz der Sicherheit von Personal und Um-
welt ungleich groBer sind, als bei dem Einsatz des kontrollierten Feuers auf unbelastetem
Gelidnde. Allerdings war dies von Beginn an fraglos, denn es war bei der Konzeption des
Vorhabens klar, dass es einerseits keine Alternativenpflegemethoden zur Erhaltung von
Heiden und Sandmagerrasen unter den spezifischen Rahmenbedingungen auf munitions-
belasteten Flichen wie denen auf dem Heidehof gibt und dass andererseits dariiber hinaus
positive Nebeneffekte die Investitionen rechtfertigen lassen.

Hier hat das Vorhaben bereits jetzt eine Reihe von Synergieeffekten hervorgebracht. Eine
grundsitzliche Diskussion iiber die Zukunft der kampfmittelbelasteten Flichen wurde an-
gestofien. Dariiber hinaus wird jetzt auch der Blick in die Zukunft von Lebensrdumen ge-
worfen, die ,,alte” Offenlandschaften mit wechselhaften kulturellen Vorgeschichten dar-
stellen und die durch militdrische Nutzung (ungewollt) erhalten wurden. Abgesehen von
der formalen Verpflichtung zu ihrer Erhaltung aufgrund der Gesetzeslage (Schutz der Le-
bensraumtypen und Arten der gemeldeten Natura 2000-Gebiete) haben diese Offenland-
schaften eine klare Existenzberechtigung beispielsweise neben den Wildnis-Konzepten.
Diese wiederum sind ebenfalls — oder sogar noch viel mehr — durch die Kampfmittelbelas-
tung gezeichnet. Im Wildniskonzept werden die Kampfmittel fest in das Okosystem ein-
gebaut. Sie werden fiir kiinftige Generationen schwerer zu bergen sein, es sei denn, dass
sie bei Waldbrinden — die als sommerliche Wildfeuer bei hohen Biomassevorriten erheb-
lich intensiver brennen, als kontrollierte Feuer in einer Zwergstrauchheide wihrend der
kalten Jahreszeit bzw. aufgrund der festlegbaren Wetterbedingungen — explosiv und unkon-
trolliert, und nach bisherigen Erfahrungen auch extrem schwer kontrollierbar, freigesetzt
werden.

Mit dem kontrollierten Brennen auf dem Stand der Sicherheitstechnik, mit vorbereitender
Réumung der Kontrolltrassen bzw. Feuerschutzstreifen, und mit der wiinschenswerten
Berdumung nach dem Brennen, kann ein erheblicher Schritt nach vorne geleistet werden,
sich dem Problem Kampfmittelbelastung, Naturschutz und Landnutzungsinderung zu
stellen.
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Anhang 1: Ubersicht iiber Vorschriften, Antrags-, Melde- und
Genehmigungsverfahren

Fiir die Einfuhr der Technik und die Durchfiihrung des Brennens werden beispielhaft die
rechtlichen Vorschriften gelistet, die fiir das Land Brandenburg gelten und in anderen
Bundesldndern grundsitzlich analog gelten. Die Auflistung zeigt die Komplexitit von
Vorschriften, die zu beachten sind und die zu nicht unerheblichem administrativen
Aufwand fiihren.

1 Naturschutzrechtliche Genehmigung fiir das Brennen

Das Gesetz iiber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz —
BNatschG) vom 29. Juli 2009 (BGBL. I S. 2542), geiindert durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 28. Juli 2011 (BGBL. I S. 1690), regelt in § 34, dass es unzulissig ist, die Bodendecke
auf Wiesen, Feldrainen, Hochrainen, und ungenutzten Grundfldchen sowie an Hecken und
Hingen abzubrennen.

In § 72 des Brandenburgischen Naturschutzgesetzes werden Ausnahmen bzw. Befreiungen
des Brennverbots geregelt. Danach kann auf Antrag Befreiung gewihrt werden, wenn die
Durchfiihrung der Vorschrift (d. h. das Brennverbot) zu einer nicht gewollten Beeintréchti-
gung von Natur und Landschaft fithren wiirde. Da der Einsatz des kontrollierten Feuers
dem Erhalt der schiitzenswerten Zwergstrauchheiden und nicht deren Zerstdrung dient, ist
das kontrollierte Brennen unter wissenschaftlicher und behordlicher Aufsicht genehmi-
gungsfihig. § 72 Abs. 4 regelt die Zustindigkeit der genehmigenden Behorde — in diesem
Fall die Untere Naturschutzbehorde des Landkreises Teltow-Flaming.

Dariiber hinaus gilt grundsitzlich auch die ,,Verordnung iiber das Naturschutzgebiet
Heidehof-Golmberg™ vom 18. November 1999 (GVBLII/99, [Nr. 33], S. 658), die unter
den in § 4 festgelegten Verboten von Handlungen, ,.die das Gebiet, seinen Naturhaushalt
oder einzelne seiner Bestandteile zerstoren, beschidigen, veridndern oder nachhaltig storen
konnen®, die Verursachung von Feuer oder die Herbeifithrung einer Brandgefahr ebenso
listet, wie den Betrieb , ferngesteuerter Modelle*. Ausgenommen von den Verboten sind
dabei allerdings Schutz-, Pflege- und Entwicklungsmafnahmen, die von der zustindigen
Naturschutzbehorde angeordnet worden sind.

2 Emissionsschutzrechtliche Genehmigung fiir das Brennen

Das Landesimmissionsschutzgesetz (LImschG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
22. Juli 1999 (GVBLI/99, [Nr. 17], S. 386), zuletzt gedindert durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 15. Juli 2010 (GVBLI/10, [Nr. 28]) untersagt in § 7 Abs. 1 das Abbrennen von Odland,
Wiesen, Boschungen und anderen Flichen sowie von landwirtschaftlichen, forstwirtschaft-
lichen und girtnerischen Riickstinden. Nach § 7 Abs. 2 ist die 6rtliche Ordnungsbehorde
fiir die Zulassung von Ausnahmen zustindig. Ausnahmen sind zuléssig, wenn lediglich
kurzfristig mit Luftverunreinigungen zu rechnen ist. Im vorliegenden Fall erteilte die
Gemeinde Nuthe-Urstromtal die Genehmigung zum Brennen am 3.2.2012 u.a. mit Auf-
lagen, die in der Nihe der Brennflichen liegenden Ortsteile zeitnah vor Beginn des
Brennens durch eine Hauswurfsendung zu informieren, die Bereitstellung eines Einsatz-
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leitfahrzeugs (kostenpflichtig) zu bestellen und den ggf. notwendigen Einsatz kostenseitig
zu tragen und ein Brennen nur bei Tagestemperaturen von mindestens —5 °C durchzufiihren
(Vermeidung des Einfrierens von Loschwasser in den Bereitschaftsfahrzeugen).

3 Erlaubnis zum Brennen in Waldnihe oder bei Klassifizierung der
Flichen als Wald

Eine Zustindigkeit des Landeswaldgesetzes (LWaldG) in der Fassung vom 20. April 2004
(GVBLI/04, [Nr. 06], S. 137), zuletzt geéndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 27. Mai
2009 (GVBLI/09, [Nr. 08], S. 175, 184) ergibt sich ausschlieBlich dann, wenn die Flichen
(a) als Waldfldchen definiert sind, oder (b) Nicht-Waldfldchen gebrannt werden sollen, die
niher als 50 m an der Grenze zu Waldflichen liegen. Die Ausfiihrungen im Folgenden
beriicksichtigen (b) nicht, da in diesem Fall normalerweise einfach der Waldabstand von
50 m einzuhalten ist. Dann ist die Forstbehorde bzw. das LWaldG nicht zustéindig.

Die Feststellung der Waldeigenschaft ist positiv, wenn der Bestockungsgrad von 40 %+
erreicht ist. Im Erlass des Ministeriums fiir Léindliche Entwicklung, Umwelt und Ver-
braucherschutz , Erhaltung der FFH-Lebensraumtypen Trockene Heiden auf Waldflichen®
(vom 17.5.2006) ist festgelegt, dass Heideflichen mit einem Gehdlzanteil von bis zu 75 %
als Lebensraumtypen der FFH-Richtlinie eingestuft werden. Wenn die Mafinahmen durch
die Naturschutzverwaltungen festgelegt wurden, bedarf es keiner weiteren forstlichen
Genehmigung.

4 Beteiligung des Kampfmittelriumdienstes, Betreten des NSG
Heidehof

Die ordnungsbehordliche Verordnung zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel
(Kampfmittelverordnung fiir das Land Brandenburg — KampfmV) vom 23. November
1998 (GVBLIL/98, [Nr. 30], S. 633), gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 07. Juli
2009 (GVBLI/09, [Nr. 12], S. 262, 266) beinhaltet in § 3 Abs. 1 und 2 folgende Verbote:

(1) Es ist verboten,

1. nach Kampfmitteln zu sondieren, entdeckte Kampfmittel zu beriihren, ihre Lage
zu dndern oder sie in Besitz zu nehmen oder
2. Flichen, auf denen Kampfmittel entdeckt worden sind und die als Gefahrenbereich
gekennzeichnet sind, zu betreten oder Anlagen oder Vorrichtungen zur Kennzeich-
nung von Gefahrenbereichen zu beschiddigen, unwirksam zu machen oder ohne
Zustimmung der ortlichen Ordnungsbehorde zu beseitigen.
(2) Die vorstehenden Verbote gelten nicht fiir zugelassene Unternehmen zur Durchfiihrung
der Sondierung, Freilegung und Bergung von Kampfmitteln.
Die teilweise Riumung von Versuchsflichen und die Rdumung der Zufahrtswege und der
Fahrtrassen fiir den Loschpanzer und den Ziindpanzer miissen durch ein zugelassenes Un-
ternehmen zur Bergung von Kampfmitteln erfolgen. Fiir das Betreten bzw. Befahren der
Flichen im NSG ,,Heidehof-Golmberg* musste eine Befreiung vom Wegegebot durch die
Mitarbeiter des Vorhabens beantragt und durch die Untere Naturschutzbehorde des Land-
kreises Teltow-Fliming bewilligt werden.
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5 Beteiligung Feuerwehr auf der Ebene des Landkreises und der
Gemeinde

Die Verantwortlichkeiten der amtsfreien Gemeinden und des Landkreises in Hinblick ihre
Aufgaben im iiberortlichen Brandschutz, in der tiberortlichen Hilfeleistung und im Kata-
strophenschutz werden durch das Gesetz iiber den Brandschutz, die Hilfeleistung und den
Katastrophenschutz des Landes Brandenburg (Brandenburgisches Brand- und Katastro-
phenschutzgesetz — BbgBKG) geregelt (Fassung vom 24. Mai 2004 (GVBL.1/04, [Nr. 09],
S. 197), geindert durch Artikel 5 des Gesetzes vom 23. September 2008 (GVBL.I/08, [Nr.
12], S. 202, 206).

Die Planung und Durchfiihrung der Brennversuche werden mit den verantwortlichen
Dienststellen auf Gemeindeebene (Gemeindebrandmeister Nuthe-Urstromtal) und Land-
kreis (Kreisbrandmeister) abgestimmt. Bei der Vorbereitung/Durchfithrung der Brenn-
aktionen werden diese eingebunden. Die Regionalleitstelle des Landes wird iiber Beginn
und Beendigung der Brennaktionen informiert.

Nach § 35 BbgBKG sind nach einem Brand nach Mafigabe der Entscheidung durch die
Einsatzleitung die Eigentiimer, Besitzer oder sonstige Nutzungsberechtigte eines Grund-
stiicks oder einer baulichen Anlage verpflichtet, eine Brandwache aufzustellen.

6 Einfuhr BMP Panzer (Ziindpanzer)

Fiir die Ziindung der Versuchsflichen wurde als gepanzertes Fahrzeug ein Panzer vom Typ
BMP OT RS aus der Tschechischen Republik ausgesucht, der von der Firma DTF/Dienst-
leistungen im Brand- und Katastrophenschutzfall (DiBuKa) beschafft wurde. Da in diesem
Fall die Panzerung des Fahrzeugs nicht modifiziert (demilitarisiert) werden sollte, da es
ansonsten die Sicherheit des Personals vor Splitterwirkung gefihrdet hiitte, war eine be-
sondere Genehmigung nach dem Gesetz iiber die Kontrolle von Kriegswaffen (KWKG)
erforderlich. Das GFMC stellte den Antrag am 10.6.2010 an das zustindige Bundesminis-
terium fiir Wirtschaft und Technologie. Die Genehmigung wurde DTF im Februar 2011
erteilt und der BMP-Panzer importiert.

7 Einfuhr Ziindgerit und Ziindkapseln fiir BMP

Als zu testende Ziindgerite wurden fiir die erste Testphase zwei Typen von Geriten
geordert, mit denen Ziindsitze verschossen werden kénnen. Dabei handelt es sich um den
Pyroshot Hand Launcher und den Green Dragon der Forma SEI Industries (Delta, British
Columbia, Kanada). Der Import der Ziindkapseln, die Kaliumpermanganat enthalten, ist
genehmigungspflichtig, da Kaliumpermanganat als Schliisselchemikalie zur illegalen Ko-
kainherstellung der Grundstoffgesetzgebung unterliegt. Eine Genehmigung der Einfuhr
wurde beim Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte beantragt und geneh-
migt. Ein weiteres Ziindgerit (ATV Drip Torch Systems) bedurfte keiner Einfuhrgenehmi-
gung.
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8 Transport Loschpanzer und Ziindpanzer

Fiir den Transport des Loschpanzers und des BMP muss eine Schwerlasttransport-Geneh-
migung nach Verfahrensmanagement ,,VEMAGS* (Verfahrensmanagement fiir GroB3-
raum- und Schwertransporte) beantragt werden. Die gesetzlichen Grundlagen bilden dabei
die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur StraBenverkehrsordnung (VwV-StVO) sowie die
Richtlinien fiir GroBraum- und Schwertransporte (RGST 1992).

9 Warnung fiir die Luftfahrt wihrend der Brennaktionen

Bei Sprengung oder Entschirfung von Bomben und anderen Sprengkorpern muss fiir die
Luftfahrt eine Navigationswarnung herausgegeben werden. Da beim kontrollierten Bren-
nen mit Explosionen von UXO zu rechnen ist, gilt dies fiir die Zeiten der Brenneinsitze
gleichermafBen. Mit der Deutsche Flugsicherung GmbH (DFS) wurde folgendes Verfahren
abgesprochen:

* Der Antragsteller wendet sich an die Landesluftfahrtbehorde.

* Die DFS erhilt die Unterlagen von der Landesluftfahrtbehorde zur Stellungnahme und
erteilt ggf. Auflagen (z. B. Veroffentlichung einer ,,Nachricht fiir Luftfahrer” [Notice for
Airmen — NOTAM], Definition Sichtfeld).

* Zustimmung erfolgt durch die Landesluftfahrtbehorde, die auch die Navigationswarnung
fiir die Drohne herausgibt.

* Nach Erteilung der Genehmigung durch die Landesluftfahrtbehorde, erfolgt die Ver-
offentlichung einer Navigationswarnung durch die DFS fiir die geplante Brennaktion.

10  Aufstiegsgenehmigung eines ferngelenkten Flugkorpers (Drohne)

Fiir den Betrieb der luftgestiitzten Plattform zur Uberwachung und Leitung des Brennens
werden ferngelenkte Drohnen eingesetzt. Diese benotigen nach der Luftverkehrsordnung
(LuftVO) (§ 16, Abs. 1 Nr. 7) in Verbindung mit den Bestimmungen des Luftverkehrs-
gesetzes (LuftVG) (§ 29 Abs. 1) eine ,,Aufstiegserlaubnis fiir unbemannte Fluggerite®.
Nach Autorisierung des Landkreises Teltow-Fliming wurde diese erstmalig durch das
GFMC bei der Gemeinsamen Oberen Luftfahrtbehorde Berlin-Brandenburg beantragt und
durch diese fiir das Fluggebiet 2 nautische Meilen um den Mittelpunkt des Versuchsgebiets
bis zu einer Flughohe von max. 2500 Fuf (762 m) bewilligt. Die Auflagen umfassen u. a.
den Betrieb in Sichtweite des Steuerers, Ausweichvorschriften gegeniiber bemannten Luft-
fahrzeugen und Beachtung der Vorschriften fiir benutzte Frequenzen. Drohnen mit einem
Gesamtgewicht iiber 25 kg bediirfen der Einrichtung eines Gebietes mit Flugbeschrinkun-
gen (§ 11 LuftVO). Dieses ist beim Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung (BMVBS) zu beantragen.
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Anlage 7 Anlage 8
LIFE Natur-Projekt “Rohrhardsberg, Obere Elz und Wilde Gutach” (2006-2011): Fortbildungsangebot
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Anlage 9

Seminar Feuereinsatz im Naturschutz — Kontrolliertes Brennen zur Férderung der biologischen Vielfalt.
Bildungszentrum fiir Natur, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein, in
Zusammenarbeit mit der Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein und der Arbeitsgruppe Feuerdkologie /
Global Fire Monitoring Center (GFMC), Flintbek, (1.-2. April 2011)

Anlage 10

Poster des Artenschutzprojekts fiir Schlingnatter und Zauneidechse des Biindnis Naturschutz in
Dithmarschen e.V. auf der Gudendorfer Heide und der Jagersburger Heide (Dithmarschen,
Schleswig-Holstein) mit der Arbeitsgruppe Feuerdkologie (2010+)
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Anlage 11

Beispiel einer Allgemeinverfiigung aus Baden-Wiirttemberg betreffend die Erlaubnis fiir die
Nutzung des Feuers in der Boschungspflege (Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald,

Untere Naturschutzbehorde, 17. November 2007)

Allgemeinverfiigung

des Landratsantes Breisgau-Hochschwarzeeald zur Bischungspflege am kaiserstuhl.

Aufgrund von § 43 Abs. 4iW.m. § 43 Abs. 1 Nr. 4 Naturschutzgesetz (NatSchiG) wird das Abbrennen
der Vegetation auf Béschungen fiir Kulturarbeiten unter den nachfelgenden YWaoraussetzungen im Be-
reich der Stadte und Gemeinden Bétzingen, Eichstetten, Ihringen und Vogtshurg zugelassen. Die ar-
tenschutzrechiliche Ausnahmegenehmigung nach § 43 Abs. § Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
waargde vom Regisrungsprasidium Freiburg, dic Ausnahmegenchmigung nach § 41 Abs. 1 und 4 Lan-
deswaldgesetz {LWWald3) wurde vom Landratsamt Breizgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Forst,
erteilt.

I.  Diese Entscheidung gilt ausschlie®lich fir die Bdschungen der Rebgebiets der Stidte und Ge-
meinden Bétzingen, Eichstetten, [hringen und Yogtsburg. Ausgenommen daveon sind nach §
32 MatSehG gaschitzte Biotope, Maturschutzgebieta, fldchenhafte Naturdenkmale und ausge-
wicsens Untersuchungsfiichen. Zu den Maturschutzgebicten, ausaswvdssenen Untersu-
chungsflachen, klassifizierten StraBen, Wald und Gebaudan ist ein Mindestabstand von 30 m
einzuhalten.

Die flammbaren Flachen <ind in Karten gekennzeichnet. Die Karten sind Beztandteil dieser
Allgermeinverfiigung. Die Allgemsainverfligung mit Karten ist beim Landratsamt Breisgau-Hoch-
schwarzwald sowie bei den unter Punkt 1 aufgefihriten Stidten, Gemeinden sowie deren On-
schaftsvervaltungen zur kostenlasen Einsicht durch jedermann wiahrend der Disnststunden
nisdargelegt.

2. Fur das kentrollierte Abbrennen ist der Nutzungsberechtigte (Eigentimer oder Bewirtschafter)
der Flachen verantwortlich, Das Abbrennen darf nur von Persenen durchgefiihrt vwardan, die
im Besitz einer gultigen Lizenz i den Feuereinsatz sind. Diese Lizenz muss zuvor bei einer
Inforrmationsveranstaltung des Landschaftserhattungsverbandes Emmendingen e . zum The-
ma Kontrollierter Feuerainsatz" ernarban werden. Die dort erhaltene Teilnahmebescheini-
gung gilt als Lizenz. Diz Tcilnahmeboscheinigungen der Infermationsveranstaltungen, dic in
den verganganen Wintern von der Fraiburger Arbeitsgruppe Feuerdkologie, MPI fir Chemie in
Vagtsburg durchgefihrt wurdan, gelten weiter.

Fiir diz Durchfiihrung des Feuerzinsatzes auf gemeindeeigenen Bischungen sind die jeweili-
gen Gemetnden verantwertlich.

% Die Bischungen dirfen nur mit einem hangaufwirtslaufenden Feuer gebrannt werden. Ein
Ubargreifan des Brandes auf andsra Flachen ist zu verhindern.

Zwischon zwei Fouerersignissen auf demselben Bischungsabschnitt ist mindostens cin Wine
ter Pause einzuhalten. Es wird empfehlen, besendars die Slidbiéschungen so frith wis méglich
in der Feuersaison und hei maglichst kihlen Witterungsbedingungen zu brennen.

Ab \Windstirke 3 darf nicht mehr gebrannt werden; bestehende Feuer sind 2u éschen.

Es darf maximal ein 40 m breiter Boschungsakschnitt am Stiick gebrannt werden. Jeder
abgebrannte Béschungsabschnitt muss an einen gleich groen, ungebrannten Bo-
schungsabschnitt unmittelbar anschliezn.

Vor Durchfihrung des Brandes milssen zur Begrenzung des Feuers ausreichend breite
Schutzstreifen {ca. 2 bis 3 ) angelegt oder genutzt werden. Auf diesen Streifen muss das
Brennmaterial so weit ehifernt b2y, bafuchtat warden, dass ain chrgrcifcn dez Brandas auf
benachkarte Flachan verhindart wird, Hisrzu ist dia Nutzung sines hangabvwarslaufendsn
Feuers zuldssig.

4 Das kentrollizte Brennen darf auf Siidbéschungen (mit einer Expesition wan Ost lber Siid bis
West) nur zwischen dem 01, Dezember 2007 und dem 29. Februar 2008 durchgefiihrt wer-
den. Bei einer Luftemperatur an der Béschung von mehr als 10° € darf auf den Stdbéschun-
gen nicht mehr gebrannt werden.

Auf Mordbéschungen [mit einer Exposition von West iiber Nord bis Ost) darf das kentrallierte
Brennen nur im Zeitraum vom 01, Dezember 2007 bis 15. Marz 2008 durchgefihrt werden.
Bei einer Luftemperatur an der Béschung von mehr als 15° C dar auf Nordb&schungen nicht
mehr gebrannt werden.

5. Jeder Berechtigte, der das kontrolliarte Bronnen durchfinrt, ist verpflichtet, oin Brandprotokoll
zu fiihren, in dert das Datum, die gebrannte Flache und die anwesenden Personen aufgefithrt
sind. Eine Vorlage hierfir ist bei der Geschiftsstelle des Landschaftserhaltungsverbandes
Emmendingen e\, erhaltlich.

Als Sicherhaitsgrinden soliten bei dar Durchfihrung des kontrollierten Brannsns mindestens
Zwel Persanen anwesond sein, Es wird darauf hingewicsen, dass fir Schiden, die bei Dritten
durch das Abbrennen hervorgerufen werden, der Verursacher zur Haftung herangezogen wer-
den kann.

& Das Abbrennsn der Vagatation ohne Baachtung dar Ziffern 1. = 5. ist unzulissig.

=1

Verstile gegen die Bestimmungen der Allgemeinverfugung stellen gemal § 80 Abs, 2 Nr. 7
Nat3ehG eine Ordnungswidrigkeit dar und kinnen mit einer Geldbulle bis 15.000,00 € geahn-
det werden.

4. Im Zuge der tkologischen Begleituntersuchungen kénnen im Einzelfall auch Testfeuer not-
wandig sein, die (ber den Rahmen der Allgemeinverfugung hinausgehen, Fur diese Félle ist
eine Genehmigung bei der zustandigen Unteren Naturschutzbehérde einzuhalen.

4. Diese Allgemeinverfiigung gilt ab dem Tag, der auf diese Bekanntmachung folgt, als bekannt
gegeben und wird damit wirksam.

1

Der teilneise oder gesamte Widerruf der Allgemeinverfigung bleibt fiir den Fall vorbehalten,
dass nachtraglich eingetretane oder festgestellte Tatsachen die Veraussetzung fir den Erlass
der Allgemeinverfigung erheblich &ndern oder die Ziffarn 1 - 6 dieser Entscheidung nicht be-
achtet werden {§ 35 Abs. 2 Nr. 3 LVwATS).

Es wird darauf hingewiesen, dass im Falle des Verstoes gegen die Bestimmungen dieser All-
gemeinverfilgung das Brennen untersagt werden kann.

Begriindung:

Die Rebbdschungan des Kaiserstuhls haben Uber viele Jahrhunderte das Landschaftsbild gepragt. h-
ren histarisch gewachsenen Offenlandcharakter verdanken sie der Mahd, die bis zum Beginn des
Zweaiten Weltkrieges regelmaiig durchgefiihrt waurde. Aufgrund verdnderter betrisblicher Rahmenke-
dingungen wurden die Béschungen seither vermehrt im Yinter geflammt, um auf diese Weise eine
unenvinschte Yerfilzung und Yerbuschung zu vermeiden. Mitte der 70er Jahre wurde das Verbren-
nen der Vegetationsdecke durch die Naturschutzgesetze des Bundes und der Lander verboten. Im
gleichen Zeitraum entstanden die meisten der Grobéschungen in den Rebumlegungsgebisten.

Dia Béschungen erflillan wichtige Funktionen im Naturhaushalt, da sis durch ihren groBen Fldchenan-
teil wichtige Ausgleichsraume fUr wildkebende Tier- und Pflanzenarten in den ansanstan vom Wain-
bau genutzten Beraichern bisten. Durch ihre linignhafte Anordnung im Raum hieten die Béschungan
ferner gute Vernetzungsstrukturen zwischan unterschisdlichen Teillebensraumen. Charakteristisch flir



viele Baschungsikosysteme ist, dass sie zahireiche Arten aus dem submediterranen und kontinenta-
lan Geeslement beharbergen, die hier tailweisa an ihre Yerbraitungsgrenze stofen.

Cic Rebbéschungen sollen aber auch den Ziclen des VWeinbaues genligen. Flr den Qualitdtsvainbau
ist &5 von erheblicher Bedeutung, dass die Struktur der Béschungsvegetation keine Schattenwirkung
verursacht, Daher sind offans Vegatationsstrukturan, die von Wiesen- und Saumartan dominisrt war-
den, hinsichtlich des Mikroklimas, der Baschungsstakilitit und des Schadlingsdruckes optimal for die
Belange des Weinbaus geeignet. Ferner ist ein reichhaltiges Angebot an mosaikartig vertzilten Klain-
strukturen und kleinen Gebischgruppen wor allem im Hinblick auf den urrweltschonenden Weinbau
Zu begrifen.

In der Vergangenheait hat sich gezeigt, dass die nobwendigen Pllegearbeiten nicht mit inem vertretha-
ren Aufwand geleistet werden kdnnen. Darliber hinaus ist die Arbeit an den Béschungan durch die
Steilheit des Geldndes mit einem hohen Gefdhrdungspotential verbunden.

Bleibt Uber ginen langeren Zeitraum jede menschliche Einflussnahme aus, so werden sich (ber Ver-
saumungs- und Verbuschungsphasen Waldgesellschaften etahlieren und viele dkologisch weitvollen
Strukturen vardrangan.

Diese Entscheidung schalft die Voraussetzung fur die Durchfihrung der notwendigen Kulturarbeiten,
Durch die umfassanden Mebenbestimmungean ist der Schutz dar vorhandenan Skologischen Struktu-
ren govedhrloistet.

Hirweis:

Es wird darauf hingewdesen, dass vem Landratsamt Emmendingen gleichlautende Allgemeinyorfii-
gungen fur die Bischungen und Rebgebiste dar Stadte und Gemeinden

- Sasbach, Endingsn, Riegel, Bahlingan und Teningen {nur Gemarkung Nimburg) sowis

- Herbolzheirn, Kenzingsn, Malterdingen und Teningen (nur Gemarkung Kéndringen)

erlassen werden.

Eine weiters Allgemainverfligung ist flir den Bereich des Tunibargs vorgesehen.

Rechisbehslfshelobrung

Gegen diese Entscheidung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch erhoben

wardan, Dar Widerspruch ist schriftlich edar mindlich zur MNiedarschrift baim Landratsamt Breisgau-
Hochschviarzvald, StadtstraBa 2, 79104 Fraiburg sinzulegan. Dhe Frist ist auch geviahrt. wenn der

Widerspruch beim Regicrungsprasidium in 78083 Froiburg, Kaiscr-Joseph-Str. 167, cingelogt wird.

Wird der Widerspruch schriflich singelegt, so muss er innerhalb der Monatsfrist beim Landratsami

oder Regisrungsprasidium singehan.

79104 Freiburg, den 15.11.2007

Landratsamt Braisgau-Hochschwarzwald
- Untere Naturschutzbehdrde -

Glaeser
Landrat

Folgende Seiten:
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Boschungspflege und Feuereinsatz im Rebgebiet — Leitfaden fiir die Praxis (Kaiserstuhl, Baden-
Wirttemberg; herausgegeben vom Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V.)



Boschungspflege und

Feuereinsatz im Rebgebiet

Leitfaden fir die Praxis

Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V.
c/o Landratsamt Emmendingen, Landwirtschaftsamt

Hochburg
D-79312 Emmendingen
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Wir iiber uns

Der Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V. (LEV) ist ein gemeinnitziger Verein, der

es sich zum Ziel gesetzt hat, partnerschaftlich mit allen relevanten Gruppen des Lé&ndlichen

Raumes Naturschutz und Landschaftspflege im Sinne einer ganzheitlichen Regionalentwicklung

voranzutreiben.

Wir sind ein Bundnis der Kommunen, der Kreisverwaltung und der betroffenen Verb&nde aus den

Bereichen des Naturschutzes sowie der Land- und Forstwirtschaft des Landkreises Emmendingen.

Erster Vorsitzender dieses Modellprojektes des Ministeriums fir Ernghrung und den L&ndlichen

Raum Baden-Wirttemberg ist Landrat Hanno Hurth. Unsere Arbeitsschwerpunkte sind die

Mitarbeit bei der Umsetzung des freiwilligen Vertragsnaturschutzes sowie die Durchfiihrung von

Landschaftspflegeprojekten.

So erreichen Sie uns:
Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V.
c/o Landratsamt Emmendingen, Landwirtschaftsamt
79312 Emmendingen-Hochburg

Tel: 07641-4519183



Diese Broschiire méchte Ihnen Tipps fir eine mdéglichst wirkungs-
volle Béschungspflege und Informationen zum Feuereinsatz geben.

Pflege ist notig — sonst wird aus Wiese Wald

Die Rebbdschungen sind Teil der historisch gewachsenen Kulturlandschaft.
Durch fehlende Pflege entwickelt sich ihr Bewuchs natlirlicherweise vom
gras- und krautreichen Offenland langsam zum Wald. Dabei verdrdangen
Geholze und Problempflanzen wie Lianen, Brombeere und Goldrute im
Lauf der Zeit die Grasschicht.

Sollen sie als offene Wiesenflachen mit einzelnen Baumen und Geblschen
erhalten bleiben, ist eine dauerhafte Pflege nétig:

B Fir den Weinbau, um die Bdschungen stabil zu halten und eine Be-
schattung der Reben zu verhindern.

B Fir den Naturschutz, um wertvolle Lebensraume fir die Tiere und
Pflanzen zu erhalten.

B Fir die Anwohner und den Tourismus, um die Landschaft in ihrer Viel-
falt zu erhalten.

Allgemeine Tipps zur Boschungspflege

Haufig wird in der bisher Ublichen Pflegepraxis erst eingegriffen, wenn
Gehdlze die Reben beschatten oder Problempflanzen sich bereits stark
ausgebreitet haben. Aus 6konomischen und 6kologischen Gesichtspunk-
ten beginnt die Pflege damit viel zu spat. Nach dem Zuriickschneiden
schlagen jedoch fast alle Pflanzen wieder aus. Deshalb sollte man mdg-
lichst frih eingreifen - solange die Gehdlze und Problempflanzen noch
klein sind.

Der Arbeitsaufwand ist langfristig geringer, wenn man durch haufigere,
kleine MaBnahmen die Flachen offen halt. Ideal ware eine jahrliche Kon-
trolle: Haben sich neue Gehdlze oder Problemarten angesiedelt?

Wichtig ist auch eine regelmaBige Pflege, gerade wenn Lianen oder Gold-

d

ruten zurlickgedrangt werden sollen. Einmalige MaBnahmen sind hier
wirkungslos.

Pflegegrundsitze

® Friih eingreifen! Solange die Boschung noch offen ist - bevor Wald
entsteht.

® Bgschungen regelmaBig auf Ansiedlung von Problemarten und
Gehdlzen kontrollieren!

® Haufige kleinere Eingriffe vermeiden grofen zukilinftigen Aufwand.

® RegelmaBig pflegen (z.B. Brennen).

Pflege noch offener B6schungen

Wiesenartige Boschungen ohne Geholze oder Problemarten ...
sind nicht sehr pflegebediirftig, solange keine Gehdlze oder Problemarten
eindringen. Hier ist der Feuereinsatz oder gelegentliches Mahen/Mulchen
ausreichend.

Wiesenartige Bereiche mit einzelnen Gehodlzen oder
Problemarten-,,Nestern™ ...

sollten vorrangig gepflegt werden, um eine weitere Verbuschung zu ver-
hindern. Hier sollte regelmaBig alle 2 Jahre gebrannt oder so oft wie mog-
lich gemaht / gemulcht werden. Gleiches gilt besonders fiir wiesenartige
Bereiche, die an Gehdlze oder Flachen mit Problemarten angrenzen.

Problemarten

Neben verschiedenen schnellwiichsigen Gehdlzen bereiten einige nieder-

~Problemarten® breiten sich stark aus und verdrangen die Gras- und
Krautschicht:

® lLianen": Waldrebe und verwilderte Rebunterlage
® Brombeere
® Goldrute

l 4



wichsige Pflanzenarten bei der Béschungspflege besondere Probleme:
Sollen diese Arten zuriickgedrangt werden, hilft nur regelmaBige Pflege,
bis die Art verschwunden ist. Am effektivsten ist es, noch kleine Problem-
nester in ansonsten intakten Wiesenbdschungen zu bekampfen. Allein
durch Feuer lassen sich bereits angesiedelte Problemarten nicht entfer-
nen. Nur die weitere Ausbreitung kann begrenzt werden.

Waldrebe, Rebunterlage, Brombeere

Nach dem Brennen missen bei Waldrebe und Rebunterlage die Triebe und
Stocke entfernt werden. Danach mufB der Neutrieb mehrmals gemaht/
gemulcht werden.

Goldrute (,Goldahre™)

Im Winter speichert die Goldrute ihre Reserven im Wurzelstock. Feuer
schadigt sie deshalb nicht. Um eine groBtmdgliche Schwachung zu errei-
chen, muB die Pflanze idealerweise dreimal jéhrlich gemaht / gemulcht
werden:

M im Mai nach dem Austrieb
M im August kurz vor der Blite

W im September der Nachtrieb.

So werden immer wieder die Nahrstoffe entzogen, bevor sie in den Wur-
zeln eingelagert werden kénnen. Dies muss im nachsten Jahr wiederholt

* |

werden, bis die Art verschwunden ist. Einzelne Pflanzen kdnnen auch bei
feuchtem Boden ausgerissen werden. Goldrute keimt besonders gut auf
offenem Boden. Deshalb sollte man z. B. bei einer Terrassen- Neuanlage
die Béschung mit heimischem Saatgut begriinen, um die Neuansiedlung
zu verhindern.

.Problemarten® zuriickdrangen
® Einmalige Eingriffe sind wirkungslos - regelmaBig pflegen!
® \or allem begrenzte ,Nester™ bekampfen

® Neuansiedlungen entfernen

® Waldrebe, Rebunterlage, Brombeere:

Feuer allein geniligt nicht. Nach dem Brennen die Stocke entfernen.
Austriebe regelmaBig mahen / mulchen.

® Goldrute:
mahen / mulchen im Mai, August und September

® MaBnahmen wiederholen, bis die Pflanzen verschwunden sind.

Geholzpflege

Gehdlzpflege kann von Oktober bis Februar durchgefiihrt werden (Vogel-
schutz, §43 (2) NatSchG BaWu). Dabei sollten vor allem schnell- und
hochwachsende Baume (Pappel, Weide, Robinie) entfernt werden. Das
anfallende Material muss abgerdumt werden. Sonst entsteht ein Filz aus

l 6



Altholz, Stockausschldgen und Brombeeren, der jede zukinftige Pflege

zusatzlich erschwert.

Starkwiichsige Baumarten zuriickdrdangen

Nach dem Absagen schlagen die meisten Gehdlze wieder aus. Die lang-
sam wachsenden und niedrigen Baume und Straucher sollten bei einer
,Rodung" stehen bleiben: Sie halten die Flache besetzt und behindern
so die Ausbreitung der schnell wachsenden, unerwiinschten Baumarten
(Robinie, Pappel, Weide). Die Stockausschldge sollten zurlick geschnitten
werden, bis die langsam wachsenden Arten die Flachen besetzt haben.

Verbuschte Bereiche

Bereiche mit einzelnen Blischen sollten regelmaBig gebrannt bzw. ge-
maht oder gemulcht werden um eine weitere Gehdlzausbreitung zu ver-
hindern.

Geschlossene Geholzstreifen
kdénnen abschnittsweise auf den Stock gesetzt werden, wenn sie zu grof3
werden.

Einzelbdume erhalten
Einzelne Laubbaume auf Boschungen stellen im Allgemeinen kein Problem

7|

dar und tragen zur Bereicherung des Landschaftsbildes bei. Dies gilt vor
allem fir Obstbaume, Kiefern und Eichen. Sie sollten nicht gefallt wer-
den.

Stehende tote Baume sollten stehen bleiben, sofern dies die Verkehrssi-
cherungspflicht zuldsst. Sie sind Lebensgrundlage fir viele seltene Tierar-
ten wie Spechte, Kéfer und Wildbienen.

Weiden

Will man den Stockausschlag nach dem Féllen von Weiden verhindern,
bindet man die Stocke mit schwarzer Folie ein. Dadurch bekommen die
Triebe kein Licht und sterben ab.

Robinie, Pappel, Essigbaum: Ringeln verhindert Wurzelbrut
Durch das Absdgen wird bei diesen Arten eine starke Wurzelbrutbil-
dung ausgeldst. Dies lasst sich nur durch das ,Ringeln™ vermeiden.

Dazu sind drei Arbeitsschritte nétig:

1. Im Sommer wird ein mindestens handbreiter Ring der Rinde bis auf
das Holz entfernt. Ein fingerbreiter Rindenstreifen muss stehen-
bleiben! So kann der Baum keine Reservestoffe mehr in die Wurzel
einlagern. Durch den verbliebenen Rindenstreifen wird ein Hormon,
das die Wurzelbrutbildung unterdriickt, von der Krone an die Wurzel
geschickt.

2. Im nachsten Jahr treibt der Baum nochmals aus. Danach wird auch
der Rindenstreifen entfernt. Der Baum hat keine Kraft zur Wurzel-
brutbildung mehr und stirbt langsam ab.

3. Nach dem Absterben kann der Baum entfernt werden.

In Gehdlzen mit einzelnen Robinien kénnen diese entfernt werden. Hier
miussen die benachbarten Straucher und Baume geschont werden, um die
Robinie durch Konkurrenz zu verdrangen.

In der Folgepflege missen die jahrlichen Robinientriebe immer wieder
zurlick geschnitten werden, damit sie die anderen Geholze nicht Uber-
wachsen.

ls



Ringeln zur Verhinderung von Wurzelbrut

® 1. Jahr: Mindestens einen handbreiten Ring Rinde im Sommer
entfernen. Ein fingerbreiter Streifen muB stehen bleiben (1)!

® 2. Jahr: Nach Austrieb Streifen entfernen (2).

Baum stirbt ohne Wurzelbrutbildung langsam ab (3).

Besonders geschiitzte Biotope (§32-Biotope bisher §24a)

Viele seltene Tiere und Pflanzen sind auf bestimmte Lebensrdume ange-
wiesen. Diese Biotope sind deshalb tberall durch das Naturschutzgesetz
geschitzt. Im Rebgebiet sind das vor allem Trockenrasen, Hohlwege,
Losswande, Steinhalden und gréBere Gebiische. Eine Pflege ist mdglich,
sollte aber mit der unteren Naturschutzbehérde (Landratsamt) abgestimmt
werden. Auch hier gilt generell, dass Gehdlze zwischen Oktober und
Februar zur Verjingung abschnittsweise auf den Stock gesetzt werden
durfen, jedoch nicht zuviel auf einmal (jeweils 10 - 30m breite Abschnitte).
Feuer darf nicht eingesetzt werden.
° |
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Feuer zur Boschungspflege

Warum Boschungspflege mit Feuer -
wozu sind Feuerregeln notwendig?

Fur die offenen, wiesenartigen Rebbdschungen ist langfristig eine Pflege
noétig, da sie sonst immer starker verbuschen. Unter den gegenwartigen
Bedingungen ist eine groBflachige Pflege durch Mahd nicht leistbar. Des-
halb soll das Feuer zur Offenhaltung eingesetzt werden. Es soll und kann
nicht die einzige PflegemaBnahme flr die Béschungen sein.

Der Feuereinsatz kann nur nach bestimmten Regeln zugelassen werden,
um die rechtlichen Voraussetzungen zu erfillen. Gleichzeitig mussen die
Schaden an der Tier- und Pflanzenwelt mdglichst klein gehalten werden.
Vertreter des Weinbaus, des Naturschutzes, verschiedener Behérden und
Gemeinden haben dazu Feuerregeln erarbeitet.

Rechtliche Voraussetzungen

Das flachige Verbrennen der Vegetation ist nach §43(1)4 Naturschutzge-
setz Baden-Wiirttemberg verboten. Jedoch kann durch die untere Natur-
schutzbehorde (Landratsamt) eine Ausnahmegenehmigung (Allgemein-
verfligung) flr das Feuer zur Boschungspflege erteilt werden. Dies ist nur
unter bestimmten Voraussetzungen mdglich:

B Jeder Grundstlicksbewirtschafter darf seine eigenen Rebbdschungen
erst brennen, nachdem er an einer Informationsveranstaltung zum
kontrollierten Feuereinsatz teilgenommen hat (Sachkundenachweis).
Er ist verpflichtet, in einem Brandprotokoll festzuhalten, wann welche
Flache gebrannt wurde.

B Die in der Allgemeinverfligung beschriebenen Feuerregeln (siehe un-
ten) sind unbedingt einzuhalten.

VerstdBe gegen die Bestimmungen der Allgemeinverfiigung sind nach §80
NatSchG eine Ordnungswidrigkeit und kénnen mit einer GeldbuBe von
€ 50 - 10.000 geahndet werden.
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Damit diese Ausnahmegenehmigung langfristig aufrecht erhalten werden
kann, missen sich alle Flachenbewirtschafter, die das Feuer einsetzen
wollen, an die Regeln halten.
AuBerhalb des Geltungsbereiches der Allgemeinverfiigung bleibt der Feu-
ereinsatz weiterhin verboten.
Karten mit den Gebietsabgrenzungen kénnen auf den zustdndigen Rat-
hausern eingesehen werden.

Wo ist der Feuereinsatz moglich?

Brennbar sind nur Béschungen, die noch eine flachige Grasschicht besit-
zen und noch nicht zu stark verbuscht sind.

Bereits starker verbuschte Bereiche kénnen durch Feuer allein nicht wieder
in offene Griinlandflachen umgewandelt werden. Hier sind zusatzlich an-
dere PflegemaBnahmen nétig, damit sich wieder eine Grasschicht bildet.

Wo darf nicht gebrannt werden?
Bl Naturdenkmale, Naturschutzgebiete und §32-Biotope dirfen keines-

falls gebrannt werden.

B Aus Sicherheitsgriinden muss ein Mindestabstand von 30 m zu Wald,
Naturschutzgebieten, Gebduden und offentlichen StraBen (nicht von
Wirtschaftswegen) eingehalten werden!

|

Warum ist nur das Brennen hangaufwarts erlaubt?

Ob eine Flache von unten nach oben oder umgekehrt gebrannt wird, ist
durchaus nicht gleichglltig. Das entstehende Feuer verhalt sich anders
und hat andere Auswirkungen auf Pflanzen und Tiere:

Ein Feuer hangabwarts (von oben nach unten, wie friher oft Ublich)
brennt langsam mit kleinen Flammen. Die Hitze bleibt I&ngere Zeit an ei-
ner Stelle und die hdchsten Temperaturen entstehen direkt am Erdboden.
Dadurch sind die Schaden an der Tierwelt und an Krautern gréBer als bei
einem Feuer hangaufwarts.

Deshalb ist das Feuer hangabwarts verboten!

Ein Feuer hangaufwarts (von unten nach oben) brennt mit groBen
Flammen und breitet sich schnell nach oben aus. Es ist direkt am Boden
aber relativ ,kuhl*. Die hdochsten Temperaturen entstehen etwa in 50 cm
Hohe - das schadigt auch unerwiinschte Gehdlze starker. Die Hitze bleibt
zudem nur kurze Zeit am gleichen Ort.

Zur Boschungspflege ist nur das Anziinden der Béschung von un-
ten her erlaubt.




Wie wirkt Feuer auf Gehdlze und Problempflanzen?

B Geholze treiben nach dem Feuer wieder aus, nur sehr junge Triebe bis
Daumenstarke werden abgetotet.

B Bei Waldrebe und Rebunterlage sterben die Jungtriebe ab. Will man
die ganze Pflanze beseitigen, muss man den Stock von Hand entfernen
und eventuelle Neutriebe im Friihjahr nachmahen.

M Goldruten und Brombeeren treiben aus dem Wurzelstock wieder aus.
Sie sind mit Feuer nicht zu verdrangen.

Nach dem Brennen liegen die
Haupttriebe und Wurzelaustriebe
von Rebunterlage und Waldre-
be gut sichtbar und frei auf der
Bdschung und sollten entfernt
werden.

auf dem Boden oder auf abgestorbenen Pflanzen liberwintern,

direkt am Boden
Uberwintern, werden je nach
Feuerintensitat unterschied-
lich stark geschadigt.

3 Im Boden Uberwinternde
Arten sind nicht direkt betrof-
fen.

. Bei einem Feuer wird es vernichtet (3). Die Tiere brau-
chen deshalb unbedingt ungebrannte Flachen zum Uberleben.



verbrennen. Bei einem Feuer hangaufwarts werden jedoch Tiere, die Die Feuerregeln
direkt am Boden Uberwintern, weniger beschadigt als bei einem Feuer
hangabwarts.

Gewisse Schdden an der Tierwelt sind beim Brennen nicht zu vermeiden. Feuer ist auf Stidbdschungen (von West tiber Siid bis

Deshalb mii i ff 4 i 7= )
eiiil:nze”::skssn”n::]e;e;rz;”;‘ ?rntzn:us “r_‘ghebrangze”IFEC::nnV‘_';ejer Ost) vom 1. Dezember bis spatestens 28./29. Februar bei
stand muss sich aus Uberiebenden In der héchstens 10°C erlaubt.

Flachen erholen. Dazu muss ein Mosaik von gebrannten und ungebrann-

ten Flachen entstehen und dieselbe Flache darf in jedem zweiten Winter

gebrannt werden. Ein Feuereinsatz auf Nordbdschungen (von West (iber Nord
bis Ost) ist vom 1. Dezember bis spatestens 15. Marz bei
hoéchstens 15°C moglich.

Um eine Schadigung der Tierwelt zu vermeiden, darf die
selbe Flache nur in jedem zweiten Winter und nur von unten
nach oben gebrannt werden.

Ein Brandabschnitt darf nie langer als 40m sein. Es muss
ein Mosaik von gleichgroBen gebrannten und nicht
gebrannten Flachen entstehen.

Richtiges Abbrennen beginnt méglichst frih in der
Feuersaison auf den Stidbdschungen bei kiihlem Wetter.




Erlauterungen zu den Feuerregeln: Es ist nur ein hangaufwérts laufendes Feuer erlaubt, da bei dieser
Brandtechnik der Hitzeschwerpunkt nicht am Erdboden sondern in ei-
nigen Dezimeter Hohe erreicht wird. AuBerdem wandert das Feuer sehr
schnell Uber die Flache. Dies ist schonender fiir bodennah Uberwintern-
de Arten und kleine Gehdlze werden am effektivsten geschadigt.

JFeuer ist auf Sidbdschungen (von West (ber Sid bis Ost) vom
1. Dezember bis spatestens 28./29. Februar bei hochstens 10°C erlaubt.

Ein Feuereinsatz auf Nordbdschungen (von West (iber Nord bis Ost) ist
vom 1. Dezember bis spatestens 15. Marz bei hochstens 15°C mdoglich.®

den™.

Auf Stidbdschungen kommen viele seltene Tier- und Pflanzenarten vor.
AuBerdem sind hier viele Tiere bei zu milder Witterung auch im Winter
aktiv. Um diese mdglichst wenig zu schadigen, dirfen die Sidbéschun-
gen nur bis Ende Februar und bei Lufttemperaturen bis 10°C an der
Boschung gebrannt werden. Nordbdschungen haben als Lebensraum
flr seltene Arten eine geringere Bedeutung und es herrschen langer
winterliche Bedingungen. Deshalb darf dort bis 15. Marz und bei Tem-
peraturen bis 15°C gebrannt werden.

Die Sudbdschungen trocknen am schnellsten ab. Deshalb sollte hier
moglichst friih in der Feuersaison bei kihl-trockener Witterung mit
dem Brennen begonnen werden. Da die nordlich ausgerichteten Bo-
schungen erst bei hoherem Sonnenstand gentigend abtrocknen, kann
dort spater gebrannt werden.

,Um eine Schadigung der Tierwelt zu vermeiden, darf die selbe Flache
nur in jedem zweiten Winter und nur von unten nach oben gebrannt wer-

w

Dieselbe Flache darf friilhestens in jedem zweiten Winter gebrannt wer-
den, damit aus angrenzenden ungebrannten Abschnitten vom Feuer
geschadigte Tierarten wieder in die Flache einwandern kénnen.

Ungebrannte Stellen sollen nicht ,nachgebrannt"™ werden, da dort viele
Tiere das Feuer Uberleben. Sie kénnen von dort aus die Brandflache
wieder besiedeln.

Soll der Aufwuchs von Gehdlzen moglichst effektiv verzogert werden,
ist es wichtig, die Flachen regelmaBig jeden zweiten Winter zu bren-

nen.
17 l

»Ein Brandabschnitt darf nie langer als 40m sein. Es muss ein Mosaik von
gleichgroBen gebrannten und nicht gebrannten Flachen entstehen.™

Feuerdkologische Untersuchungen im Kaiserstuhl zeigen:

Damit die auf den Brandflachen geschadigten Tierarten sich erholen
und die gebrannten Bereiche wieder besiedeln kénnen, sind folgende
Flachenbegrenzungen besonders wichtig:

- Jede Brandflache muss an eine ungefdhr gleich groBe ungebrannte
Flache angrenzen.

- Boschungen, die kiirzer als 40 m sind, kdnnen ganz gebrannt werden.
Der Nachbar muB in diesem Jahr aussetzen, er kann dann im nachsten
Jahr brennen.

- Ist die Boschung ldnger als 40 m, darf nur ein Teil der Béschung in
einem Jahr gebrannt werden.

~Richtiges Abbrennen beginnt méglichst friih in der Feuersaison auf den
Sltdboschungen bei moglichst kiihlem Wetter."

Damit die wenigen zur Verfligung stehenden Brandtage optimal ausge-
nutzt werden kénnen, soll direkt an den ersten kalten und trockenen
Tagen der Brandsaison mit dem Feuereinsatz auf den am schnellsten
abgetrockneten Siidbéschungen begonnen werden. Mit fortschreiten-
der Zeit sollte zunehmend in den sonnenabgewandten Bereichen ge-
brannt werden. Ab Anfang Marz ist der Feuereinsatz dann nur noch auf
den Nordbdschungen erlaubt.

Deshalb planen Sie ihren Feuereinsatz gut und beachten Sie diese Re-
geln! So kdnnen sie die Brandsaison optimal ausnutzen und dabei vor
allem die Tierwelt moéglichst schonen.
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Durchfiihrung
Brandprotokoll zum kontrollierten Brennen

Jeder zum Brennen Berechtigte ist verpflichtet, tGber die von Ihm gebrann-
ten Flachen ein Protokoll zu flihren. Es dient als Nachweis, welche Flache
wann und von wem gebrannt wurde.

AuBerdem wissen Sie so auch in den nachsten Jahren noch, welche B6-
schungen wann gebrannt wurden und kénnen damit Uberfliissige Arbeit
sparen.

Legen Sie bitte fiir jede Béschung ein Merkblatt an, um die Ubersicht zu
behalten.

Das Protokoll finden Sie als Kopiervorlage auf Seite 23.

Sicherheit

B Es muss ein Mindestabstand von 30 m zu Wald, Naturschutzgebieten,
Gebduden und 6ffentlichen StraBen (nicht von Wirtschaftswegen) ein-
gehalten werden.

B ynbedingt zuerst Brandgrenzen zur Sicherung der Flache ziehen.

B Beim Anzinden der Flache darf niemand oberhalb der Feuerlinie ste-
hen, da es sehr schnell nach oben laufen kann.

B Nicht bei starkem Wind brennen- das Feuer kann sehr intensiv werden
und in benachbarte Flachen ausbrechen.

W Wenn das Feuer ausbricht
- nicht auf das Feuer schlagen, sondern mit der Schaufel flach
Uber den Boden streichen und dadurch ersticken.
- Eine Eindé@mmung ist nur von unten oder von der Seite méglich.
- Ruhe bewahren!

Gerate

- Fackel, Gasbrenner

- Schaufel mit langem Stiel zur Begrenzung des Feuers

- evtl. Wasserkanister, Riickenspritze fir ,nasse Brandgrenze"

Einteilung langer Béschungen in Brandabschnitte

Bei langen Bdschungen lassen sich die Brandflachen am einfachsten durch
Pfahle markieren. So wei3 man auch spater, welche Bereiche bereits ge-
brannt wurden.

Brandgrenzen sichern

Vor dem eigentlichen Brennen einer Flache missen zunachst die Brand-
grenzen gesichert werden, damit nur der geplante Bereich gebrannt wird
und keine Schaden an den Reben entstehen.

B Dazu brennt man einen 1 bis 2 Meter hohen Streifen am B&schungs-
kopf entlang von oben nach unten (1).

B Dann wird auch an den Seiten ein ebenso breiter Schutzstreifen Stiick
fir Stlick von oben nach unten gebrannt (2,3).

B Beim anschlieBenden Brennen der Flache (4) findet das Feuer auf den
Brandgrenzen keine Nahrung mehr und erlischt dort.

Die Brandgrenzen kdnnen auch mit einer Rickenspritze mit Wasser gezo-
gen werden. Gebtlische und unbewachsene Bodenstellen kdnnen als natur-
liche Brandgrenzen genutzt werden.



Brennen der Flache

Die zu brennende Fléche darf nur von unten angeziindet werden. Ist die
Bdschung sehr hoch oder hat eine sehr dicke Grasschicht, kann das Feuer
zu stark werden. Hier bietet es sich an, zuerst von der Boschungsmitte
nach oben zu brennen. AnschlieBend kann der untere Teil am Bdschungs-
fuB angeziindet werden.

Stellen, die nicht gebrannt haben, sollten nicht ,nachgebrannt™ werden.
Dort Uberleben viele Tiere das Feuer. Sie kdnnen von dort aus die Brand-
flache wieder besiedeln. Gleiches gilt flir den Mulchstreifen am Béschungs-
fuB!

Impressum

Herausgeber: Landschaftserhaltungsverband Emmendingen e.V.
Verfasser: Stefan WieBner, Hans Page

Bildnachweise: Stefan WieBner, Hans Page, Dr. Hans Friedlaender

Gestaltung: hg concept Ulrike Hagemann

lzz



Kopiervorlage

Brandprotokoll zur Boschungspflege mit dem Feuer Feuerregeln

Jeder zum Brennen Berechtigte ist verpflichtet, Gber die Flachen, die gebrannt werden,
ein Protokoll zu flihren. Das Protokoll dient als Nachweis, welche Flache wann und von
wem gebrannt wurde und damit auch zu Ihrer eigenen rechtlichen Sicherheit! Feuer ist auf S[jdb(’jschungen (von West Uber Sid bis

Wir empfehlen Thnen eine Lageskizze mit den einzelnen Brandabschnitten anzufertigen, Ost) vom 1. Dezember bis spatestens 28./29. Februar bei

damit Sie wissen, wann Sie welche Flache gebrannt haben. héchstens 10°C erlaubt.
Flurst o Ausrichtung
urst. 6schungs- . . . .. ..
Gemarkung " abschnice | D2EUM Gebrannt von | der Béschung Ein Feuereinsatz auf Nordbdschungen (von West Uber Nord
: siidl._nordl bis Ost) ist vom 1. Dezember bis spatestens 15. Marz bei

hoéchstens 15°C moglich.

Um eine Schadigung der Tierwelt zu vermeiden, darf die
selbe Flache nur in jedem zweiten Winter und nur von unten
nach oben gebrannt werden.

Ein Brandabschnitt darf nie langer als 40m sein. Es muss
ein Mosaik von gleichgroBen gebrannten und nicht
gebrannten Flachen entstehen.

Lageskizze/Bemerkungen aé’{;bef NOrdO
) N . - -
) © Richtiges Abbrennen beginnt méglichst friih in der
§ Nordboscl 9 9 9
NOTraposchun . .. .. . ..
S g ol % Feuersaison auf den Stdbdschungen bei kiihlem Wetter.
P £ I
S,  Siidbdschung S
B
° Uper SB&
Wenn sich Alle an diese wenigen Regeln hal- &0 09"%
ten, kann das Feuer langfristig zur .Boschur]gs- g Nordbdschung ©
pflege zugelassen werden und die Schaden = pu. 1y un
an der Tierwelt bleiben moglichst gering! Wir = AL =
winschen viel Erfolg beim Feuereinsatz zur % Siidbéschung ©
Boschungspflege - aber halten Sie unbedingt 4}_, ‘§
diese Regeln ein - alles andere ist verboten! @&g "\Q\‘@'

Ubey S"i\i\,@'



Anlage 13: EuroFire Standards, Einheit 6

"Techniken des Kontrollierten Brennens"

EuroFire

Unit EF6:

Element 1.1:

Element 1.2:

Techniken des kontrollierten Brennens

Vorbereiten von Ziindgeraten und Zubehér zum Einsatz bei
Vegetationsfeuern

Anwendung von Ziindgeraten im Rahmen von festgeschriebenen
Einsatz-/ Brennplanen

Dieses Modul befasst sich mit den erforderlichen Kompetenzen

zum Management von Vegetationsbrénden. Es ist auf

Personen ausgerichtet, die in einer Weise am Management von
Vegetationsbrénden beteiligt sind, welche entweder die Unterdriickung
von Wildfeuern oder das Legen von kontrollierten Feuern beinhaltet.

Es wurde so angelegt, das es auf alle mdglichen Vegetationstypen
Ubertragen werden kann: Wald, Gebiisch, Grasland oder Heide/Torf.

Dieses Modul richtet sich an Personen, die mit der Ausflihrung von
manuellen Ziindgeraten zum Abbrennen von Vegetation betraut sind. Es
ist auf Situationen ausgelegt, in denen: Der Zliindvorgang unkompliziert
ist, Risiko, Komplexitat und Feuerverhalten gering sind und der
Ausflhrende unter direkter Anleitung arbeitet.

Zur Zielgruppe zéhlen Voll- und Teilzeitkrafte, die in Feuerwehren,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Jagdwirtschaft, Wildtiermanagement
und Natur- und Landschaftsschutz tétig sind und in irgendeiner Weise
mit dem Management von Vegetationsbranden betraut sind.

Um die erforderlichen Kompetenzen zu erlangen, miissen folgende
Ablaufe beherrscht werden:

° Handhabung und Wartung von Ziindgeraten um wahrend eines
Brenneinsatzes Vegetation zu entziinden

o Befolgen von organisatorischen Verfahrensablaufen/
Dienstanweisungen

° Sicheres Arbeiten am Einsatzort
o Unterstiitzung Anderer, die am Einsatzort arbeiten

o SachgeméBes Reagieren im Einsatz entsprechend
organisatorischer Verfahrensablaufe

Schliisselworter
und-formulierun-

gen:

Um den Inhalt dieses Moduls und die darin beschriebenen Handlungsabléufe
vollstdndig zu verstehen, ist es wichtig, die benutzten Fachbegriffe zu beherrschen. Die
Begriffserlauterungen am Ende des Moduls sollten dazu behilflich sein.

Element 1.1:




Element 1.1 cont.:
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Element 1.2 cont.:

Haftungsausschluf

Es wurde jede Andtrengung unternommen, die obigen hinweise (,Informationen*) korrekt zu
gestalten. Sie basieren auf Erfahrungen, die dem Global Fire Monitoring Centre, der
International Association of Fire and Rescue Services sowie der Rural Development
Initiatives Ltd (zusammen die ,EuroFire partner®) zum gegenwartigen Zeitpunkt zur
verfigung standen. Die Hinweise erheben in ihren Inhalten nicht den Anspruch auf
Vollstéandigkeit und kdnnen jederzeit Uberarbeitet werden.

Die Informationen dienen lediglich dem Zweck allgemeiner Hinweise und stellen keine
Grundlage dar, auf die fir spezifische Zwecke Verlass ist. Die Informationen wurden in
Verbindung mit den Regeln, Verordnungen und Empfehlungen der Mitglieder sowie mit Hilfe
aller relevanten, professionellen Institutionen verfalt. Es liegt in der Verantwortung jedes
Einzelnen oder jeder Gruppe, diese Informationen zur Kenntnis zu nehmen und
sicherzustellen, daR ein unter besonderen Umstédnden mdglicherweise bestehendes Risiko
absolute Berlicksichtigung findet.

Die EuroFire Partner, respektive ihre Mitarbeiter oder Vertreter, schlieBen jede Haftung
(gemaR der im weitesten Sinne gesetzkonformen Auslegung) fiir mdgliche, in diesen
Informationen enthaltenen Fehler, Unterlassungenoder irrefiihrende Verlautbarungen aus
und haften nicht fiir etwaige Verluste, Schaden oder Unannehmlichkeiten, die einer Person
aufgrund einer Handlung oder Unterlassung in Bezug auf diese Informationen entstehen.

[Diese Information ist urherberrechtlich und im Sinne des geistigen Eigentums gesetzlich
geschitzt, das heilt, solange nicht ausdriicklich oder anderweitig schriftlich vereinbart,
durfen Sie die Inhalte dieser Information gemaR entsprechender Anerkennung lediglich fur
private, nicht kommerzielle Zwecke nutzen und vervielfaltigen.]

Die Bereitstellung dieser Information und lhre Nutzung derselben sollte gemafR der
Gesetzgebung von Schottland behandelt und verstanden werden, und alle Nutzer dieser
Website stimmen hinsichtlich von Beschwerden oder anderen Handlungen, die mit diesen
Informationen in Verbindung stehen, unwiderruflich der Rechtsprechung schottischer
Gerichte zu.

Leonardo da Vinci

i P & CTIFO




Anlage 14: EuroFire Schulungsunterlagen, Einheit 6
"Techniken des Kontrollierten Brennens"

EuroFire

Training: Anwenden von Techniken zur Vegetationsentziindung
(Techniken des kontrollierten Brennens)

Einleitung:

Diese Trainingsmaterialien foérdern die EuroFire Kompetenznormen EF6 Anwenden von
Techniken zur Vegetationsentziindung der Stufe 2.

Dieses Dokument ist auf Personen ausgerichtet, die handbetriebene Ziindausriistung
anwenden mussen. Es ist fur Situationen geeignet, bei denen: der Entzlindungseinsatz
einfach ist, Risiko, Komplexitdt und Feuerverhalten gering sind und der Betreiber unter
direkter Aufsicht steht.

Entziindungsverfahren sind meist geregelte Aktivitaten. Alle nationalen und lokalen Gesetze,
die sich auf Entziindungsverfahren beziehen, missen eingehalten werden. Zusatzlich
mussen ortliche Grundeigentlimer eventuell benachrichtigt oder um Erlaubnis gebeten
werden, bevor Entziindungsverfahren eingeleitet werden.

Das Training fur diese Lerneinheit beinhaltet eine Kombination aus formalem Training,
Beratung und Coaching. Selbstlernen sollte sich auf die Kenntnisse und das Verstandnis des
Materials beschréanken und sollte keine praktische Anwendung einschliefen, da diese nur
unter direkter Aufsicht durchgefihrt wird.

Fur diese Lerneinheit sind 20-30 Lernstunden vorgesehen.

EuroFire ist ein Pilotprojekt. Das Trainingsmaterial wird als Teil eines kontinuierlichen
Prozesses ausgewertet. Ein Rickmeldeformular finden Sie unter www.euro-fire.eu

Zur Zielgruppe fur dieses Material zahlen Voll- und Teilzeitkrafte, die in Feuerwehren,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wildtiermanagement, Naturschutz, Landschafts- und
Freizeitmanagement tatig sind und in irgendeiner Weise mit dem Management von
Vegetationsbranden betraut sind.

Beziehung zu EuroFire Kompetenznormen und Risikomanagement

Jeder Bezug zu den EuroFire Kompetenznormen sollte alle erwarteten Ergebnisse
klarstellen. Die Abschnitte der Normen sind: Titel der Lerneinheit, Titel des/der Elemente,
Information tber die Lerneinheit, Stichworter und Phrasen, was Sie beherrschen sollten, die
Anforderungen der Lerneinheit, was Sie wissen und verstehen sollten.

Die Begleitmaterialien fur samtliche EuroFire Kompetenznormen sind so ausgelegt, dass sie
Flexibilitat in der Trainingsdurchfiihrung erlauben. Sie kénnen je nach Zielgruppe angepasst
oder verandert werden. Das Lernmaterial dieser Einheit sollte zusammen mit den
Begleitmaterialien anderer Lerneinheiten verwendet werden um zu versichern, dass alle
Lernergebnisse, die in den Normen vorgeschrieben sind, erzielt werden.

Es gibt verschiedene Schutzrichtlinien der Europdischen Union, die in den jeweiligen
Mitgliedslandern der EU gezielt zu Gesetzen fir Gesundheitsschutz und Sicherheit
verarbeitet wurden. Diese Gesetzgebung soll zur Verbesserung der Sicherheits- und
Gesundheitsbedingen am Arbeitsplatz, so wie zur Verringerung von Arbeitsunfallen und
berufsbedingten Krankheiten dienen. Samtliche notwendige Gesetzgebung in Bezug auf
Sicherheit, Richtlinien und Verfahren zum Risikomanagement, und Ihre Ortlichkeit, Behérde
oder Organisation, muss eingehalten werden.

Vorausgesetztes Grundwissen

EF 1 - Verhaltensweisen am Einsatzort (Vegetationsbrand) um das Unfall- und
Verletzungsrisiko fiir sich und andere zu minimieren
EF 2 - Technik(en) und Taktik(en) zur Kontrolle von Vegetationsbréanden

Erganzendes Grundwissen

EF 3 - Kommunikation im Team und mit Vorgesetzten am Einsatzort
EF 4 - Manuelle Waldbrandwerkzeuge
EF 5 - Einsatz von Schlauch und Pumpe zur Kontrolle von Vegetationsfeuern

Lernergebnisse

Nach dem Abschluss dieser Lerneinheit sollten Sie folgende Fahigkeiten beherrschen:
1. Vorbereitung der Zindgerdte und Zusatzgerate zum Einsatz bei
Vegetationsbranden
2. Anwenden von Ziindgeraten in Bezug auf gezielte Brennplane

Stichworter und Schliisselphrasen

Ansatzpunkt, Anlegen eines Vorfeuers, Anlegen eines Gegenwindfeuers, Anlegen eines
Gegenfeuers, Sicherungslinie (Feuerlinie), Feuerkanne, Feuerumwelt, Feuerverhalten,
Brennmaterialfeuchte, Auflagegewicht des Brennmaterials, Brennmaterialtyp, Ziindmuster,
Kontrolliertes Brennen

Anwendung

Techniken zur Vegetationsentziindung werden bei folgenden Feuermanagementeinsétzen
angewandt:

Anlegen eines Vorfeuers
Anlegen eines Gegenwindfeuers
Anlegen eines Gegenfeuers
Kontrolliertes Brennen




Entzundung ist eine Form der trockenen Feuerbekampfung. Es l6scht ein Feuer durch das
Verbrennen und Beseitigen von Brennmaterial. Brande, die zu diesem Zweck entziindet
werden, missen innerhalb des Kontrollbereichs erhalten bleiben, das heift, das
Feuerverhalten in Bezug auf Flammenlange, Ausbreitungsgeschwindigkeit und
Feuerintensitat muss so gering sein, dass Léschtrupps es im Griff haben.

Das Zundmuster, der Brennplan, kann so ausgelegt werden, dass das erwiinschte
Feuerverhalten erzielt wird. Oft werden diese als Feuer mit geringer Intensitat oder Feuer mit
hoher Intensitat kategorisiert. Dies wird oft erreicht, in dem der Einfluss der folgenden
Faktoren in Bezug auf die Intensitat und der Ausbreitungsgeschwindigkeit des Feuers erhéht
oder verringert wird: Brennmaterial, Wind, Hangneigung oder Exposition.

1. Vorbereitung der Ziind- und Zusatzgerdten zum Einsatz bei Vegetationsbranden
Ziindgerate

Dies sind Gerate, die zum Entziinden eines Feuers verwendet werden, welches zum
Anlegen eines Vorfeuers, eines Gegenwindfeuers, eines Gegenfeuers oder zum

2ontrollierten Brennen dienen. Jedes Geréat hat seine Vor- und Nachteile.

Dieselbrenner

Abbildung 1.1 Dieselbrenner

Der Dieselbrenner ist ein einfaches Gerat. Es besteht aus zwei Hauptteilen:
Brenner - hier flieBt der Dieselbrennstoff durch einen Docht und brennt an der Spitze
Tank - ein Metallzylinder mit Griff und Verschlussdeckel

Der Brennstoff, der bei diesem Gerat verwendet wird, ist Diesel. Das Geréat erzeugt eine
niedrige Flamme, die zur Punktentziindung bei trockenem Brennmaterial geeignet ist. Das
Gerat sollte in einer senkrechten Lage mit einem Trichter oder einer Schnaupe gefiillt
werden, und jegliche Verschittung sollte vor dem Gebrauch des Gerates abgewischt
werden. Der Tank so wie die Ersatzbrennstoffkanister sollten keiner direkten Hitze
ausgesetzt werden.

Feuerkanne

Abbildung 1.2 Feuerkanne

Die Feuerkanne ist eine der meist angewandten Zindgerdte. Sie besteht aus drei
Hauptteilen:

Brenner der Brennstoff lauft aus einer Diise auf ein Material, welches es an einem
Docht zum Brennen bringt

Rohrstiick ein Metallrohr mit einem um sich gewundenen Abschnitt, der einen
Flammenriickschlag vom brennenden Docht entlang des Rohrs verhindert

Tank ein  Metallzylinder mit einem Griff, einem Verschlussdeckel und
Beluftungsklappe

Die Feuerkanne verwendet ein Gemisch aus Diesel und Benzin. Kerosin kann anstelle des
Diesels verwendet werden. Die Feuerkanne kann feuchteres Brennmaterial entweder durch
eine Punktziindung oder durch streifweises Entziinden in Brand setzen. Es ist ein flexibles
Gerat, das die meisten Zindmuster erzeugen kann.

Das bevorzugte Mischungsverhaltnis von Diesel zu Benzin ist:

Bei trockenem Brennmaterial 4:1 (normal)
Bei feuchtem Brennmaterial ~ 3:1

Fillen/Nachfiillen der Feuerkanne
1. Falls nétig, lassen Sie das Gerat vor dem Nachfillen abkihlen.

2. Benzindampfe sind unsichtbar und kénnen sich lber erhebliche Entfernungen von
Tankstandorten und Verschittungen verbreiten. Bleiben Sie in sicherer Entfernung
zum Feuer und anderen Zindquellen.

3. Mischen Sie den Brennstoff im bendtigten Mischungsverhaltnis vor und bewahren
Sie ihn in einem angemessen markierten Kanister auf.

4. Fillen Sie die Feuerkanne zu drei-viertel mit dem vorgemischten Brennstoff auf.
Verwenden Sie einen Trichter um Verschiittungen zu minimieren, und wischen Sie
jede Verschittung vor dem Einsatz des Gerates auf.

5. Setzen Sie das Rohrstlick der Feuerkanne so an, dass die Verdrehung im Rohr
sich auferhalb und vom Griff abgewandt befindet.

6. Ersetzen und sichern Sie den Tankdeckel nach dem Auffiillen. Versichern Sie sich,
dass der Dichtungsring (,0“-Ring) sicher in Position ist. Wischen Sie jeglichen
Brennstoff, der eventuell verschittet wurde, vor dem Entziinden der Feuerkanne
ab.

7. Verhindern Sie, dass der Brennstoff an lhre Haut gerat. Sollte Brennstoff in die
Augen gelangen, waschen Sie sie sofort mit sterilisiertem Wasser aus und suchen
Sie sobald wie mdglich arztliche Hilfe auf.




Gasbrenner

Abbildung 1.3 Gasbrenner

Ein LPG-/Mitteldruckgasbrenner besteht aus drei Hauptteilen:

Rohrstiick eine Metallréhre mit einem Ring, der am Ende angebracht ist um das
brennende Gas zu leiten

Zunder Zindvorrichtung
Gasflasche  ein Behalter, der Propangas unter Druck enthalt

Der Gasbrenner gilt als ein sauberes Gerat und ist nutzlich bei Punktziindungen. Es sollte
jedoch darauf geachtet werden, dass der Behalter nicht beschéadigt, durchstochen oder
erhitzt wird, und die Gebrauchsanleitungen des Herstellers sollten immer beachtet werden.

Transport und Aufbewahrung von Ziindgeraten und Ersatzbrennstoff:

1. Alle Ventile und Klappen einer Feuerkanne missen geschlossen und der
Zinddocht geléscht sein.

2. Feuerkannen und Dieselbrenner sollten in einer senkrechten Lage aufbewahrt und
transportiert werden um Verschittungen zu vermeiden.

3. Gasbrenner und Gasflaschen sollten vor dem Transport gut gesichert werden, und
leere Gasflaschen sollten sicher und gemaR den Anleitungen des Herstellers
entsorgt werden.

4. Brennstoffbehalter sollten fir den Gebrauch mit Benzin oder Diesel bestimmt und
zugelassen sein. Sie sollten in einem guten Gebrauchszustand sein, deutlich
markiert sein und sicher angebrachte Verschliusse haben.

5. Bewahren Sie den Brennstoff in einiger Entfernung vom Feuer auf um das
Entziinden von Dampfen zu vermeiden. Finden Sie einen schattigen Ort ohne
direktes Sonnenlicht und entfernt von Wasserlaufen und Kanalen.




Entziinden und Léschen von Gasbrennern

1.

Richten Sie das Rohrstiick auf die Stelle am Boden, an die die Initialziindung
angesetzt werden soll. Dies kénnte am Ansatzpunkt oder im Brennmaterial sein, dass
Sie entziinden wollen.

Offnen Sie das Gasventil.

Betatigen Sie die Zindvorrichtung

Regeln Sie den Glasfluss je nach Bedarf.

Wahlen Sie das Brennmaterial, dass im Brennplan vorgeschrieben ist und entziinden
Sie diese, wahrend Sie versichern, dass anderes Brennmaterial nicht in Brand
gesetzt wird.

Nachdem die Entziindung durchgefiihrt ist, halten Sie das Gerat fest und richten Sie

die Réhre weg vom Brennmaterial, anderen Personen oder Ausristung, schlieRen
Sie das Gasventil und lassen Sie das Gas ausbrennen.

Anwendung der Entziindung

Die erfolgreiche Anwendung der Entziindung als Technik zum Feuerldschen oder bei
Kontrollbrénden héngt hauptséchlich davon ab, das erwiinschte Feuerverhalten zu erzielen.

Das erwinschte Feuerverhalten wird eine Kombination aus Entzindung und das
Aufrechterhalten eines Feuers innerhalb des Kontrollbereichs, den die Feuerwehrleute im
Griff haben.

Wie schon in EF 2 — Technik(en) und Taktik(en) zur Kontrolle von Vegetationsbrianden
beschrieben wird, wird Feuerverhalten hauptsachlich von einer Kombination mehrerer
Einflisse bestimmt, wie zum Beispiel die Einflisse, die durch das Brennmaterial, Wetter und
der Topographie auftreten. Diese Einflisse auf Feuerverhalten gelten bei kleinen ortlichen
Gebieten so wie groReren Gebieten.

Feuerverhalten in diesem Zusammenhang bezieht sich auf:

Ausbreitungsgeschwindigkeit
Flammenlange und Feuerintensitat
Ubersprungverhalten
Gesamtverweilzeit

Tabelle 1: Der Einfluss der Feuerumwelt auf Entziindungstechniken

Feuerverhaltensfaktor

Beschreibung

Einfluss

Brennmaterialfaktoren:

Art

Gras, Getreide, Gestripp,
Baume, Torf & Wurzeln

Potenzial fur Feuer in
organischer Auflage, Boden-
oder Kronenfeuer

Menge

Tonnen/Hektar

Feuerintensitat

Anordnung

Belliftet und erhdht oder solide
und am Boden

Ausbreitungsgeschwindigkeit
und Feuerintensitat, potentiell
fur Schwelung

Brennmaterialfeuchte

Wo, was und wie es gezlindet

Brennmaterialfeuchte bestimmt

wird Entziindung, verfugbares
Brennmaterial und die
Geschwindigkeit der
Energiefreisetzung
Wetterfaktoren
Wind Starke und Richtung Wo zu entziinden, was zu

vermeiden

Temperatur und relative
Luftfeuchtigkeit

Trockenheit des Brennmaterials

Tages-/Nachtzeit die fur
Entziinden am Geeignetsten ist

Atmospharische Stabilitat

Wechselhafter Wind

Potenzial fir VergrofRerung

Topographische Faktoren

Hangneigung Potentielle Entziindungspunkte |Probleme mit Lee-Seite,
Hangspitze, Hangmitte,
Hangende

Exposition Trockenheit und Erhitzung des|Tageszeit

Brennmaterials

Die Phasen des Feuerloschens, bei denen Entzindung oft eingesetzt wird, sind das
Niederkdmpfen und die Feuereingrenzung. Die Hauptldschstrategien, bei denen Entziindung
eingesetzt wird um Niederkdmpfen zu erzielen, sind Parallel- und indirekte Angriffe.




Die Flammenlénge, die man normalerweise mit verschiedenen Léschwerkzeugen in den Griff
kriegt, ist:

Tabelle 2: Das Verhaltnis zwischen Feuergefahr, Flammenlénge und taktischer Bedeutung

Flammenldnge (m) Bedeutung
0-05 Feuer I6schen sich im Allgemeinen selbst
8m + Extremes Feuerverhalten

Defensive Strategien werden empfohlen

*Wichtig: der markierte Abschnitt zeigt den Bereich der Feuergefahr, bei denen
Entziindungstechniken manchmal eingesetzt werden.

Diese Grenzbereiche der Kontrolle, zusammen mit den gesamten verfligbaren Ressourcen,
missen in Betracht gezogen werden, bevor die Genehmigung zum Entziinden erteilt wird.

Um die Gebiete, in denen Entziindung eingesetzt werden kann, zu bericksichtigen, ist es
hilfreich, einen Blick auf die typische Form eines Feuers zu werfen.

Abbildung 2.1 Form eines Vegetationsbrandes

Die Abbildung stellt ein typisches Feuer von oben und von der Seite gesehen dar, wobei die
Flammenlange entlang der AuRengrenze des Feuers variiert. Die Feuerform ist typisch fir
ein Feuer, das von einem maRigen Wind oder einer mafigen Hangneigung angetrieben wird.
Dies sind meist die Hauptfaktoren, die das Feuerverhalten beeinflussen. Um zu versichern,
dass das Feuer sich innerhalb des erwiinschten Kontrollbereichs bleibt, missen eventuell
ein oder mehrere Faktoren, die Feuerverhalten bestimmen, vermieden oder entfernt werden.

Um Feuer klein und innerhalb des Kontrollbereichs zu halten, kénnen sie gegen den Wind,
hangabwarts oder im rechten Winkel zum Wind geziindet werden, oder kleine Feuer
bleiben. Feuer kdénnen auch zu unterschiedlichen Tageszeiten und an verschiedenen
Héangen entfacht werden um Sonnenlicht (Exposition) zu vermeiden, oder kénnen nachts
entziindet werden wenn es kihler ist. Verschiedene Brennmaterialarten und Auflagegewichte
des Brennmaterials kénnen auch zu unterschiedlichen Zeiten auf verschiedene Weisen
entziindet werden.

Sicherungslinien und Ansatzpunkte

Detailierte  Information Uber Sicherungslinien koénnen Sie in EF4 - Manuelle
Waldbrandwerkzeuge finden.

Ein Ansatzpunkt ist eine Stelle mit wenig oder keinem Brennmaterial, welche nicht durch das
Feuer Uberfliigelt werden kann. Ansatzpunkte werden eingesetzt um Sicherungslinien zu
sichern. Ansatzpunkte befinden sich oft an Stellen, wo sich eine StraRe oder ein Fluss mit
einer Sicherungslinie oder Feuerlinie trifft. Es kann auch ein steiniges Gebiet, ein Teich oder
ein anderes Gebiet ohne Brennmaterial sein.

Die Breite einer Kontrolllinie, die errichtet werden muss, ist unterschiedlich. Dies richtet sich
nach der Héhe der umliegenden Vegetation, dem Winkel mit dem sich das Feuer der
Sicherungslinie nahert, der GroRe der Flammen oder der Menge der Flugfeuer, die
entstehen.

Um ein Flanken- oder Riickenfeuer zu stoppen, Muss die Sicherungslinie 1% Mal so breit
sein wie die umliegende Vegetation hoch ist. Anders gesehen sollte eine Feuerschneise 272
Mal so breit sein wie die Flammen lang sind.

Baume 1% x Hohe fillen |

Abbildung EF 4 3.4 Breite der Feuerlinie in verschiedenen Vegetationsarten

Man sollte immer nach Gluten Ausschau zu halten, die die Sicherungslinie tberspringen und
neue Flugfeuer entfachen koénnen. Es ist wichtig, dass Aufsichtsposten das Feuer
beobachten und Personal die Sicherungslinien patrouillieren.




Entziindungstechniken

Zu den verschieden Entziindungstechniken, die eingesetzt werden um das erwiinschte
Feuerverhalten zu erzielen, gehéren: Gegenwind-, Flanken-, Punktentziindung, streifenweise
Entziindung und Streifenfeuerfront.

Entziindungstechniken werden auf zwei Ebenen eingesetzt. Als Erstes kommt die einzelne
Anwendung der Techniken, als Zweites folgt die Anwendung als Teil eines Teams oder beim
Implementieren eines Entziindungsmusters.

Der Beginn des Prozesses sowie die Dauer jeglicher Entziindungseinsatze besteht aus einer
kontinuierlichen Bewertung der Faktoren, die das Feuerverhalten vor Ort beeinflussen
kénnen, insbesondere Wind, Hangneigung, Brennmaterial und Exposition. Férdern die
Faktoren das voraussichtliche Feuerverhalten, also sind sie aneinander ausgerichtet, oder
reduzieren Sie das Feuerverhalten? Werden diese Faktoren sich verdndern, wahrend das
Feuer weiter fortschreitet, oder bleiben sie gleich?

Jede Entziindung Muss das erwiinschte Feuerverhalten in Bezug auf Feuerintensitdt und
Schwierigkeitsgrad erzeugen und erhalten, also die angemessene Ausbreitungs-
Geschwindigkeit, Flammenléange, und Menge an verbranntem Brennmaterial. Jede
Entziindung kann diese beeinflussen, indem sie:

= hangaufwarts oder hangabwarts entfacht werden

= gegen den Wind entfacht werden

= als mehrere kleine Feuer oder weniger gréRere Feuer entfacht werden

= an einer kiihleren oder warmeren Hangseite entfacht werden.

Die Ziindgerate, die fiir jeden Fall gewahlt werden, sowie das Entziindungsmuster, werden
bestimmen wie lange es dauert, bis eine gegebene Flache ausgebrannt ist und wie intensiv
das Feuer wird.

Gegenwindfeuer

Gegenwindfeuer werden entweder gegen den Wind, hangabwarts oder bei einer
Kombination  beider Situationen entziindet. Auf diese Weise werden die
Ausbreitungsgeschwindigkeit sowie die Feuerintensitat reduziert. In dem die Einfllisse von
Wind und Hangneigung entfernt werden, kann man sagen, dass das Feuer nicht an den
Hauptfaktoren ausgerichtet ist, die das Feuerverhalten férdern. Man kann somit Feuer mit
niedriger Intensitat erwarten.

Richtung der Entziindung

Abbildung 2.2 Einzelne Entziindung eines Gegenwindfeuers

Abbildung 2.2 Teamdurchgefiihrte Entziindung eines Gegenwindfeuers

Flankenfeuer

Flankenfeuer werden entweder windwarts/aufwind oder hangaufwarts entziindet, sodass das
Feuer sich seitlich ausbreitet. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit und die Flammenlange
werden etwas hdher sein als bei einem Gegenwindfeuer, da die Faktoren, die das
Feuerverhalten fordern, besser ausgerichtet sind. Niedrige bis maRige Feuerintensitat kann
erwartet werden.

Abbildung 2.4 Einzeln gezlindetes Flankenfeuer




Abbildung 2.5 Teamgezindetes Flankenfeuer

Punktziindung

In der Anfangsphase der Feuerausbreitung vom Ziindpunkt ist die Feuerintensitdt meist
gering. Multiple Punktziindungen in einem Rastermuster kdnnen eingesetzt werden um die
Feuerintensitat zu senken.

Sollten jedoch zwei Feuer sich verbinden, starken die vereinten Konvektionsséulen sich
gegenseitig und erhéhen die Intensitat des Feuers, und fiihren somit zur Entstehung von
Gluten und eventuell Flugfeuern. Dies wird als Verbindungseffekt bezeichnet. Man sollte auf
den Abstand zwischen Feuern achten, der nétig ist um UberméaRige Feuerintensitdten und
Flugfeuer zu vermeiden, die durch den Verbindungseffekt entstehen kdnnen. Es ist besser,
weniger Punktfeuer zu entfachen als zu viele.

-

Abbildung 2.6 Entziindung von einem einzigen Punkt aus

Abbildung 2.7 Rastermusterentziindun:

Streifenweises Entziinden

Streifenweises Entziinden beschreibt den Vorgang, bei dem schmale Brennmaterialstreifen
im rechten Winkel zur Windrichtung oder Hangneigung entzlindet werden, um somit zu
kurzen und schnellen Ausbriichen der Feuerfront in Form von Mitwindfeuern zu fiihren.
Sowie ein Mitwindfeuer breiter wird, vor allem wenn es durch Wind oder Hangneigung
geférdert wird, erhdhen sich Flammenlange und Ausbreitungsgeschwindigkeit. Die Intensitat
des Feuers wird auch von der Breite des entziindeten Streifens beeinflusst. Je bereiter der
Entziindungsstreifen, desto schneller breitet sich das Feuer aus.
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Abbildung 2.8 Streifenweises Entziinden

Bei streifenweisem Entzlinden, auch Uber kurze Distanzen, werden einige der Faktoren die
Feuerverhalten fordern an einander ausgerichtet sein und werden hdchstwahrscheinlich zu
einer hohen Intensitat des Feuers filhren. Vorsicht ist bei dieser Technik geboten.




Abbildung 2.9 Streifenweises Entziinden als Team

Streifenweises Entziinden eines Mitwindfeuers

Streifenweises Entziinden eines Mitwindfeuers beschreibt den Vorgang, bei dem ein
Brennmaterialstreifen entziindet wird und das Feuer in Windrichtung oder mit der
Hangneigung brennen kann. Es wird unter schlechten Brennbedingungen eingesetzt oder es
wird verwendet, um héhere Feuerintensitaten unter guten Brennbedingungen zu erreichen.
Der Einsatz beginnt oft mit dem Errichten einer Feuerschneise durch ein Gegenwindfeuer
am windabgewandten Ende des Grundstiicks. Bei dieser Methode besteht das hdchste
Risiko, dass das Feuer ausbricht.

Abbildung 2.10 Streifenweises Entziinden eines Mitwindfeuers im Team

Der Unterschied zwischen Punktentziindung und streifenweisem Entziinden eines
Mitwindfeuers

Das Erzielen des erwinschten Feuerverhaltens hangt davon ab, den richtigen
Entzlindungsort sowie das passende Entziindungsmuster zu wahlen.

Die Unterschiede im Feuerverhalten, welches typischerweise bei einer Punktentziindung im
Gegensatz zu einer streifenweisen Entziindung eines Mitwindfeuers entsteht, verdeutlichen
diese Unterschiede.

Das erwiinschte Feuerverhalten, ob mit geringer, maRiger oder erhéhter Intensitat, schnell
oder langsam ausbreitend, bestimmt die Menge an Gegenwindfeuern, Flankenfeuern und
Mitwindfeuern, die gebraucht werden.

Entziindung beim Parallelangriff — Anlegen eines Vorfeuers

Bei einem maRigen Feuer, bei dem die Flammenldnge gréBer als 3m ist, wird ein
Direktangriff schwierig. Hier sind Parallelangriffe von einer Sicherungslinie nahe an der
Feuergrenze angebracht.

Die meisten Methoden, die zum Errichten einer Sicherungslinie eingesetzt werden, sind
relativ langsam, und je weiter die Sicherungslinie sein muss, desto langsamer ist die
Errichtung dieser Linie. Man kann jedoch ein Gegenwindfeuer oder Flankenfeuer mit
geringen Flammenlangen gegen eine schmale Sicherungslinie entziinden. Dies beschleunigt
die Errichtung der Linie. Das Brennmaterial wird zwischen der Linie und dem Feuer entfernt.
Diese Methode bezeichnet man als das Anlegen eines Vorfeuers. Sie wird oft als Teil einer
Parallelangriffsstrategie eingesetzt.

Abbildung 2.11 Das Anlegen eines Vorfeuers beim Parallelangriff

Der Hauptzweck des Anlegens eines Vorfeuers ist, das Brennmaterial zwischen der Linie
und der Feuerlinie zu entfernen. Dies kann auch die Zeit die zum Nachléschen benétigt wird,
verringern, Flugfeuer in die Aufengrenze des Hauptfeuers mit einschlieRen, und die
Feuerlinie erweitern. Das Anlegen eines Vorfeuers wird oft eingesetzt um eine
Sicherheitszone zu errichten.

So wie mit anderen Ldschtechniken ist auch hier der sicherste Anndherungsweg an das
Feuer von hinten oder von einem Ansatzpunkt zum Errichten der Sicherungslinie. Sollten
existierende oder neu errichtete Sicherungslinie vorhanden sind, kénnen Vorfeuer angelegt
werden um die Linie zu erweitern. Ein Aufsichtsposten muss das Feuer im Auge behalten
wahrend es fortschreitet, und Personal sollte die Sicherungslinien patrouillieren und nach
Flugfeuern auBerhalb der Sicherungslinie Ausschau halten.




Entziindung bei indirektem Angriff - Gegenwindfeuer und Gegenfeuer

Bei einem Feuer das sich schnell ausbreitet, intensiv brennt und hohe Flammen erzeugt, ist
es zu gefahrlich, es direkt anzugreifen. Ein Feuer in einer abgelegenen Gegend kann somit
auch eine gegebene Flache verbrennen, wahrend eine geeignete Stelle gefunden wird um
das Feuer zu stoppen. In diesen Fallen ist ein indirekter Angriff von einer sicheren Stelle
einige Distanz von der Feuergrenze entfernt die beste Methode.

Gegenwindfeuer anlegen

Der Einsatzleiter oder der verantwortliche Vorgesetzte wird die Ausbreitungsgeschwindigkeit
des Hauptfeuers abschéatzen und einen Standort fiir den Anfang wahlen. Der ausgewahlte
Standort muss genugend Zeit lassen, um den Gegenwindfeuereinsatz vollstandig
durchzufiihren.

Die Entziindung sollte am Ansatzpunkt der Bekampfungslinie oder als Teil der
Sicherungslinie angelegt werden. Das Feuer wird dann entlang der Sicherungslinie entfacht.
Das Brennmaterial zwischen der Sicherungslinie und dem Feuer wird langsam, meist durch
Feuer mit niedriger Intensitét, verbrannt. Weitere Entziindungslaufe kénnen zwischen der
ersten Entzlindung und dem Feuer angelegt werden um den Einsatz zu beschleunigen.

Waéhrend des Einsatzes Muss das Personal zu jeder Zeit Zugang zu Fluchtwegen und
Sicherheitszonen haben. Feuer sollten auch nicht aufwind oder hangabwarts von anderen
Mitgliedern der Entziindungscrew entziindet werden.

Sicherungs-

Abbildung 2.12 Das Anlegen eines Gegenwindfeuers

Gegenfeuer anlegen

Ahnlich wie bei dem Anlegen eines Gegenfeuers, auler das das Feuer vor dem Hauptfeuer
entziindet wird so dass Aufwind/Zugluft vom Hauptfeuer das Gegenfeuer in die Richtung des
Hauptfeuers treibt. Dies kann das Brennmaterial das fir das Hauptfeuer verfiugbar ist unter
kontrollierten Bedingungen verringern. Diese Taktik Muss zeitlich genau und mit anderen
Léschtatigkeiten gut koordiniert werden.

Das Anlegen eines Gegenfeuers ist oft ein Einsatz mit einem hohen Risiko. Es kann
gefahrlich sein wenn es unter den falschen Bedingungen und ohne Ricksicht auf die
gesamte Feuersituation ausgefiihrt wird. Deshalb kann diese Tatigkeit nur unter Aufsicht
einer verantwortlichen Person durchgefiihrt werden.

Abbildung 2.13 Das Anlegen eines Gegenfeuers

Die verantwortliche Person bei dem Feuer muss die Genehmigung fiir den Einsatz der
Entziindungstechniken fiir alle Feuer erteilen, und die Tatigkeit muss unter direkter Aufsicht
durchgefiihrt werden.

Kontrolliertes Brennen

Kontrolliertes Brennen ist eine geplante Anwendung von Feuer unter vorgeschriebenen
Umweltbedingungen und innerhalb festgelegter Grenzen, um Ressourcenmanagementziele
zu erreichen. Zu den Zielen gehoren:

das Errichten von Feuerschneisen

das Reduzieren des Auflagegewichts des Brennmaterials

das Verbessern des Lebensraums fiir Wildtiere

Vorbereitung neuer Landwirtschaftsbdden

Verbesserung der Weiden

das Entfernen von bodennaher Vegetation und der obersten Streuschicht, um
die natirliche Regenerierung der Baume und des Gestrlipps zu férdern
= das Entfernen von Asten und anderem Schlagabraum nach
Baumfallungsarbeiten und vor der Neubepflanzung

die Verschaffung von natirlicher Diingung des Bodens

das Instandhalten offener Kulturlandschaften

das Erhalten von Agrarsystemen von kultureller Bedeutung

die Férderung der Brandforschung

Das voraussichtliche Feuerverhalten und die Intensitdt werden manipuliert um die
Landschaftsmanagementziele zu erreichen. Wie bei anderen Entziindungstechniken kann
das erwilinschte Feuerverhalten erzielt werden, in dem Faktoren, die das Feuerverhalten
beeinflussen, verringert oder erhéht werden, und mit der Wahl des Entziindungsmusters. Im
Normalfall fihrt dies zu folgenden Feuerkategorien:

Feuer mit niedriger Intensitat:

Normalerweise erwiinscht in Fallen, bei denen das Ziel die Verbrennung eines Teils des
bodennahen Brennmaterials ist, ohne zu viel Schaden am mittleren oder oberen
Vegetationsbereich zu verursachen. Diese Bréande sind angemessen fiir Programme zur
Reduzierung des Gefahrenpotenzials und zum Erreichen einiger kologischer Ziele, bei
denen nur niedrige Brennmaterialien und Vegetation modifiziert werden sollten.




Feuer mit hoher Intensitat

Normalerweise eingesetzt bei Zielen bei denen

= einen maximales Auflagegewicht des Brennmaterials verbrennen soll
= maximale Abtétung bestimmter Zielspezies erreicht werden soll

Beispiele fir den Gebrauch von Feuern mit hoher Intensitat bei Kontrollbrénden sind:

= die Beherrschung von Verbuschung oder Uberweidung

= die Verbrennung von astférmigem Schlagabraum (reduziert das Risiko und
fordert Regenerierung)

= andere 6kologische Zwecke (nutzt Pflanzen- und Tierhabitate)

Tabelle 3: Zusammenfassung der Entziindungsmuster

Abstand zwischen den Feuern
bestimmt den Grad des Gegenwind-,
Flanken oder Mitwindfeuers, sowie
einige Verbindungseffekte. Kurze
Abstande flihren zu héheren
Feuerintensitaten und Flugfeuer

Entziindungsmuster Eigenschaften Gefahren

Gegenwind Wird aufwind oder hangabwarts Potenzial fiir Veranderungen in
entzindet um langsam der Windrichtung und -
fortschreitende Feuer mit niedriger geschwindigkeit,
Intensitét zu erzeugen Uberflugverhalten

Flanken Wird im rechten Winkel zum Wind Potenzial fiir Veranderungen in
oder der Hangneigung entziindet, der Windrichtung und -
etwas hohere Feuerintensitat geschwindigkeit,

Uberflugverhalten
Punkt Oft als Rastermuster entziindet, der | Potenzial fiir hohe Feuerintensitat

und Uberflugverhalten wegen
Verbindungseffekt

Streifenweise

Feuer wird in Streifen, die parallel zur
Sicherungslinie laufen, entziindet. Die
Breite des Streifens bestimmt die
Intensitat des Feuers. Kann ein
Entziindungsteam einsetzen.

Scheitern der Kommunikation
zwischen Teammitgliedern.
Entziindungen sind nicht
synchron.

Streifenweises
Mitwindfeuer/Streifen-
weises Entziinden

Wird unter schlechteren
Brennbedingungen eingesetzt, oder
um hohe Feuerintensitat unter guten
Brennbedingungen zu erzielen. Oft
werden Einsatze mit dem Brennen
einer Feuerschleuse durch ein
Gegenwindfeuer begonnen.

Erhohte Risiken, dass das Feuer
ausbricht oder sehr intensiv wird.

Als Team arbeiten

Mit lhrem Entziindungsvorgesetzten zusammenarbeiten:

Der Einsatz von Feuer bei kontrollierten Branden wahrend der Feuerbekdmpfung hat
grundsatzlich einen Risikoanteil. Diese Risiken werden erheblich reduziert, wenn Einséatze

durch ein aniemessen ausgestattetes Team durchgefiihrt werden.

Gute Teamarbeit heift, miteinander zu arbeiten und miteinander und mit Vorgesetzten zu
kommunizieren, um ein klares Ziel zu erreichen. Klare Einweisungen durch den Teamleiter
sind wichtig fir den Erfolg. Die Fahigkeit, Einweisungen schnell aufzunehmen, ist wichtig fir
Personen, die bei Entziindungstatigkeiten eingesetzt werden, ob sie die Entziindung selbst
durchfiihren oder Teil des Loschtrupps sind.

Tabelle 4: Eine empfohlene Gestaltung einer Einweisung fir ein kontrolliertes Feuer

Element

Beschreibung

1. Allgemeine Situation

Eine Ubersicht (iber die Geografie der umfassten Gegend,
Wettervorhersagen fiir die Zeitspanne, vor allem maRgebende
Veranderungen, aktuelle und voraussichtliche Einstufung der
Feuergefahr, Zusammenhang des Einsatzes.

2. Absichten und Ziele

Ubergreifende Absicht der Entziindung und detailliertere Ziele.

3. Entzlindungsmuster

Die Art und das Muster der Entzlindung, die benétigt werden um die
Ziele zu erreichen, zusammen mit dem Zeitplan und entscheidende
Meilensteine und Zeitskalen.

4. Einddmmungsplan

Sicherungslinien, Sicherungsteams, Positionierung der Ressourcen,
Rauchmanagement, usw.

5. Aufgaben

Individuelle Aufgaben und Aufgaben fiir Teams, die Teil des Einsatzes
sind

6. Fihrung und
Kommunikation

Jeder, der am Feuergrund tatig ist, muss wissen, wem er/sie Bericht
erstatten muss und wer ihre Einsatzleiter sind. Sie miissen auch
wissen, welches die bevorzugte Form der Kommunikation zwischen
'‘Buddies' und Teams ist, und wie Information an Vorgesetzte
weitergeleitet wird

7. Gefahren

Weisen Sie auf Gefahren hin die wahrscheinlich in dem Gebiet und
beim Einsatz bestehen

8. Sicherheitszonen &
Fluchtwege

Sollte Feuerverhalten sich rapide verandern und gefahrlich werden,
Muss das gesamte Personal die Fluchtwege zu den Sicherheitszonen
kennen

9. Ausweichplan

Handlungen in Bezug auf: Ausbruch (Wildfeuer),
Unfalle/Verletzungen, Kommunikationsabbruch, das Erreichen von
Meilensteinen durch das Feuer, usw.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der guten Teamarbeit ist, immer mit einem 'Buddy’, einem
Teamkollegen, zu arbeiten. Die enge Zusammenarbeit mit einem 'Buddy' hilft bei der
Kommunikation, der Sicherheit und allgemeinen Effizienz bei Feuern.

LACES

LACES (ABKFS) ist eine Gedachtnisstiitze die fiir
L(A) Lookouts/Aufsichtsposten

) Awareness/Bewusstsein
C(K) Communication/Kommunikation
E(F) Escape Routes/Fluchtwege

) Safety Zones/Sicherheitszonen

Beim Einsatz als Teil eines Entziindungsteams ist es sehr wichtig, dass diese Richtlinien

befolit werden um sichere Arbeitspraktiken zu gewahrleisten.




Allgemeine Umwelteinschriankungen beim Abbrennen
Rauch

Rauch wird bei Entziindungseinsdtzen immer vorhanden sein. Rauch kann zu
Orientierungslosigkeit und Verwirrung flihren, das heit, man kann sich verirren. Es ist
wichtig zu jeder Zeit zu wissen wo sie sich befinden, lhre Fluchtwege immer zu kennen und
kontinuierlich mit anderen Teammitgliedern und lhrem Vorgesetzten zu kommunizieren.

Der Rauch bei kontrollierten Branden kann manchmal die Sichtverhéltnisse auf &ffentlichen
Strallen beeinflussen. Schilder sollten an diesen StraBen platziert werden, um
Verkehrsteilnehmer Uber die laufenden Kontrollbrande zu informieren.

Rauch kann auch ein allgemeines offentliches Gesundheitsrisiko oder ein Reizstoff sein,
oder eine Gefahr fiir Personen mit bestimmten Gesundheitsbeschwerden darstellen.

Okologische Einschrinkungen

Viele Gegenden, in denen Wildfeuer oder Kontrollbrdnde vorkommen kénnen, haben
ernannte Naturschutzgebiete oder Habitate fiir gefdhrdete Wildtiere. In diesen Gebieten
sollten Landverwalter bezlglich der Brennpldane hinzugezogen werden, bevor
unangemessene Ldschmethoden eingesetzt werden, wie z.B. der Gebrauch von
synthetischem Schaumkonzentrat.

Allgemeines 'Tun und Lassen' bei Entziindungseinsatzen

= Fangen Sie ein Feuer immer von einem Ansatzpunkt oder sicheren Kontrolllinie
aus an.

= Versichern Sie sich, dass Sie die Anweisungen verstehen und sich im Klaren
sind Uber den Zweck der Entziindung, die Methode die angewendet wird, die
Gefahren, die KontrollmaRnahmen und Ausweichpléne.

= Kommunizieren Sie mit lhrem Team, lhrem Vorgesetzten Uber jegliche
Veranderung im Feuerverhalten oder liber Aspekte, die nicht funktionieren.

=  Wenn es geht, ziinden Sie hangabwarts.

= Wenn es geht, ziinden Sie gegen den Wind.

Fangen Sie wo mdglich an der Feuerfront an, arbeiten Sie sich an den Flanken

entlang zur riickwartigen Seite des Feuers.

Wo mdéglich, ziinden Sie von der Riickseite der Firste (nicht von der Spitze).

Zunden Sie einen Bergsattel gleichzeitig von beiden Seiten.

Passen Sie das Entziindungsmuster der Situation an.

Wenn Bedingungen glinstig sind, ziinden Sie ohne Verzégerung, spater kdnnte

zu spéat sein.

= Ziinden Sie kurze Abschnitte, so dass Sie die beste Chance haben, ein
Problem zu kontrollieren, sollte es entstehen.

= Die Zundungsgeschwindigkeit sollte mit der Fahigkeit, es zu erhalten
zusammenpassen, bringen Sie nicht mehr Feuer ins Spiel, wenn die
Kontrollressourcen diese nicht im Griff haben.

Fir alle Kontrollbrande ist eine Standortvorbereitung vor der Entziindung erforderlich, wie
zum Beispiel die Errichtung von Sicherungslinien oder Feuerschneisen.

Alternativ sollten Sie innerhalb natirlicher Feuerbarrieren geplant werden.

Quellen:

Australasian Fire Authorities Council Limited. (2005). Respond to wildfire. East Melbourne
Victoria: AFAC Limited.

National Rural Fire Authority. (2005). carry out prescribed burning. Wellington, New Zealand.

Teie, W.C. (2005). Firefighter's handbook on wildland firefighting (Strategy, Tactics, and
Safety). Rescue, California, United States of America: Deer Valley Press.

Teie W.C. (1997), Fire officer’s handbook on wildland firefighting, Rescue, California.




Haftungsausschluf

Es wurde jede Andtrengung unternommen, die obigen hinweise (,Informationen) korrekt zu
gestalten. Sie basieren auf Erfahrungen, die dem Global Fire Monitoring Centre, der
International Association of Fire and Rescue Services sowie der Rural Development
Initiatives Ltd (zusammen die ,EuroFire partner®) zum gegenwartigen Zeitpunkt zur
verfligung standen. Die Hinweise erheben in ihren Inhalten nicht den Anspruch auf
Vollstéandigkeit und kdnnen jederzeit Uberarbeitet werden.

Die Informationen dienen lediglich dem Zweck allgemeiner Hinweise und stellen keine
Grundlage dar, auf die flr spezifische Zwecke Verlass ist. Die Informationen wurden in
Verbindung mit den Regeln, Verordnungen und Empfehlungen der Mitglieder sowie mit Hilfe
aller relevanten, professionellen Institutionen verfalt. Es liegt in der Verantwortung jedes
Einzelnen oder jeder Gruppe, diese Informationen zur Kenntnis zu nehmen und
sicherzustellen, daR® ein unter besonderen Umstéanden mdglicherweise bestehendes Risiko
absolute Berticksichtigung findet.

Die EuroFire Partner, respektive ihre Mitarbeiter oder Vertreter, schlieBen jede Haftung
(gemal der im weitesten Sinne gesetzkonformen Auslegung) flir mdgliche, in diesen
Informationen enthaltenen Fehler, Unterlassungenoder irreflihrende Verlautbarungen aus
und haften nicht fir etwaige Verluste, Schaden oder Unannehmlichkeiten, die einer Person
aufgrund einer Handlung oder Unterlassung in Bezug auf diese Informationen entstehen.

[Diese Information ist urherberrechtlich und im Sinne des geistigen Eigentums gesetzlich
geschitzt, das heilt, solange nicht ausdriicklich oder anderweitig schriftlich vereinbart,
dirfen Sie die Inhalte dieser Information gemaR entsprechender Anerkennung lediglich fir
private, nicht kommerzielle Zwecke nutzen und vervielfaltigen.]

Die Bereitstellung dieser Information und lhre Nutzung derselben sollte gemaR der
Gesetzgebung von Schottland behandelt und verstanden werden, und alle Nutzer dieser
Website stimmen hinsichtlich von Beschwerden oder anderen Handlungen, die mit diesen
Informationen in Verbindung stehen, unwiderruflich der Rechtsprechung schottischer
Gerichte zu.
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