
Zur Entwicklung von Systemen der
Waldbrandbekdmpfung aus der Luft
Von Johann Georg Goldammer, Freiburg i. Br.

Die waldbrdnde der Jahre 1975 und 1976 waren AnlaB, sich auch hier in Deutsch-
land Gedanken ilber wege und Konzeptionen der waldbrandbekdmpf ung aus der
Luft zu machen. Nachstehend wird der Entwicklungsstand von zwei systemen
vorgestellt: Ldschurasserabwurf vom Hubschrauber und vom Feuerloschf tugzeug
AUS.

Hubschrauber-Behdlter
Der Schwerpunkt der Entwicklung lag auf
LoschwasserbehAltern, die mehrfach ver-
wendet werden konnen; denn der Abwurf
von Einweg-Wassersacken hat sich als un-
zweckmdBig und gef/ihrlich fur das Losch-
personal am Boden erwiesen. Derartige Er-
fahrungen wurden schon fruh in den USA
gemacht, wo in den Nachkriegsjahren der
Abwurf von Wasserbehdltern durch Flug-
zeuge vom Typ B-29 praktiziert wurde (2).
Dennoch wurde dieses Verfahren auch in
Niedersachsen du rchgef uihrt, die Erkenntnis
tiber die Gefdhrlichkeit hat aber zu einem
Verbot derartiger Einsatze gefuhrt.

Bei Verwendung von LoschmittelbehAl-
tern, die durch elektrische oder pneuma-
tische Steuerung entleert werden, besteht
diese Gefahr nicht. AuBerdem bietet dieses
System die Moglichkeit, das Loschwasser
wahlweise punktuell oder flachenweise ins
Ziel zu bringen.

,,QD-Behdlter" (QD: Quick Delivery)
Diese Behdlter wurden von den VFW-FOK-
KER entwickelt (3). Der Prototyp mit einer
Fullmenge von 3800 I wurde nicht beibehal-
ten, und inzwischen werden zwei neue Ver-
sionen angeboten:
QD 1500 (Fullmenge 1350 l),
QD 5000 (Fullmenge 4500 l).
Der Vorteil des kleinen Behalters mit gerin-
gerer Kapazitat ist, daB er bereits mit leichten

Abb. 1: Hubschrauber Bell IJH 1 D
QD-Behdlter beim Wasserabwurf .

Transporthubschraubern eingesetzt werden
kann (2. B. Bell UH 1 D), wahrend der groBere
Behiilter auf schwere Hubschrauber ange-
wiesen ist (2. B. CH 53).

Der QD-BehAlter ist so konstruiert, daB der
Behdltermantel sich gegenuber der Boden-
platte bis zu 20 cm heben IdBt. Das hat den
Vorteil, daB das Wasser schlagartig und kon-
zentriert abgeworfen werden kann (4000 I in
ca. drei Sekunden), daB aber auch die Mog-
lichkeit zur Erzeugung von W a s s e r n e -
b e I besteht (Abb. 1).

Die Behdlter konnen durch direkteWasser-
entnahme aus Gewdssern gefullt werden,
das Betanken kann aber auch am Hydranten/
Tankfahrzeug erfolgen.

System SMOKEY l/ll
Die BehAlter vom Typ SMOKEY wurden von
einer Uelzener Firma entwickelt:
SMOKEY I (Fullmenge 5000 l),
SMOKEY ll (Ftillmenge 1500 l).

Wie bein dem QD-Modell stehen hier zwei
Versionen zur Verfugung, die den Hub-
sch rau ber-Transportkapazitaten angeg li-
chen werden konnen. Die Fullmenge der ein-
zelnen Behdlter laBt sich daruber hinaus
durch einen Uberlauf mechanismus vari-
ieren, so daB ein kleiner Hubschrauber ohne
weiteres mit einem Behalter groBer Dimen-
sion operieren kann. Der Wasseraustritt er-
folgt durch ein ferngesteuertes Abheben
einer runden Bodenplatte, so daB sich beim

Wasserwurf wdhrend des ,,Hoverns" ein an-
deres Bild als beim QD ergibt.

Auch die SMOKEY-Behdlter sind zu r direk-
ten Wasseraufnahme von Gewassern oder
zum Auftanken an Flugpldtzen geeignet
(Abb. 2).

Feuerliisch-Flugzeu ge
Ber der Verwendung von Starrfluglern als
Feuerlosch-Flugzeuge wurde eine sehr be-
merkenswerte Entwicklu ngsarbeit geleistet:
Die F ma MESSERSCHMITT-BOLKOW-
BLOHM entwarf einen Feuerloschrustsatz
fur bereits in Betrieb bef indliche Flugzeuge
vom Typ C 160 TRANSALL. Die Entwicklung,
Integration und Erpobung dieser Konzeption
wurde vom Bundesministerium f ur For-
schung und Technologie gefordert (5).

TRANSALL als Feuerlcisch-Flugzeug

Ber der Entwicklung eines Feuerloschrust-
satzes ging man davon aus, daB es unwirt-
schaftlich ist, ein eigenes, neues Modell
eines Feuerlosch-Flugzeuges zu konzipre-
ren. Das Transportflugzeug TRANSALL hin-
gegen ist in groBer Stuckzahl hergestellt
worden, und eine ausreichende Anzahl von
Maschinen ist auf dem Gebiet der Bundes-
republik stationiert.

Dieses Flugzeug hat ausgezeichnete
Langsamf I ug-Eisenschaften, dre
beim gezielten Wasserabwurf uber dem
Brandherd erforderlich sind. Bei hoher Lade-
kapazitAt (12 000 I Loschmittel) verfugt das
Flugzeug dennoch uber eine hohe Reise-
geschwindigkeit von ca. 385 km/h (beladen)
und 450 km/h (nach Abwurf).

Bei ausreichend vorhandenen Einsatzf I ug-
pldtzen in der Bundesrepublik (das Flugzeug
landet auch auf kleinsten Landebahnen)
kann davon ausgegangen werden, daB die
Entfernung vom Einsatzflugplatz zu einem
moglichen Brandherd selten mehr als 60 Ki-
lometer betrAgt. Dies gleicht den augen-
scheinlichen Nachteil aus. daB die Transall
nicht in der Lage ist, Loschwasser im Direkt-
anflug von Seen und anderen GewAssern zu
r-ibernehmen (B).
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Abb. 2: Wasserlibernahme vom Geuzdsser mit SMOKEY-Behdlter.
2 Fotos: R. Rickers
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Abb. 3: Teilzeiten eines L6scheinsatzes
von 60 km zum Brandort.

Der Feuerloschrustsatz besteht aus einer
Einheit von Loschmittelbehdlter, Zwischen-
und Endkanal. Der zylindrisch geformte Tank
hat ein Fassungsvermogen von 12 000 L Zum
Einbringen des Gerdtes ist keinerlei Umrli-
stung der herkommlichen TRANSALL-Mo-
delle notwendig. Mit Hilfe der bordeigenen
Seilwinde und einer Beladungsrampe wird
der Rustsatz innerhalb von nur 20 bis 30 Mi-
nuten eingebracht. Das Betanken erfolgt
uber vier B-SchlAuche und dauert im Mittel
4,5 Minuten.

Der Wasserabwurf uber dem Brandherd
erfolgt durch mechanische oder elektrische
Auslosung eines Klappventils. Dabei wurden
in Abhangigkeit vom Fluglagenwinkel ver-
schiedene Zeiten ermittelt:
11' Fluglagenwinkel : 4,5 s (maximal),
6,5' Fluglagenwinkel : 7,0 s (maximal).

Bei der in Abbildung 5 gezeigten Lage ergibt
sich ein mittlerer Benetzungsgrad von 0,5 bis
2,0 l/mz; der Maximalwert betrdgt 5 l/m2.

Einsatzprofil

Nach Einbau des Rustsatzes in eine TRANS-
ALL und deren UberfL)hrung zum Einsatz-
f lugplatz ergibt sich bei einer Entfernung von
ca. 60 km zum Brandort folgendes Einsatz-
profil (Abb. 3):

Bodenzeit
(Rollen und Auftanken des
Losch m ittel behelters)
Flugzeit
(Flugplatz - Brandherd - Flugplatz)
Orientierung und Abwurf

'10 min

18 min

2 min

Zeit je Loscheinsatz

(Bei gleichzeitiger Kraftstoffubernahme pa-
rallel zur Wasseraufnahme keine Erhohung
der Bodenzeit.)

Nachstehende Tabelle verdeutlicht die
LoschkapazitAt in einem 1 0-Stunden-Einsatz
bei zwei verschiedenen Ausgangslagen:

EntJernung
Flugplatz- Brandherd
60 km 100 km

Anzahl der Flugzeuge
Loscheinsatz pro Flug-
zeug je Stunde
Einsdrtze insgesamt
je Stunde
Loschfolge in min
Zahl der Einsatze
Loschmittelabwurf in t

10rnin LandLrng, Starl , Betanken

mit der TRANSALL bei einer Entfernung

Vergleich der Systeme

Die beiden hier vorgestellten Systeme haben
spezifische Vorteile: Auf den Hubschrauber-
Einsatz kann trotz vergleichsweise niedriger
Beladekapazitdt und bestehender Probleme
bei der Thermik uber dem Brandherd nicht
verzichtet werden. Es besteht die Moglich-
keit der direkten Wasserentnahme aus Ge-
wassern. der Einsatz ist f lexibler und nicht an
Flugplatze gebunden. Das Verharrungsver-
mogen in der Luft erlaubt prdrzise Ortung des
Brandherdes, daneben ist auch an Ber-
gungsaktionen im Zusammenhang mit dem
Loscheinsatz zu denken. Die Beschaffung
der hier vorgestellten Loschmittelbehdlter ist
relativ billig (Str-ickkosten 7000 bis 12 000
DM), eine stdrkere Dislozierung und damit
eine entsprechend hohe Stuckzahl ist aller-
dings erforderlich.

Das TRANSALl-Konzept erlaubt die Her-
beifuhrung groBer Loschwassermengen
auch uber weitere Entfernungen und den
sicherliche wirkungsvolleren Einsatz am
Brandort. Das System ist im Anschaffungs-
preis von ca. 0,25 Mio DM pro Rustsatz auf
den ersten Blick zwar teuer. doch bedarf es rn
der Bundesrepublik sicherlich hochstens der
Anschaffung von etwa 10 bis 15 Einheiten,
die im Krisenfall gemiiB der Konzeption zu-
sammengef r-ihrt werden konnen.

Liischwasser-Zusatze
Dre Grundsdtze der WaldbrandbekAmpfung
von LIEBENEINER (4), der den Einsatz von
Luftfahrzeugen zur Waldbrandbekdmpfung
in unserem Raum ablehnt. sehen auch kei-

mon ium-Su lfat oder Ammonium-
Phosphat, entwickeln ihre Wirkung im Syner-
gismus mit dem Feuer: Es bildet sich eine
brandhemmende Schicht, bei der sich insbe-
sondere der freiwerdende Stickstoff aus-
wirkt. Beide Mittel wirken auf Pflanzen nicht
toxisch (Dungemittel!), die noch strittigen
Nebenwirkungen des freien NHa auf GewAs-
ser werden gegenwiirtig in den USA unter-
sucht (1).

Die Zumischung von N at ri u m -Ca I -

cium-Borat erwies sich nach Versu-
chen in den USA zwar als sehr effektiv, das
Mittel wirkt aber auf Pflanzen sehr toxisch.
Dahingegen ist die Beimischung von Ton-
teilen (Betonit) weitaus unproblematischer:
Die Wirkung, die allerdings relativ kurz ist,
liegt in der hohen Wasserhaltefahigkeit, und
das Mittel ist in jedem Fall nicht toxisch und
billig in der Beschaff ung.

Die Beimischung von verdickenden Zusat-
zen hat fur den Abwurf des Loschwassers aus
der Luft noch einen weiteren Vorteil: Die
Wasserladung fdllt in einem hoheren MaBe
konzentriert zu Boden. da der Verlust durch
Abdrift und VerflL.ichtigung verringert wird.

Eine Farb m a rk ie ru n g der Losch-
wasserladungen erleichtert nicht nur dem
Piloten das Orten der zuvor abgeworfenen
Ladung, sondern auch die Rekonstruktion
einer durchgef uhrten Aktion.

Fiir den Einsatz der verschiedenen be-
wdhrten Loschwasser-ZusaIze lassen sich
nach den Erfahrungen aus den USAfolgende
Grundsdtze aufstellen (7):
O Gras-, Busch- und Waldbrdnde mit gerin-

ger Hitzeentwicklung:
Betonit oder viskoses Wasser;

O Starke Hitzeentwicklung bei wenig Brenn-
material:
Diammonium-Phosphat in Wasser;

O Starke Hitzeentwicklung bei stark eng-
gehduftem Brennmaterial :

Diammoni um-Phosphat oderAmmonium-
Sulfat in viskoser Losung.

Ausblick
Die Moglichkeiten einer Waldbrandbekamp-
fung aus der Luft beduirfen einer dringenden
Realsierung, um fur Extremsituationen vor-
bereitet zu sein.

ln der DDR hat man einen kleinen Schritt
vorwdrts getan und erstmals im Sommer
.1976 im Bezirk Potsdam das Agrarflugzeug
Z 37 tir Loscheinsatze verwendet (6). Es
wurde eine Abwurfanlage konstruiert, die
allerdings mit einer Zuladung von nur 600 I

eine vergleichsweise geringe Kapazitat dar-
stellt. Bei den geflogenen Einsdtzen wurde
das Loschwasser mit einem Schaumlosch-
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30 min nerlei Loschmittelzusatz bei der Bekamp- mittel versetzt.
fung vom Boden aus vor. Begrundet wird
dies unter anderem, daB verschiedene Zu-
sdtze die herkommlichen GerAte (Pumpen,
Fahrzeuge) durch Korrosion und Abrieb
schiidigen und daruber hinaus Vergiftungs-
schAden an Menschen und Umwelt entste-
hen konnen.

Aber gerade die Effektivitat der Flugzeug-
einsdtze kann durch Loschwasserzusatz er-
heblich vergroBert werden. So kann der
Viskositatsgrad des Wassers den Erforder-
nissen angepaBt werden, indem seinerseits
entspanntes ,,nasses" Wasser mit groBer
Eindringtiefe verwendet wird (2. B. Ablo-
schen von Rohhumusauf lagen), andererseits
viskoses Wasser mit einer groBen HaftfAhig-
keit.

Andere ZusaIze, wie die Dungemittel A m -
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