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0. Prof. Dr. Dr. Gustav Wellenstein zum 80. Geburtstag

Am 27. Juli 1986 beging der ehemalige Direktor des Forstzoo-
logischen Instituts der UniversitZt Freiburg im Breisgau
seinen 80. Geburtstag. Kollegen, Freunde und Schiiler entbie-
ten dem in Lehre und Forschung unermiidlich tZtigzen Emeritus
Hespekt und Dankbarkeit fiir seinen herausragenden Einsatz
zum Schutz des Waldes und fiir die richtungsweisenden For-
schungen auf dem Gebiet der Forstentomologie und des Wald-

schutzes.

Der gebiirtige Trierer besuchte das humanistische Kaiser
Wilhelm—Gymnasium wund begann mit 1% Jahren seine Studien
(Forstwissenschaft und Zoclogie) an der UniversitZt Minchen.
Schon z2ls Student vertffentlichte er wissenschaftliche Ar-
beiten iiber Waldinsekten, nachdem er den Studienplatz nach
Hann. Miinden und Eberswalde wechselte.

Lls PreuBischer Forstreferendar wurde er bereits 1931 auf
Bitte des international bekannten Geheimrats Karl Escherich,
Minchen, nach Bayern entsandt, um in Oberfranken eine HMas-
senvermehrung der Nonnenraupe zu untersuchen. Noch wenige
Konate vor der GroBen Forstlichen Staatspriifung (1933)
machte Wellenstein in Hinterpommern den Versuch, acht
Millionen Eiparasiten zur Bek&mpfung einer Forleulenplage
einzusetzen. Ab 1.4.1934 war Wellenstein als 1. wiss. Assis-
tent am Institut fir Forstzoologie in Hann. Miinden mit der
Erforschung und Bekdmpfung der ausgedehnten Nonnenraupen-—
plage in Ostpreufen beauftragt (1934-36) und leitete die
"Waldstation fir Schiédlingsbekimpfung in der Rominter
Heide", 2zu der 20 MKitarbeiter gehtrten. Im Frihjahr 1837
wurde ihm das Staztl. Forstamt Breitenheide (Bezirk Allen-
stein) und die neu geschaffene "Forstschutzstelle Ost" iiber-
tragen, deren Arbeitsgebiet bis nach Thilringen reichite und
die er mit kriegsbedingten Unterbrechungen bis zum Verlust
der ostpreulischen Wahlheimat geleitet hat. Von 1945-1960
fihrte Wellenstein als Direktor der "Forstischutzstelle Sié-
west" im Aufirag der Biologischen Bundesanstalt fiir Lané- u.

Forstwirtschaft die FPriifung zahlreicher chemischer Fflanzen-—
&



schutz-Mittel u. -Gerite durch, beriet die Landesforstver-
waltung Bazden-Wiirttemberg u. Rheinland-Pfalz in aktuellen
Forstschutzfragen, leitete grobflichice Bekimpfungszkiionen

gegen Forstschidlinge mit Erfolg.

Eine umfangreiche und vielgestaltige lLehritZtigkeit begann
der Jubilar =zls Dozent fiir Forstiiche Zoologie uné Walc-
hygiene an der Universit#t Konigsberg. 1655-50 war er Lehr-
beaufiragter fir die Technik des Forsischutzes an der Uni-
versité&t Freiburg, wo er 1960-1972 cden Lehrstuhnl fir

Forstzoologie uné Forsischutz innehatte.

Energisch tritt Gustav Wellenstein fir einen ©kologisch
fundierten, hyszienisch tragbaren Pflanzenschutz ein. Er iss
damit seiner Zeit weit voraus. Er handelt und wirbt fir die
Reinhaltung unseres Lebensraumes von Fremdstofflen, die
Mensch und Tier gefZhrden, zu einer Zeit, =als der Begriff
"Umweltschutz" noch kein Schlagwort ist. Insbesondere fihrt
er zls {iiberzeugender Wissenschaftler seit zwel Jazhrzenten
einen standfesten Kampf gegen den azlizu leichtfertigen Ge-
brauch von Pllanzenschutzmitteln, ohne die Anwendung von
Festiziden jedoch grundsZtzlich abzulehnen; weil er doch
viel zu gut um die unvermeidlichen ZwiZnge, wenn die Existen:z
der WZlder durch Schadinsekten bedroht ist, er wendet sich
vielmehr gegen den routinemiZfigen, hZufig uniiberlegten und
oft azuch fahrlZssigen Umgang mit diesen fiir den Menschen
keineswegs ungefZhrlichen Mitteln. Sein Engagement fiir die
Reinhaltung unseres Lebesraumes und fiir einen hygienisch
tragbaren Waldschutz hat ihn weit {iber die Grenzen seines
Fachzebietes hinsus bekannt gemacht.

Gustav Wellernstein ist Ir. rer. nat. habil., Dr. der
Forstwissenschaft und Preistriger des Freufischen Forscher-

kreises der Urniversitit Kbnigsberg/Pr. Nach seiner Emeri-
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tierung wirkt Wellenstin weiterhin auf cem Gebie:r des Um-
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weltschutzes in Schrift und Wori. Er
Umwelt und Katurschutz Deutschlzné und lLeiter des wissen-
schafilichen Beirztes der Deutschen Ameisenschutzwarte e.V.

Auch in seinem B50. Lebensjanr ist er fast t&cglich in seinen



Institut, hZlt Vorlesungen und betreut Forststudenten und
Diplomanden. Seine Erfahrung und sein perstnlicher Einsatz
haben entscheidend dazu beigetragen, dal wviele 10.000 ha
Wald vor sicherer Vernichtung durch Schi@dlinge bewahrt wor-
den sind.

Die wissenschaftliche Titigkeit wEhrend seiner Amtszeit fand
Niederschlag in tiiber 200 Publikationen, darunter 8 Disser-
tationen und &4 Habilitationsschriften, von denen die Auf-
listung der wichtigsten Arbeiten geniigt, um einen Eindruck
von der Vielfalt der Forschungsthemen zu vermitteln.

Doktorarbeiten :

1958 Reisch, J. Das Luftfahrzeug in der Land- und

Forstwirtschalt.

1955 Berger, H. G. Der Kiefernknospentriebwickler Rhys-
cionia buoliana (Eveiria b.) Schiff. und seine
Begleitschiédlinge. — Ein Beitrag zum Forstschutz in
Kiefernjungwiichsen -

1960 Ewald, G. Untersuchungen iiber den Einfluf der
WildzHune zuf die Waldbiozbnose.

1960 Biittner, H. Der Einflul von Diingestoffen auf Mortali-
tdt und Entwicklung forstlicher Schadinsekten iiber
deren Wirtspflanzen.

1963 Liidge, W. lUber die ©&kologischen Voraussetzngen der
Befallsdisposition fiir Kiefern-GroBsch&dlinge in
der Schwetzinger Hardi. = Ein Beitrag zur Biozi-

neseforschung -

1967 Kiinch, ¥. Untersuchungen iiber den Einflufl eines ver-
stErkten Lzusbefalls im Bereich von Nestern higel-
bauender Waldameinsen (Formice rufa-Gruppe) azuf den

Hohen- und Grundflichenzuwachs von Kiefern.



Das Forstzoologische Institut 1986:

- hufgaben uné Mitarbeiter -

Das Forstzoologische Institut befaBt sich mit Fragen des
Waldschutzes und der Okologie der Waldtiere. Die Lehre um-
falt Forstzoologie, Forstentomologie, WildBkologie, Jagd-
bewirtschaftung und Ornithelogie im Rahmen des Forstlichen
Vorstudiums; Waldschutz I (Pest Management) und Weldschutz
II (Technischer Forstschutz einschlieflich Feuerdkelogie uné
Landschaftshygiene) im Fachstudium.

Die weitgehend aus Beitrigen Dritter geftrderte Forschung
erstreckt sich auf die Entwicklung neuer Methoden der biocle-
gischen und biotechnischen Abwehr wvon Waldschiden. Der
Schwerpunkt der Forschungsarbeit iest nack 6 Jahren der
intensivierten Forschung mit wildbiologischer Fragestellung
erneut auf dem Gebiet der chemischen Kommunikation der
Insekten und der Anwendung verhaltenssteuernder Stoffe in
Pest—Management«Systemen. Dabei wird insekteneigzenen Ver-
sté&ndigungsmitteln wie Pheromonen besondere Beachtung zu-
teil. Eine eigenst hierzu eingerichiete C-3-Professur fiir
"Biotechnischen Waldschutz" mit Sitz im Anwesen Fohrenbiinl
25 und 27, Stegen-Wittental (A4bb.) wird voraussichtlich noch
im Winter-Semester 1986/87 besetzt.

Einen weiteren Schwerpunk:t bildet das von der Stiftung
Volkswagenwerk geftrderte finfjéhrige Forschungsprojekt zunm
Thema "Feuer-Management" (1985-1990), das besonders zuf den
Schutz waldbrandgefihrdeter Wilder in der Dritten Welt aus-
gerichtet ist.
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Feuer und Waldentwicklung in den Tropen und Subiropen

Von Johann G. Goldammer

1. Umfang undé Ursachen der Waldbrénde

Von der gesamten Waldfliche im tropischen Amerika, Afriks
und Asien, die im Jahr 1980 auf 1 935 mio ha beziffert
wurde, sind 1 200 mio ha dem geschlossenen Wald und 735 mio
ha den offenen Waldformationen zuzuorden (FAO 41985). 1In
dieser Zone leben iiber 2 Milliarden Menschen, und der Be-
vilkerungentwicklung kann eine durchschnittliche Netio-
Wachstumsrate ven 2,6% zugrunde gelegt werden. Der hierdurch
gestiegene Bedarf an Brennholz und Raum fiir Landwirtschaft
und Weideland fithrt derzeit zu einem Verlust an WaldflZche,
der in der Zone der Tropen auf J&hrlich etwa 411 bis 15 nmio
ha beziffert werden kann (STEINLIN 1982, FAQ 1985).

Einhergehend mit dieser Entwicklung ist in der gesamten Zone
der Tropen und Subtropen - weitgehend damit in den Entwick-
lungsléndern - eine stetige Zunahme der Wald- und Busch-
brénde zu beobachten. Genaue statistische Informationen iiber
cdas Eintreten und den Umfang dieser Waldbrénde liegen nicht
ver, da in den Entwicklungsléndern flichendeckende Organisa-
tonen des Forstschutzes und der Landilberwachung in der Fegel
nicht vorhanden sind. Einzelbeobachtungen von grtBeren Brin-—
den, wie sie in Tabelle .1 dargestellt sind, lassen aber
bereits Riickschliisse auf die GrtBenordnung zu.

Wahrend die Waldbrdnde in Ost-Kelmiantan (Indonesien), denen
im Jahr 1983 innerhalb weniger Wochen 3,5 mio ha tropischer
Regenwald zum Opfer fielen, infolge der extremen Trocken—
pericde mnoch als ungewShnliches Einzelereignis gewertet
werden kbnnen, ist in den Waldformationen znderer Linder das
Auftreten von Flichenbrénden mit grober RegelmZfigkeit zu
verzeichnen. Sc betrdgi die jZhrliche BrandfliZche in den
Uberwiegend laubzbwerfenden Wildern Burmas etwa 6,5 mic ha
(GOLDAMMEER 4586 a). Weitaus umfangreicher sind grobfflachige
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Brinde in den GrasléZndern und Baum- und Buschsavannen, deren
Entstehung zum groBen Teil auf das Feuer selbst zuriickzufiih—
ren ist. Das bBeispiel der Brandsavannen Venezuelas, von
denen jéhrlich etwa 27 mic ha iiberbrannt werden, mag hier
nur als Anhalt dienen (VARESCHI 1680).

In Ubereinstimmung mit anderen Untersuchungen (CRUTZEN et
2l. 1878, SEILER et al. 1980) kann davon ausgegangen werden,
dal in der Zone der Tropern und Subtropen jshrlich Feuer suf
iiber 50 mic ha Waldfl&che zu verzeichnen sind, hinzu kommen
etwa 600 mioc ha Busch— und Savannenbrinde.

Die Ursachen fiir diese groBflichigen Naturbridnde sind bei
der landlichen Bevilkerung und in den Praktiken der Land-
wirtschaft zu suchen. Zunichst ist hier der Wanderfeldbau zu
nennen, der sich hdufig im Gefolge von Holzexploitation unéd
Walderschliefung bewegt. Der tropische Regenwald und andere
Waldformationen, die im ungestbrten und geschlossenen Zu-
stand urspriinglich wenig geeignet sind, ein Feuer weiterzu-
tragen, werden durch diese Eingriffe "aufgebrochen". Die von
den Erandrodungsparzellen ausgehenden Feuer tragen im weite-
ren Verlauf dieser Entwicklung dazu bei, daB sich ein cffe-
ner Wald bildet, der durch die Einwanderunz von Gras uné
anderer Bodenvegetation, zunehmende Brennbarkeit und die
Selektion feuer- und trocknisresistenter Arten gekennzeich-
net ist. Die Nutzung der offenen Waldgesellschaften =zals
extensives Weideland fihrt dazu, daf dort praktisch j&Zhrlich
Feuer mit der Absicht gelegt werden, die Weidebedingungen zu
verbessern. Die im Wald vors&Ztzlich gelegten Feuer dienen
zus&tzlich auch der Erleichterung forstlicher Nebennutzun-
gen, beispielsweise dem Sammeln von Heilkrdutern, ElZttern
und Friichten und auch der Jagd (GOLDAMMER 1986 b, 1985 e).

Die Nutzung des Feuers in der offenen Landschaft stellt

1
allerdings keine neue Entwicklung dar, sondern 1285t sich

ber ZeitriZume verfolgen, die, wie etwa im siidlich Afrika,
auf iber 150 000 Jahre zuriickdatiert werden konnen (HALL
1984). In ihrer urspriinglichen Forr hat sich aber die Aus-
breitung des Feuers auf die von Natur aus waldfreien Gebiete



beschrinkt, und nur gelegentlich diirfte es zur Uberschrei-

tung der Waldgrenze gekommen sein.

Die Bedeutung des natiirlichen (Blitzschlag-) Feuers, das die
Zusammensetzung und Dynamik vieler Waldgesellschafien zwi-—
schen der borezlen Nadelwaldzone und dem Giirtel der Tropen
urspriinglich stark beinflufit hat, +tritt heute zusehends hin-
ter die Auswirkungen der von Menschen verursachten Waldbrizn-

de zurlick.

Paradox mutet zllerdings die Tatsache an, daf nicht nur der
durch lLazndhunger ausgeiibte Druck auf den Wzld das Waldbrand-
risiko erh&ht, sondern umgekehrt auch die Landflucht. Dieses
Phinomen ist in den MittelmeerlZndern zu beobachten, in
denen durch die Verwilderung der aufgelassenen landwiri-
schaftlichen Strukiuren die Gefahr von schwer kontrollierba-
ren Br&nden in sekundiren Busch- und Waldgesellschaften und
Aufforstungen stindig zunimmt und die Verursacher der Brinde
in den Reihen der von der Natur entfremdeten st&dtischen
Bevilkerung zu suchen sind.

2. Auswirkungen des Feuers auf die Waldentwicklung

Die Rolle des Feuers bei der Entwicklung des Waldzustandes
in der Zone der Tropen und Subtropen ist aufgrund der Uber—
lagerung mit anderen Ringriffen hiufig schwierig zu beurtei-
len.

Zusammern mit dem Feuer greifen dabei Brennholzgewinnung und
Waldweide besonders stark in die Regenerationsphase exploi-
tierter und anderweitig beschiadigter oder "aufgebrochener”
Welder ein:

= Der nach der Auflichtung des Waldes eingewanderte Bo-
denbewuchs ist geeignei, Bodenfeuer durch den Wald
lauvfen zu 1lassen. Feuerempfindliche Verjiingung aus
Samen uné Stockausschlag wird abgetdtet oder regelmifig

zuriickgebrannt.

1
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- Brennholz-Sammler bevorzugen die Nutzung von Stockaus-
schlidgen und schwachen StZmmen, da eine Verarbeitung
verbliebener stérkerer Stidmme mit einfachstem Werkzeug
schwierig ist oder bei vorhandenen EHestriktionen und
Forstaufsicht auf illegelem Wege schwer durchfiihrbar

ist.

- Naturverjiingung, Stockausschlige und junge Triebe der
sich einstellenden Regeneration bzw. der Sukzessionsar-—
ten werden bevorzugt vom Vieh angenommen.

Die im Folgenden und in Abbildung 1 aufgesiellte Entwick-
lungsreihe der durch Feuer bedingten Phasen der Waldentwick-
lung (Feuer-Regime), die im Wesentlichen auf die Verhzltnis-
se in den Tropen und Subtropen bezogen ist, ist vor dem
komplexen sacio-tkonomischen Hintergrund der Waldnutzung und
der Waldbrinde daher auch nicht als allgemeingiiltig anzuse-
hen. Die dargestellten Entwicklungsphasen konnen auch nicht
die Vielzahl der Ubergangsformen von Waldgesellschaften und
unterschiedlichen standértlichen, orographischen und klima-—
tischen Bedingungen beriicksichtigen.

Die sieben Phasen der durch Feuer bedingten Waldentwicklung
werden eingerahmt durch einen Zustand der Nicht-Brennbarkeit
einer Waldgesellschaft, an deren Anfang der ungestbrie tro-
pische FKRegenwald steht. Das Ende bildet die durch Uber—
nutzung uné wiederholte Feuer degradierte Savanne, die durch
Versteppung oder Erosion gekennzeichnet ist, und bei der die
Keste der Vegetation aufgrund ihrer Weitstindigkeit (Ver-
einzelung) kein Feuer mehr tragen kbnnen.

Die weiteren Rahmenbedingungen, die den zunehmendern Feuer—
Einfluf auf den Wald bestimmen, lassen sich wie folg:i ver-
zllgemeinern:

- Besiedlungsdichte und Wzldbrandursachen: Nit zunehmer.-
der Besiedlungesdichie erhtht sich der Einflul des
Feuers auf den Wzld, und damit nehmern auch die durch

den Menschen verursachtern Feuer gegeniiber dem natirii-
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chen Feuer vergleichsweise an Bedeutung zu.

- Feverperiodik: Die Feuerperiodik wird durch den zu-
nehmenden Einfluf des Menschen kiirzer. Die natirliche
Feuerperiodik in entlegenen borezlen Weldgebietern oder

auf montanen/subalpinen Hbhenstufen betr&gt bis zu

mehreren hunderi Jahren. In den extensiv genutzten,
offenen Waldlandschaften treten die Peuer hdufig j&hr-

lich &ul.

- Klima: Mit zunehmender Ariditi#t des Klimas bzw. des

Standortes nimmt die Brennbarkeit der Vegetation zu.

- Feuer-Anpassung, Artenvielfalt und Stabilitzi: Mit
fortschreitendem Einfluf des Feuers verindert sich die
Zusammensetzung einer Pflanzengesellschaft in Richtung
einer Selektion feuerresistenter Arten. Wichtigste
Merkmale der Anpassung: Starke Borke (Isclation des
Kambiums), Wiederausschlagvermégen (Proventivknospen ,
Stockausschlige). Die Vielfalt der durch grofen Arten-
reichtum gekennzeichneten Wilder der Tropen und Subtro-
pen und insgesamt auch ihre StabilitZt werden dabei in
zunehmendem Mafe reduziert.

Die sieben Phasen des Feuer-Einflusses zuf Waldlandschaften
verstehen sich nicht unbedingterweise als eine Entwicklungs—
reihe, die jeder Waldiyp im Verlaufe seiner zunehmender
Beeinflussung durch das Feuer durchlaufen muf. Sie stellen
vielmehr ein graduell zunehmendes MaB des Feuer-Hegimes dar,
das eine Waldgesellschaft in ihrer Weiterentwicklung charak-
teristisch beeinfluft.

2.1 Phase I - Naturwald ohne Feuer

Formaticnen des tropischen HRegenwzldes, @i
£leichmifig verteilte Niederschlzge (2000 - 20

welsen, sind in ungesti®driem Zusiand in der FRege



brennbar. Der durch den hallenartigen und geringen Lichtein-
fall gekennzeichnete Aufbau der Besténde verhindert das
Aufkommen einer EKrzut- und Strauchschicht, das Mikroklima
ist feucht und die hohe Abbaurate abgestorbener organischer
Substenz 128t die Bildung einer Streuauflage, die ein Boden-

feuer tTragen kbnnie, mnicht zu.

Blitzschlige fiihren daher nur zum stamm— bis gruppenweisen
Absterben vorn BZumen. Die dann entstehenden Liicken spielen
eine wichtige Holle in der Verjingungsdynamik des Regen-
wazldes (BRUNIG 1964).

Insgesamt sind die BZume des tropischen Fegenwzldes sufgrund
ihrer diinnen Borke sehr feuerempfindlich; dies trifft auf
die meisten Vertreter der wichtigsten Familien zu, die in
der Neotropis, Afrika und Indomalesien,zu finden sind. Mit
der zunehmenden LZnge jEhrlich auftretender Pericden des
Wasser-Stresses ist bei den BZumen die Bildung einer
stérkeren und rauheren Borke zu beobachten (¥ABBERLEY
1983); damit erhtht sich zuch die HResistenz gegeniiber dem
FeuereinfliufB.

2.2. Phase II - Katurwzld mit langer Feuer-Periodik

Beispiel: Montane und subalpine Nadelwidlder

Tropische Sumpf- und TorfmoorwiZlder

Ehnlich wie in den borealen Kadelwaldgesellschaften, in
denen Slitzschlagfeuer im Absiand von mehreren Jahrzehnten
bis Jdahrhunderten die Verjlingung iberzlterter und die Schal-
fung homogener Waldtypen ausltsen (s.z. WEIN undé MacLEAN
1683), diirfte die Holle des natiirlichen Feuers in montanen
und subzlpinen Waldgesellschaften einzuordnen sein. Es ist
anzunehmen, dabl die Zusammensetzung der Waldgesellschaften
in den Hochlagen des Himazlaya-Gebirges in Ehnlicher Weise
dureh Blitzschlagfeuer (TrockengewiTter) entstaznéen ist
s
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ausgeprégten Trockenperiode, das die Eumusauflage und Soden-
vegetation dieser Waldtypen ers: brennbar macht, ergibt sich
relativ selten; die lange Feuerperiodik ist von daher er-—

1
klZrpar.

Unter derartigen Bedingungen kann es auch zu Feuern in den
tropischen Sumpf- uné Terfmoorwildern kommen. Die nach der
"dahrhundert-Trocknis" in Kalimantan (E1 Nifio Southern 0s-
cillation Event) zu Bezinn des Jahres 1583 verbrannten tro-
Pischen RegenwZlder waren zu einem grofen Teil Standorte miz
Rohhumus oder T rfauflagen, die bis zu 20 m mé&chtig werden
kBnner und gegen Ende dieser extremen Trockenperiode tie?
ausgetrocknet waren. Die Feuer - in diesem Fall mit Sicher-
heit zum gréften Teil durch die Brandrodung entstanden -
konnten in die organischen Auflagen eindringen und dort
teilweise auch die folgende Hegenzeit tberdauern (s. Tabelle

1).

2.3. Phase III - Natiirliche Feuer-Klimax-Waldgesellschaften
(stabil)

Beispiel: Hartlaubwilder Australiens

Voraussetzung fir die Bildung natiirlicher, stabiler PFeuer—
Klimax-Waldgesellschaften ist die AnpassungsfiZhigkeit der
beteiligten Arten an eine Umwelt, die in regelmiBigen Ab-
sténden von Blitzschlag-Feuer betroffer wird (lightning-fire
bioclimate). In weitestgehender Form sind diese Bedingungen
in den trockenen Hartlaubwildern Australiens erfiillt. Die
wichtigste Rolle spielt hierbei die Gattung Eucalyptus
(Kyrtaceae), in der eine grofe Zahl der etwz 500 bekannien
Arten charakteristische inpassungsformen zeig:i: Feuer-
resistenz (isolierende Borke), Regenerationsvermigen (Wie-
derausschlag fiber Proventivknospen und "Lignotuber", Samen-
freilassung nach denm Feuer) und hohe Erennbzrkeit des Wald-

geftiges (leicht entziindliche Elattstreu, Fihigkeii der Flug-

feuertildung iiber grofe Entfernunger). Die natiirliche Feuer—
Feriodik kann hier zwischen wenigen Jahren uni mehreren
Jehrzehnten variieren (s.z. G&IL1 et &l. 1581), sie wird



heute zllerdings in zunehmendem MzB8e durch die von Menschen

verursachten Feuer iberlagert.

2.4, Phazse IV - Anthropogene Feuer-Elimzx-Waldgesellschaften

(stabil)

Beispiel: Subtropische Kiefernwilder
Lzubzbwerfende (regengriine) Wilder

Luf nicht-erosionsgefZhrdeien Stzndorten kinnen sich auch
dort stzbile Feuer-Klimex-Wilder bilden, wc das Feuer durch
gen Menschen eingefiinrt wurde. Die dort anzutireffenden Arten
siné in der Regel feuertolerante Uberbleibsel aus artenrei-
chen Kischwaldgesellschaftien, die nach starker Exploitation
eine Entwicklung brennbarer Bodenvegetzion zeigen, wie z.E.
die weit verbreitete Einwanderung von GrZsern wie Imperata
cylinérica, wund in AbstZnden von wenigen Jahren in Erand

gesetzt werden.

Besonders ausgeprigtes Anpassungsvermigen an das Feuer zeigt
die Gattung Pinus, die nicht nur eine Toleranz gegeniiber
Bodenfeuern zeigt, sondern auch gegeniiber den mit wachsendem
Feuereinfluss zunehmenden ariden VerhZlinissen eines Stand-
ortes. Die EKiefernwZlder des tropischen und subtropischen
Asiens, wie beispielsweise innerhzlb des Verbreitungsge-
bietes von Pinus kesiva FKoyle ex Gordon (GOLDAMMER 1385,

1986z), stellen in der Hegel eine solche anthropogene Feuer-
Klimax dar.

Die laubabwerfenden regengriinen Mischwilder Burmas die zum
dverwiegendem Teil regelmZfig durchbrannt werden, weisen
auch eine Reihe feuerangepzsfiter Baumarten auf. Die wiri-

schaftlich wichtigste Baumar:t Teak (Tectona grandis Linn.)

kann sogar als fesuerabhZngig bezeichnet werden, da sie bei
Feuerazusschluf von immergriinen Baumarten in der Fegel

verdringt wird {s.z. GOLDAMMER 1985z).



2.5 Phase V - Anthropogene Feuer-Klimax-Waldgesellschften
(labil)
Beispiel: Subtropische montane Kiefernwilder ung
laubabwerfende Wzlder

suf ercsionsgefihrdeten Standorten und bei zunehmender Redu-
zierung bodenbedeckender Vegeitaztion setzt die Degradierung
der unter Phase IV genannten Waeldgesellschafien ein. Dies

rifft insbesondere die laubabwerfenden Wilder und Kiefern-
walder, die ihre Blatt- und Nadelstreu auf dem Hbhepunkt der
Trockenzeit abgeworfen haben. In diesem Zeitraum treten dann
auch die Feuer auf, die die gesamte Steuauflage einschliel-
lich der Bodenvegetztion verbrennen. Beim Einsetzen der
Monsun-Starkregen ist der Wazldboden villig entbloBt, so da
es zu starkem Oberfléchenabfluf des Niederschlagswassers und
zur Erosion kommt. Die Bildung eines humosen Oberbodens wird
ebenfalls verhindert, So daf die Stabilit#t des Standortes
zusehends abnimmt. Weit verbreitet sind derartige Erschei-
nungen in den montanen Kiefernwildern (Pinus roxburghii

Sarg.) des Himalaya-Gebirges, den laubabwerfenden Dipter-—
ocapaceen-WZlder Burmas und der Shorez robusta -Waldgesell-
schaften am Fufl des Himalayas (GOLDAMMER 1986z). Die Feuer-
Periodik indiesen Waldgesellschaften betrzZegt in der Regel 1
bis 5 Jehre.

2.6 Phase VI - Natiirliche / anthropogene Feuersavannen
Beispiel: Baum— und Buschsavannen

Die Resistenz von Biumen gegeniiber dem Feuer entwickelt sich
in der FRegel zunehmend mit dem Alter (Bildung der starken
Borke, Herauswachsen der Xrone zus dem EinfluBbereiech der
Bodenfeuer). Die Verjiingung ist in den ersten Janren hinge-
gen in der Regel sehr feuerempfindlich und wird durch die
Erhbhung der Feuerfreguenz auf ein Jahr sténdig zurickge-
brannt. Eine zunichst stabil aussehende unc feuerangepalte
Waldgesellscha®t verliert daher zusehends ihr Regenerztions-

potential unc nimmt debei zunehmend eine offene uné weiti-—
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standige Form an. Nack dem Verlust der oberstZndigen Haupt-
bzumarten fithren das regelmiéfige Uberbrennen und die Boden-
verschlechterung dazu, daf bei Baumhbhen wenige Meter nicht
mehr fberschreiten. Damit ist das Stadium der offenen Baum-—

und Buschsavannen erreich:.

Tes zunehmende Kaf des Feuer-Einflusses in den Savannen 125t
heute teilweise nicht mehr erkennen, ob ihre Entstehung
durch &as Feuer oder durch klimstische oder edaphische Be-
grenzungsfakioren bedingt war. lie weltweit in der Zone der
Tropen und Subtropen vorkommenden Feuersavannen haben sehr

unterschiedliche Anpassungsf{ormen und Artenzusammensetzung

entwickeltr.
2.7 Phase VII - Degradierte Szvannen

Im weiteren Verlauf zunehmender Feuerfreguenz uné Uberwei-
dung wird die Bodenvegetation derart spirlich, daf sie,
trotz vielfZltiger Anpassungsformen. kein Feuer mehr szu
tragen vermag. Die Folge sind groBfizchige Erosion und Ver-

sieppung.

3. Folgerungen und Ausblick

Die Vielfalt der Wechselwirkungen zwischen Mensch - Feuer -
Wald in der Dritten Welt macht eine zllgemeingiiltige Beur-
veilung der Lage schwierig. Sie fiithrt dariiber hinzus sogar
zu einer Verunsicherung, die an folgenden Beispielen deut-

lich gemacht werden soll:

- Luswirkungen des Bodenfeuers in Kiefernwaldgesell-
schaften: Wie aus den Waidentwicklungsphasen IV und V
ersichtlich ist, kinnen Bodenfeuer einen zunehmend
destabilisierenden Effekt haben. Andererseits wird das
kontrollierte Brennen zls KaBnahme der Stabilisierung
von Kiefernaufforstungen weltweit zunehmend eingesezzt.
%o ist fir den Praktiker in der Iritten

Grenze zwischen




Feuers zu sehen?

= Auswirkungen der Waldweide: Die zunehmende Waldbrandge-
fahrdung mediterraner Waldgesellschaften ist auf den
Rickgang der Schafbeweidung zuriickzufiihren (Verbuschung
der Wilder, damit verbunden die erhthte Schadfeuerge-
fahr). In anderen Waldtypen gefihrdet die Waldweide die
zukiinftige HRegeneration des Waldes, der wihrend dieser
¥Waldweide-Phase zllerdings sicher vor Schadfeuern ist.
Wann ist die Waldweide nun niitzlich oder schidlich fiir

den Wal@?

- Nutzung des Unterstandes: Die Strauchschicht und unter—
stdndige Baumarten beeinflussen die Intensitit eines
Waldbrandes wesentlich mehr, als andere Faktorern. In
Asien zHhlen die Bambus—Gewichse zu den wichtigen Be-
gleit-Arten. Da der Bambus im allgemeinen Ursache fir
schwer kontrollierbare Vellfeuer ist, wird er in Burma
als eines der Haupiprobleme angesehen ungd beseitigt. In
Indien wird Bambus hingegen systematisch bewirtschaftet
und- geférdert, um den Rohstoffbedarf der Zellstoffin-
dustrie decken zu kbnnen. In beiden Lindern ist die
Waldbrandgef&hrdung gleichermafen einzuschitzen. Wo
liegen die Priorititen?

Der zunehmende Eingriff des Menschen und des Feuers in die
letzten Waldreserven der Dritten Welt ist offensichtlich,
und eine Umkehr dieser Tendenz ist nicht zu erwarten. Die
Erforschung des unberiihrten "Urwaldes" dient zusehends der
Sicherstellung von Kenninissen iiber die Funktionen und Fe-
gelmechanismen von Ukosystemen, die in BZlde nur noch
historischen Wert haben. Um gegenwaris— und zukunftsbezogene
Hilfestellung fir die Waldbewirtschaftung und den Waldschutz
in den Entwicklungslindern leisten zu kbnnen, wird sich die
Naturwzldforschung in Zukunft zwangsl&ufig in Richtung einer
Sekundérwzldforschung entwickeln, die sich als integrierter
Bestandteil von sozizl- und agrarpolitischen Uberlegungen
verstehen muk.

i1}
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