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4.6. AKTHBHUH JIICONOXKE€KHMI eKCIEePUMEHT Yy COCHOBHX Jicax

HenTpanabnoro Ioaicess Ykpainu

06 ’exm pozmawosanuii y k6. (1, eud. 3 Ilneceyvrozo nicnuymea

«IIpodinakTUyHl  BHUMNATIOBaHHA»,  «KOHTPOJBOBAaHI  BHUIAIIOBAHHSY,
«3alUIaHOBaHMM mam» — Yycl 11 TEpMIHM BHU3HAYAlOTh METOAM 1 CHOCOOU
3aCTOCYBaHHS BOTHIO B NMPUPOJHUX POCIWHHUX YIrPYMOBAHHIX JJIS JTOCATHCHHS
TaKUX IUIeH, K 3HIKCHHS MOKEeXKHOI HeOe3NneKku y Jici Ta Ha 3pydax (IUIsixoM
3MEHILIEHHS 3amaciB JIICOBUX TOPIOYUX MaTepiajiiB), Ta CTUMYJIOBAHHS IPOLECIB
JicoBigHOBIICHHS. KOHTPOJIBOBaHI  BUIATIOBAHHS MPOBOJATH 3a  IEBHUX
napaMeTpiB  Cepe/loBHUINA, SAKi JIO3BOJIAIOTH CTPUMYBaTH TOPIHHSA 3a7aHOI
IHTCHCUBHOCTI ¥ IIBUAKICTH IONIMPEHHS BOTHIO Yy 3a3Jajerilb BH3HAYCHUX
Mexax. JlocmipKkeHHs 3 1IbOro MUTaHHS npoBenaeHi cnemianictamu CIIA, Kanay,
ABcTpainii, 1€ BKa3aHO, IO KOHTPOJIbOBaHI BUMAIIOBAaHHS 3aCTOCOBYIOTH B
IIMPOKUX MacIITabax Iie 3 Mo4aTKy MUHYJIOTO CTOMTTA. JlociiaHa micoBa qiIsHKA
€ mepuuM B YKpaiHi aKTUBHUM JIICOTIOKEKHUM €KCTIEPUMEHTOM, CIIPSIMOBAaHUM Ha
JOCIIPKEHHsI BIUIMBY KOHTPOJILOBAHOI HU30BOI MOXEX1 HA JEPEBOCTAH, >KHUBUUN
HAJIPYHTOBHM TIOKPUB Ta TOPIOYi MaTepiajy.

VY micoBoMy rocrogapcTBl YKpaiHM TpaJMIIIHHO BBa)Ka€ThCs, 110 BOTOHb €
IIKIJJIMBE SBHUINE B JICl, a HWOro BIUIMB 3aBXIU € HETaTUBHUM SK A
roCroAapcTBa, TaK 1 A €KOCUCTEM. BIAMOBITHO MPOTUIIOKEKHI CITY>KOM HaIlLICH1
Ha SKHAWIIBUIIIC JIKBIAYBaHHS BCIX JIICOBUX MOXKEXK. B TO¥ e Jac, BiqoMi BUCHI
miciBHUKH, Taki ik M. €. Tkauenko 1 [. C. MenexoB, cBOro 4acy o0TpyHTOBYBaJIU
HEOOXITHICTh BUKOPUCTAHHSI BOTHIO B JIICOBOMY TOCHOJApCTBI. TOMy Ba)IJIMBUM
KPOKOM JIJIsl PO3BUTKY JIICOMIPOJIOTIYHUX MOCHTIKEHh B YKpaiHi € MPOBEICHHS
JTOCTITHUIIBKUX EKCIIEPUMEHTIB, SKi JI0O3BOJSATh BCTAHOBUTH TMIO3UTHUBHI Ta
HETaTHBHI HACIIIKU TIOKEX JJIS JTICOBUX €KOCUCTEM.

3aknamaHHs JABOX MOCTIMHUX MPOOHUX TIUIONI 1 TMPOBEACHHS aKTHBHOTO
JICOMOXKEXXHOTO EKCHEPUMEHTY OyJI0 3A1MCHEHO BUKIaJallbKUM CKJIaJoM (1. Cc-

r. H. C. B. 3i6ueB), acnipantamu (A. A. bopcyk, B. B. Kopens, B. B. 'ymeniok) i



Mmarictpamu (O. O. Hemuyk, O. O. KameneB) kadenpu mnicisauursa HHI JLiCIIT
HVYBill Vkpainu 3a ydacti qupektopa ['100anbHOro HeHTpy MOHITOPUHTY HOMKEK
npodecopa M. F'onnamepa (Himeuunna). Besnexky excrnepuMeHTy 3a0e3nedyBaiy
JicoBa OXOPOHA 1 MOXKEXKH1 JIICOBOT NMOKekHO1 ctanuii bosipebkoi JIJIC. AkTuBHUN
JICOMOXKEKHUN eKCIIEpUMEHT IpoBesieHo 6 kBiTHA 2014 poky 3a COpUSTIMBUX Ta

Oe3rneyHux morogaHux ymoB (puc. 4.4—4.6).

Puc. 4.4. I'pyna ¢axiBuiB 3 1adopatopii jgicosoi miposaorii HHI JIiCIIT
HYBIill Vkpaiau, I'so0anbHoro mnenrpy moHitopuHry mnoxkex (GFMC,
Himewyunna) ta BII HYBIIl Ykpainu «bosipcbka JricoBa A0CjaiqHAa CTaHIisD)

i/ 4ac JiCOMOkKeKHOT0 eKCIIePUMEHTY.

Puc. 4.5. BukopuctanHs 3anajoBajabHOro npuctpor «Drip Torch» nus

MiANAJI0OBAHHS JIiICOBMX FOPIOYHX MaTepiaiiB.



Puc. 4.6. Ilyck 3BOpPOTHBOr0 majdy Bil IITYy4HO CTBOPEHOIO

NMPOTHIIOKEKHOT 0 0ap’epy

Meroro  exkcrniepuMeHTy OyJu  JOBTOCTPOKOBI  CIOCTEpPEXKEHHS 32
BTOPUHHUMH CYKIIECISIMH B TOCTIIPOT€HHHMX O10IIEHO3aX COCHM 3BUYANHOI 3a
PI3HOTO CTYNEHEHs IHTEHCHBHOCT1 HU30BO1 MOXKEXKI.

XapakrepucTuka mnocTiiiHOi mpoOHoi mmomii Nel (TopulbHHK): TUIOHIA —
0,28 ra, HacajKeHHs TPEJICTABIEHE IITYYHO CTBOPEHHWMH JIICOBUMH KYJIbTYpaMH
cocuu 3BuyaitHoi (Pinus sylvestris), Bik — 32 pokwu, ckiag — 10 C3, ox. /I3, Tum
JicopocIMHHUX yMOB — B, (cBikuiéi cy6ip), OoniteT — I, cepemuiii miametp
Haca/pkeHHs — 16,0 cM, cepemaHs Bucota HacajpkeHHs — 10,4 M, moBHoTa — 0,6,
samac — 129 m*ra’. MakcuManbHa BHCOTA Harapy — 4,1 M, MiHIMaibHa BUCOTa
Harapy — 0,1 M (puc. 4.7).

e Y

Puc. 4.7. IlanopamuHumii BMIJIsiA NOCTIiiHOI npoOHOI muomi Nel

(ropiibHUK)



[TocTifina npo6Ha mioma Ne2 (koHTposs), mioma — 0,12 ra. Ilpencrasiena
HITYYHO CTBOPEHUMH JIICOBUMH KYJIbTypaMu COCHHM 3BHuuaitHoi (Pinus sylvestris).
Bix — 32 poxku, cknan — 10C3; 13, Tum nicopocimHHUX yMOB — B, (cBixkuit cyoip),

ooniter — I, cepemuiii miamerp HacamkeHHs — 16,0 cMm, cepeaHs BHCOTa

HacaukeHHs — 9,6 m, nosrota — 0,8, 3amac — 154 m°ra™ (puc. 4.8).

Puc. 4.8. Ilanopamumii Burasa mnocTidHOi mnpodHoI muaomi Ne2

(KOHTPOJIB) 3 PO3MIllIEHUMH HA Hill IIUKAMHU ISl 300PY I€PEBHOI0 ONAXY

ITix wac micomo)kekKHOTO ekcnepuMeHTy nociigHe HacamkeHHs (ITITIT Nel)
Oy70 TpoiijlecHe HHU30BOI0 IMOXKEXKEI pIi3HOT IHTEHCHUBHOCTI. 30Kpema, BILUIMB
noxexi cnabkoi cum (H marapy < 0,5 m) 3a3nanmu 35 % pgepeB IOCHIIHOT
teputopii, cepeansoi (H narapy 0,51-1,5 m) — 60 1 cunpnoi (H narapy > 1,5 m) —
5% Ttepuropii. Jlms BCTAaHOBJEHHS IMICISAMOXKEKHOTO CTaHy HAaCaIKECHHS
3MIIACHEHO OIIIHIOBAHHS JIEPEB 3a KaTeropisiMU CTaHy 1 BCTaHOBJIEHO, IO Ha
ropineHuKy 40 % nepeB BimHeceHo 1m0 3aopoBux (1 1 2 kareropii), 33 — mo
ocnabnennx (3 kareropis) i 27 % — mo Bcuxarouumx abo cyxocriHux (4, 5, 6
kateropii); Ha koHTpomi: 1, 2 — 31 %, 3 — 55, 4, 5, 6 — 14 % BignosigHo. Ciix
3a3HAYMTH, 110 HA TOPUIBHUKY KUIBKICTh OciabieHux aepes (kateropis 3) va 22 %
HIDKYa, HDK Ha KOHTPOJII. Lle MOsSCHIOETBCS THM, IO MICHIS MOXKEXK1 B HacaHKEHHI
BiIOYBAETHCS BIAMHPAHHS MPUTHIYEHUX Yy POCTI 1 OCIAOJICHHX IIKITHWUKAMU Ta
xBopobamu nepeB. Po3mosin kaTeropiit cTaHy 3a CTYNEHSIMHU TOBIIMHHA HABEIECHUN

Ha puc. 4.9.
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Crynins TOBIUIHY, CM CTYIIHE TOBIIIHU, CM

a) 0)
Puc. 4.9. YacTtoTHuii po3nojia AepeB pi3Hux kareropiii crany na I

3a CTyNeHsIMU TOBIIUHU, Yo: a) TOPUIBHUK, 0) KOHTPOJIH

Benuuuna Bignmagy B JepeBOCTaHAX Ha KOHTPOJI W TOPUIBHUKY CYTTEBO
Bizpi3HAIOTECSA (puc. 4.10 Tta 4.11). IIporHo3oBaHuil MICIATIONKEKHUN BIANAT 32
KUIbKICTIO JiepeB (0e3 ypaxyBaHHA 6 Kateropii cTaHy — CTapWil CyXOCTid) B
nepuui pik excnepumenTy ckianae 20 %, 3a 3anacom — 14,6 m>-ra’. Ha KOHTPOJ1
BiJINIaJ]T 3a KUIBKICTIO JepeB ckianae 8 %, a 3a 3amacom — 8,8 Mmerat, Jetanpauii
PO3IIOALT BiANATy 32 CTYIIEHSIMHU TOBIIMHU HaBeaeHO B Tao1. 4.20.

Bracmiok HH30BOi MOXKEXi y Haca/KEHHI1 MPOTHO30BAHO BiIOYBA€THCS
BiJIITaJ]T ocjaabieHuX ado MPUTHIYeHUX JIepeB 3 TOHKUX (4, 6, 8, 10, 12) Ta cepeanix
(14, 16, 18, 20) cTymeHiB TOBIIMHH, ITICISA SKOrO II€¢ HACaDKCHHS Oyae MaTh
OyZ0By, HaOIMKEHY /10 TAKOTO, B SIKOMY ITPOBOJMWINCH pyOKU norisany. HasBHICTS
Bi/llIaly HA KOHTPOJI TOSACHIOETHCS TPUPOJHIMH TMPOIECAaMU B COCHOBHX
HAca/HKeHHSX, 30KpeMa, TpoiiecoM audepeHIfiaii AepeB 3a pOCTOM 1 PO3BUTKOM,

HACJIIKOM SIKOTO € TIPUPOJTHE 3PIKEHHS JEPEBOCTAHIB.



Puc. 4.10. Iloctiiina nmpoOHa miuoma Nel: a) — Hymepailis nepes; 0) —

TJIOMIAIKA JUTsl BU3HAYSHHS (PPaKIIHHOTO CKIIay JIICOBUX FTOPIOYUX MaTepiaiB.




B) r)

Puc. 4.11. OnagoyJioB/roBavi Uil JOCTIIKEHHS JMHAMIKM ONAaxy: a) —
Ha MOYaTKy Micsls; 0) 1 B) — B KIHI[I MICSIIS; T) — 3BaXKyBaHHs 310paHMX 3pa3KiB

JCPEBHOTO OTAIy

Tabnuys 4.20
IIporHo3oBanmii Bianaa B 1epeBoCcTaAHAX 32 CTYNEHAMH TOBIIMHH, %

(0e3 ypaxyBaHHsI 6 KaTeropii — cTapuii CyXxocTiii)

CrtymneHi TOBIIMHU, CM

HHi 4 | 6 8 101214 | 16 | 18 | 20 |22 | 24 | 26 | 28

I'opinpnuk | 10011001100 38 |35 16 | 13 |15]| 9 | - | - - -

Kontposb | - - - 13331115 2 - 4 - - - -

JIJIsi BCTAHOBJICHHS TEPMIHY ITICIISAIOMXKEKHOTO OCIa0JeHHS Haca/PKCHb
3M1MCHEHO 3aMIipU KUTBKOCTI OIMaay 3a MICSISIMU; OTPUMaHI JAaH1 MOPIBHIOBAIKUCS 3
KOHTpOJIieM. BelnunHa JepeBHOrO OIMajay 3a TpaBEHb—UYEPBEHb HA TOPLIBLHUKY
cxnamae 1078,0 kr-ra™ Ta 566 kr-ra’ — Ha KOHTpOI (pisHUIS 48 %); 3a JTHIICHb—
cepneHb Ha TOPUILHHUKY 2636,0 krra’ Ta 696 krra’ — Ha KOHTpOJI1 (PI3HUIS
74 %). Otxe, 30UTBIICHHS BEJIMYMHU OMaay Ha TOPUIBHUKY B JIMITHI—CEPIHI €
peaKIliero JAepeBOCTaHY Ha IMPOreHHUM (HaKTOp, IO CBIAYUTH MPO TMOYATKOBUU
eTan ocnabJIeHHS 1IbOTO HACA[KEHHS.

[Ipn BHU3HAYEHHI IHTEHCHUBHOCTI TOPIHHS T Yac IMOXKEX1 BaXJIUBY POJIb
BiJIirpae 3amac Ha3eMHUX JICOBUX roprounx marepiamiB (JI'M) ta ix crpykrypa.
HetanbHuii po3noain ¢pakuiHoro ckiaaay HazeMHux JII'M mo Ta micis moxkexi
HaBeneHui B Tadi. 4.21.

[IpoBenenuii aHami3 Mokasas, IO IICAS HU30BOI MOXKEXKI1 3armacy Ha3eMHHUX
JII'M 3uu3unuch Ha 87 % (9,31 KF'MZ) MOPIBHAHO 3 KOHTpOJIeM. 30KpeMa, 3arac
TiUToK 1 cToBOYpiB nepeB miamerpom >7,62 cm (1000-hr), sxi 3amummmucs micis
nmokexi ckimamae 29 % Bix Mo9YaTKOBOi iX KUTBKOCTI, TUTOYKH JiameTpoMm — 2,54—
7,62 cm (100-hr) — 14, npi6Hi rimouku d<2,54 cm (1-10-hr) — 11 %.

Tabnuys 4.21



@pakuiiiHUK CKJIAaJ HA3eMHHX JiCOBUX FOPIOYUX MaTepiaiiB

po3paxoBanuii 3a Mmerogukow FIREMON

@pakuiiHuK CKIaja JICOBOI Bara |[lotyxsuicts| 3amac

Kareropis I JICTHIIKH, Kr M MIACTHIKY, | migcTwiky, | JII'M,
1-hr|10-hr|100-hr[1000-hr|Bcsoro|  kr-m® cM KM

INopinenuk (0,02 0,32 | 0,1 0,2 0,64 0,7 1,2 1,34
Kontpons | 0,2 12,83 | 0,74 | 0,68 4,45 6,2 2,9 10,65

[TocTmiporenHa auHaMika CTaHy JAEpeB BiloOpakae MpOIEC BiAHOBJICHHS
Haca/pKeHHd. BoHa 3aneXuTh Bl IHTEHCUBHOCTI HHU30BOI IIOEX1 IIIJI Yac
pOBeICHHS eKcriepuMeHTy. [Iporiec nudepenitiaiii AepeB Ha KaTeropii «3710poBi»
1 «BCHUXaw4i» 3T1IHO 3 JOCTIIHUMHU JaHUMH, BIJOYBAETHCA JIOCUTh IIBHUAKO —
npoTsirom 2—3 micsuiB. PI3HUIS y BinaAl MiX FOPUTLHUKOM 1 KOHTPOJIEM CKJIaJae
12 % 3a KiabKICTIO AepeB 1 5,8 m>-ra’ — 3a samacom. HusoBa moxexa CTUMYIIIOE Y
HAca/DKEHHI MPUPOIHIN TpoIeC BiANaay OCIa0JeHUX Ta MPUTHIYCHHX JEpeB 3
TOHKHUX Ta CEPEIHIX CTYIEHIB TOBIIMHU 1 32 KIHIIEBUM PE3yJbTaTOM BiIIOBizIa€

BIUTMBY pyOOK JIOTJISATY 32 HU30BUM CIIOCOOOM.




